ESPECIALISTA UNIVERSITARIO EN INSTALACIONES URBANAS DE AGUA

PRESENTACION:

La realizacion de cursos y seminarios es una de las
actividades de proyeccion hacia el exterior que ha venido
realizando el Centro Multidisciplinar de Modelacion de
Flvidos (CMMF) de la Universidad Politécnica de Valencia
durante los ultimos afios. Estas actividades han contribuido
a elevar el nivel tecnologico de numerosos profesiones
en campo del agua.

Tradicionalmente el Plan de Formacion de Postgrado del
CMMF se estructuraba en torno a una serie de cursos y
seminarios impartidos que profundizaban en diferentes
aspectos particulares del las instalaciones urbanas de
agua. Entre otros cabe citar:

o Ingenieria Hidrdulica en los Abastecimientos de Agua.

o Seminario de Programas informaticos aplicados a la Ingenieria
Hidraulica.

Técnicas de disefio de redes de distribucion de agua.
Diseiio de redes de riego mediante el programa DIOPRAM.

Anilisis y simulacion dinamica de redes hidraulicas a presion
mediante los programas SARA y EPANET.

Andlisis de redes de alcantarillado mediante el programa SWMM.
Andlisis de transitorios en sistemas a presion con DYAGATS.

Métodos de andlisis inteligente de datos aplicados a las redes
de abastecimiento.

Estos cursos no son mds que una breve representacion
de los muchos temas que se cubrian en el Plan de Formacion
disefiado, donde destaca el papel principal dedicado al
manejo y empleo de herramientas informaticas que per-
miten aplicar los conceptos y técnicas de calculo expuestos
en las sesiones tedricas.

En el curso 2005-06 se puso en marcha el Plan de
Formacion denominado Especialisia Universitario en
Instalaciones Urbanas de A%uu, que es parte de la oferta
formativa de postgrado de la Universidad Politécnica de
Valencia como Titulo Propio. El objetivo de este plan es
agrupar todas las ensefianzas relacionadas con el manejo
de las instalaciones de agua en entorno urbano. A lo largo
del programa se aborda el problema del agua en el entorno
urbano desde una perspectiva global y sostenible en el
tiempo, que permita utilizar de forma mas eficiente el
recurso asi como minimizar las consecuencias de su
explotacion sobre el medio ambiente.

La satisfactoria respuesta de asistentes obtenida en las
dos primeras ediciones ha dado pie a realizar esta tercera
edicion, en la que se han actualizado contenidos y se ha
reorientado su estructura. En este sentido, hemos puesto
un enorme esfuerzo en aumentar la colaboracion de
empresas y profesionales del sector. Como consecuencia
de ello, junto a la estructura clasica de los modvlos o
asignaturas se programan una serie de actividades com-

lementarias en la que profesionales del sector presentardn
os enfoques practicos y aplicados relacionados con los
conocimientos impartidos.

OBJETIVOS:

El objetivo general es conseguir que los
alumnos alcancen un elevado grado de
conocimiento, capacidad de analisis y disefio
de todos los elementos que componen las
instalaciones urbanas de agua, considerando
asi el cido urbano del agua desde la captacion,
transporte y distribucion del agua hasta la
recogida y tratamiento de las aguas.

CARACTERISTICAS DEL TiTULO:

El Titulo de Especialista Universitario en
Instalaciones Urbanas de Aqua es un titulo
cropio de la Universidad Politécnica de

alencia. El programa consta de 25,2 créditos
(252 horas lectivas) de los cuales el alumno
debera cursar al menos 24. Asi mismo serda
necesario realizar un trabajo practico
equivalente a 2 créditos. La evaluacion del
progreso hecho por los asistentes al Titulo
de Especialista Universitario se realizara
mediante trabajos practicos y culminara con
la presentacion del trabajo final. El tiempo
estimado para la obtencion del titulo es de
12 meses. El idioma oficial del programa es
el castellano.

El Titulo de Especialista Universitario en
Instalaciones Urbanas de Aqua se estructura
en esta edicion en 11 modulos que constan
de contenidos teorico-practicos, e incluyen
formacion relativa a herramientas informaticas
especificas para cada tema.

REQUISITOS:

Para poder cursar la totalidad del titulo es
necesario ser titulado universitario de
walquiera de las titulaciones (ingenierias,
diflomuturus o licenciaturas) que tengan
relacion con el mundo del agua en el entorno
urbano. El titulo esta especificamente
orientado a las titulaciones de Ingenieria
Industrial; Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos; Ingenieros Agronomos y Agricolas;
Licenciados en Ciencias Fisicas; Arquitectos;
Ingenieros Quimicos e Ingenieros Tecnicos en
Obras Publicas o Ciencias Ambientales.

De forma extraordinaria podrdn matricularse
del titulo aquellos alumnos que se encuentren
en el ultimo curso de carrera que tengan
pendientes menos de 10 créditos para la
condusion de sus estudios.

PROFESORADO:

Vicente S. Fuertes Miquel

Pedro L. Iglesias Rey
Joaquin Izquierdo Sebastidn

P. Amparo Lopez Jiménez
Gonzalo Lopez Patifio

Fco. Javier Martinez Solano
Rafael Pérez Garcia

Daniel Mora Melia
José Vicente Ribelles Aguilar
José Antonio Mendoza Roca

Ademas del profesorado de la UPV participaran en la
imparticion de los diferentes modulos especialistas ‘
profesionales de reconocido prestigio en el campo del agua.

PROGRAMACION:

1. Fundamentos basicos de hidraulica basica
(2’4 créditos).

Fundamentos de hidraulica. Propiedades de los fluidos
y conceptos basicos. Ecuaciones basicas: ecuaciones de
conservacion de la masa, la cantidad de movimiento y
la energia. Ecvacion de Euler y ecuacion de Bernoulli.
Aplicaciones de las ecuaciones basicas. Calculo de las
perdidas de carga. Calculos basicos en conductos a
presion. Principales elementos de una red de abasteci-
miento: tuberias, valvulas, bombas, etc. Introduccion al
andlisis de sistemas complejos. Conceptos basicos sobre
el flujo en lamina libre. Clasificacion de los diferentes
flujos. Flujo uniforme. Calculos hasicos en lamina libre.
Modificacion del flujo en lamina libre: control y medicion.
Introduccion al flujo no uniforme. Flujo gradualmente
variado. Determinacion de la curva de remanso.

2. Estaciones y sistemas de bombeo (32
créditos).

Tipologia de las estaciones de bombeo. Semejanza.
Ensayo de bombas. Cavitacion. Disefio hidravlico de la
aspiracion. Regulacion. Control de velocidad. Cebado,
puesta en marcha, arranque, y mantenimiento. Tarifas
eléctricas.

3. Redes de distribucion de agua (*) (4’8
créditos).

Estado de los abastecimiento de agua en Espaiia. Gene-
ralidades de redes de abastecimiento. Problema de
andlisis estatico. Andlisis de redes hidraulicas a presion.
Andlisis de caudales. Asignacion de cargas en los modelos.
Modelacion de redes de distribucion de agua. Andlisis
dinamico de redes. Conceptos basicos de regulacion de
redes. Concepto de curva de consigna. Depositos: tipo-
logia, caracteristicas y dimensionado. Manejo elemental
de modelos de simulacion: andlisis dinamico y modelo
matematico de una red de abastecimiento. Estudio
detallado de consumos, fugas y defectos del sistema.
Sistemas de hombeo e inyeccion directa a lu red. Valvulas:
introduccion, tipologia y caracterizacion hidraulica.
Valvulas de aislamiento, retencion, requlacion, control,
proteccion y ventosas. Mejora del rendimiento hidraulico
de las redes. Balance hidrico del sistema. Técnicas de
medida de caudal. Sistemas de deteccion y localizacion
de fugas. Casos practicos.

(*) Incluye el curso Las valvulas en los sistemas de distribucion de agua.

4. Matematicas y andlisis inteligente de
datos en hidraulica urbana (24 aréditos).
Introduccion. Ajuste e interpolacion. Integracion numérica.

Sistemas de ecuaciones lineales. Ecuaciones no lineales.
Ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas
parciales. Optimizacion, conceptos generales. Programa-
cion lineal. Programacion dinamica. Introduccion a las
técnicas de Mineria de Datos. Redes neurondles. Logica
Borrosa. Algoritmos genéticos. Aprendizaje automatico.

5. Herramientas informaticas basicas en
hidravlica urbana (24 créditos).

Conceptos basicos de programacion relacionados con la
hidravlica urbana. Introduccion a la programacion en
VISUAL BASIC. Propiedades, eventos y métodos de un
objeto. Fundamentos del Visual Basic para aplicaciones.
Ejemplos de aplicacion con macros de Excel. Introduccion
a los Sistemas de Informacion Geografica. Estructura y
organizacion de los datos. Introduccion a las Bases de
Datos Georreferenciadas. Fuentes de datos espaciales.
Introduccion de datos en un SIG. Elaboracion de un
modelo de datos para abastecimiento. Operaciones
basicas con un Slg. Gestion Técnica de abastecimientos
mediante el uso del SIG.

6. Diseiio de instalaciones urbanas de agua
(2’4 créditos).

Introduccion al disefio de redes. Dimensionado funcional.
Dimensionado economico: Método de la Serie Economica.
Précticas: Métodos de Dimensionado funcional y Método
de la Serie Economica. Extensiones del método de la
Serie Economica. Modelo de Programacion Lineal. Disefio
de redes de riego. Calculo de caudales de diseiio. Riego
a la demanda. Riego por turnos. Calculo de caudales en
riego a la demanda. glicucién del modelo de
Programacion Lineal. Conceptos de fiabilidad y
redundancia en redes urbanas. Métodos heuristicos para
el disefio de redes. Aplicacion de los Algoritmos Genéticos.
Diseiio de instalaciones interiores.

7. Las tuberias en los sistemas de
abastecimiento y saneamiento (12 créditos).
Introduccion al calculo y disefio de tuberias de
abastecimiento y saneamiento. Generalidades sobre
materiales de tuberias. Tuberias termoplasticas. Tuberias
de fundicion. Tuberias de PRFV. Tuberias de hormigon
para redes de saneamiento r abastecimiento. Certificacion
de tuberias. Errores y patologias en tuberias. Accesorios
para tuberias.

8. Fenomenos transitorios en hidraulica
urbana (176 créditos).
Introduccion. Fisica del fenomeno. Parametros. Estudio

cvalitativo. Bombas y valvulas. Ejemplos utilizando
DYAGATS. Sistemas de rroteccit’m. Ejemplos de disefio
de proteccion con DYAGATS. Dimensionado de dispositivos
de proteccion. Transitorios en sistemas complejos.
Transitorios con aire atrapado. Ejemplos con aire atrapado.

9. Andlisis de redes de saneamiento y
alcantarillado (176 créditos).

Introduccion a las redes de alcantarillado. Fundamentos
de funcionamiento del programa SWMM. Modelacion
de una red de saneamiento mediante SWMM. Descripcion
de los elementos de captacion, transporte y control de
aguas residuales. Andlisis de precipitaciones. Modelos
de transformacion lluvia-escorrentia. Estudio detallado
de estaciones de hombeo. Casos practicos.

10. Diseiio y proyecto de redes de evacuacion
(176 créditos).

Determinacion del caudal de aguas residuales. Calculo
de una curva IDF a partir de los datos del INM. Calculo
del caudal de proyecto de aguas pluviales: el Método
Racional. Ejemplo de disefio de una red de saneamiento
mediante el metodo racional. Elementos que constituyen
una red interior de evacuacion. Calculo de redes interiores
de saneamiento. Descripcion de los elementos de vertido:
los emisarios submarinos. Sistemas de saneamiento por
vacio: principios de funcionamiento, aplicaciones y casos
prdcticos.

11. Calidad, tratamiento y depuracion de
agua (16 creditos).

Calidad de las aguas de suministro. Fuentes de suministro.
Parametros de calidad de lus aguas. Sistemas de trata-
miento y depuracion de aguas. Calidad de aguas super-
ficiales. Modelacion. Normativa sobre calidad de aguas.
Préctica: modelos de calidad de aguas superficiales y
modelos de calidad de redes de abastecimiento de agua.



INSTALACIONES URBANAS DE AGUA
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INFORMACION: MATRICULA:
ESTRUCTURA Y MATRICULA: ~ CALENDARIO:
PROGRAMA COMPLETO 10 de octubre de 2007. e

Para la obtencion del Titulo es necesario cursar un minimo
de 24 créditos Iy realizar un trabajo final que acredite la
adquisicion de los conocimientos impartidos.

El coste de la matricula es de 1300 euros. Para

matricularse en el Titulo sera necesario abonar el 50%

&-ﬂ% gg su comienzo y el otro 50% antes del 1 de febrero
e b

PROGRAMA POR MODULOS

Existe la posibilidad de realizar el programa completo y
obtener el titulo cursando los diferentes modulos a'lo lar
de varios aiios. Asimismo es posible realizar la matricula
de forma individual en cada uno de los madulos o actividades
complementarias.

2. Estaciones y sistemas de bombeo urbanos
23, 30 de nov., 14 y 21 de dic. de 2007 320

4. Matematicas y andlisis inteligente de datos en
hidraulica urbana. 15, 22 y 29 feb. de 2008 240

6. Diseiio de redes de distribucion de agua
11, 18 y 25 de abril de 2008

11 de octubre de 2007.
15 al 19 de octubre de 2007.
19 de octubre de 2007.

19 de octubre de
2007.

1 de febrero
de 2008.

6 de junio de 2008.

En todo momento tendran preferencia en la
matriculacion los alumnos que asistan a la totalidad
del titulo. El plazo de matriculacion para los médulos
individuales terminara dos dias antes del comienzo
del mismo.

Para la formalizacion de la ;I)reinscripcién,
ademas de los datos personales, sera necesario
aportar la siguiente documentacion:

e Curriculum Vitae actualizado.

o Expediente académico.

o Fotografia tamatio carné.

o Fotocopia del DNI o pasaporte.

e Copia del fitulo universitario o justificante de
haber abonado las tasas del mismo.
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Octubre 2007 - Junio 2008

- COLABORADORES: http:/ /instagua.gmmf.upv.es
8. Fenomenos transitorios en hidraulica urbana " )
15y 16 de mayo de 2008 160 Para alumnos en dltimo curso de carrera debera .
certificado del numero de creditos pendientes
para la finalizacion de los estudios. - ENTIDADES PATROCINADORAS

10. Disefio y proyecto de redes de evacuacion
29 y 30 de mayo de 2008 160
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©PROCESODESELECCION: -
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Independientemente de la titulacion o
experiencia, los candidatos son evaluados en
funcion de sus logros personales, su potencial
y la concordancia entre sus aspiraciones
profesionales y lo que nuestro programa les
puede ofrecer.

FOMENTO DE
CONSTRUCCIONES Y
CONTRATAS, SA.

Actividades complementarias

Alo largo del fitulo se realizaran algunas sesiones
monograficas sobre temas relacionados con la tematica
planteada. En la actualidad, como parte de los contenidos
del tercer madulo se tiene previsto organizar:

Se admitira un maximo de 22 personas.




