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Editorial

Estimados Compafieros:

Es la primera ocasiéon que tengo de presentarme ante todos vosotros como nuevo
Decano del COITI Alicante, después de las Ultimas elecciones generales realizadas en
la Junta de Gobierno del Colegio.

Muchos de vosotros ya me conocéis, puesto como sabéis estoy vinculado al colegio en
varias Juntas de Gobierno a las que he pertenecido ocupando diversos cargos. Quiero
desde este breve editorial, quedar a vuestra entera y total disposicion para cualquier
cuestion que podais precisar de mi como representante de las entidades que a todos
nos acogen y que son: la Fundacion para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia, la
Asociacion de Ingenieros Técnicos Industriales y el Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos Industriales de la Provincia de Alicante.

Se avecinan importantes cambios que van a afectar a nuestra profesion como
consecuencia del Espacio Europeo de Educacion Superior y de las nuevas titulaciones
de los ingenieros de grado, pendientes atn por definir por parte del nuevo Gobierno de
la nacion.

En este sentido, nuestra total aspiracion como COITI Alicante es que se cumpla el
espiritu de Bolonia y que se establezca una unica titulacion de Grado en Ingenieria
Industrial vélida para toda Europa y en absoluto mantener los dos niveles de ingenieria
como intentan otras partes interesadas. Y respecto a las competencias profesionales,
que se den competencias generalistas para nueva la Ingenieria de Grado en la rama
Industrial.

También quiero informaros que esta revista que se presenta a continuacion ha
demorado su aparicion, como consecuencia de las Ultimas elecciones, y también por el
cambio en la Direccion y el equipo redactor de la misma. Por ello, quiero notificaros que
este ejemplar englobara los nimeros 98 y 99 correspondientes al tltimo trimestre de
2007 y primero de 2008.

Por dltimo, aprovecho la ocasion para animaros todos a participar de forma activa en
la vida de nuestro Colegio y en particular en nuestra revista, a través de la elaboracion
de articulos.

Un cordial saludo.

Antonio Martinez-Canales Murcia
Decano COITI Alicante
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Ciencia y sociedad. Una visidn unificada y polivalente.

Francisco Salas Molina
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Fue C.P.Snow quien por primera vez se atrevié a decirlo alto y claro:
dentro de nuestra sociedad existen dos culturas. Se referia al
alejamiento que existe entre la ciencia y la sociedad. No seré yo quien
desmienta a tan ilustre figura pero si que trataré de hacer ver que la
ciencia juega en la sociedad un papel mucho mas protagonista de lo que
a simple vista pudiera parecer.

Enrique Ballestero dice en uno de sus libros sobre economia de empresa
que, en general, a las personas nos suele gustar mucho mas las
clasificaciones que las matematicas. Pues bien, creo firmemente que no
le falta razén porque desde pequefios nos van orientando a través de
innumerables divisiones por naturaleza. Obviamente existe una primera
separacion puramente bioldgica entre los nifios y las niflas, entre los
hombres y las mujeres. Pero la cosa no acaba ahi sino que a los nifos
los visten de azul y a las nifias de rosa; a los nifios se les dice que algun
dia serdn abogados o trabajaran en la empresa de papa y a la nifias, en
el mejor de los casos se les dice que seran enfermeras o, en el peor, que
si se portan bien llegaran a ser la sefiora de algun distinguido caballero.

Otras divisiones, sin embargo, afectan al conocimiento que de nuestro
entorno y de nosotros mismos tenemos los seres humanos. Un punto de
partida -y esperemos que no lo sea también de llegada- puede ser la
division establecida por el antiguo B.U.P.,, el Bachillerato Unificado
Polivalente que, como veremos, tenia poco de unificado y no mucho mas
de polivalente. Digo que tenia poco de unificado porque casi desde el
primer dia te iban preparando para la eleccidn, basicamente entre dos
opciones, las letras o las ciencias. Préstese atencidn porque el uso de la
conjuncion disyuntiva es inevitable: se establece pues una separacion,
un alejamiento, una diferencia que parece insalvable. Si tu objetivo es
estudiar, por ejemplo, matematicas, fisica, ingenieria habras de elegir la
rama de ciencias y si, por el contrario, te interesa mas el derecho, la
filologia o el periodismo tu elecciéon debe ser la rama de letras.

Esta division parece ser de lo mas ldgico y razonable teniendo en cuenta
el caracter preparatorio de los estudios preuniversitarios. Nada que
discutir en este punto ya que aparentemente -y sélo aparentemente- la
eleccidon esta justificada. Sin embargo, el hecho relevante que pretendo
destacar es que las letras -y sus conocimientos derivados- acaban
convirtiéndose en lo que habitualmente conocemos por cultura, mientras
gue las ciencias -y sus profesiones derivadas— acaban siendo otra cosa
diferente. No se sabe muy bien qué es ni donde clasificarla. Todo ello a
pesar de nuestra predileccion por las clasificaciones en detrimento de las
matematicas.

En este punto, el diccionario puede resultarnos de gran ayuda. Una
primera definicidon no acaba de dejar las cosas claras al afirmar que la
cultura es el resultado o efecto de cultivar los conocimientos humanos y
de afinarse por medio del ejercicio las facultades intelectuales del
hombre. Se hace referencia a una serie de conocimientos humanos pero
no se dice de qué tipo son. Una segunda definicién nos sacara de dudas:



cultura es un conjunto de modos de vida y
costumbres, conocimiento y grado de desarrollo
artistico, cientifico, industrial, en una época o grupo
social, etc. Afortunadamente, el académico
encargado de redactar la entrada de cultura en el
diccionario no olvidé mencionar a la ciencia y a la
industria al definirla.

A la ciencia le pasa dentro de la cultura lo que
frecuentemente le pasa a los libros de poesia,
filosofia o de ensayo dentro de la literatura. éCual es
la dedicacidon en que pensamos primero cuando nos
dicen que alguien se dedica a la literatura? Sean
sinceros y acuerden conmigo que lo primero que
pensaran es que es escritor de novelas, que se
dedica a escribir historias. ¢Es que las personas que
escriben poesia, filosofia o ensayos histdricos o
cientificos no merecen ser considerados escritores o
practicantes de la literatura con el mismo derecho
que los novelistas? ¢Qué son sus escritos si no son
literatura? Se produce aqui un efecto de tomar la
parte por el todo o de identificar el caso mas
probable como el Unico representante posible de la
poblacién. Vedmoslo con un ejemplo: metamos en
una bolsa de las dimensiones necesarias la ultima
novela de Dan Brown, de Carlos Ruiz Zafén, de Ken
Follet y de Arturo Pérez-Reverte, la mejor de las
obras poéticas de Miguel Hernandez y de Antonio
Machado, alguno de los interesantes ensayos sobre
ciencia de José Manuel Sanchez Ron y de Albert
Einstein y, por ultimo, un ensayo filosofico de
Fernando Savater y otro de Bertrand Russell como
representantes de la literatura. Notese que sin tener
en cuenta las posibles dedicaciones multiples de los
autores ni la relativa importancia de cada uno de los
autores, en la bolsa tendremos 4 novelas, 2 obras
poéticas, 2 ensayos cientificos y 2 ensayos
filosoficos. Hagamos ahora un Unico experimento,
saguemos uno de los libros de la bolsa vy
preguntémonos qué tipo de publicacion es mas
probable que hayamos extraido. Evidentemente una
novela con un 40 % de probabilidad, aunque no es
menos evidente que la probabilidad de no extraer
una novela es aun mayor, de un 60%. Es decir el
hecho aislado mas probable no debe tomarse como
representativo de una poblacién sino Unicamente
como una caracteristica explicativa mas de esa
poblacién. Si asi lo hacemos evitaremos el riesgo de
despreciar el resto de la informacién disponible que
puede sernos de gran utilidad.

Hablando de poblaciones y de representantes de
poblaciones, la politica suele estar refiida con la
ciencia o, al menos, no suelen tener mucho roce
aunque esta ultima puede servirnos de ayuda para
explicar ciertos aspectos de la primera. Muchos de

sociedad
avanzara cumpliendo la primera ley de Newton, es

nosotros quisiéramos que nuestra
decir, que progresara siempre con velocidad
constante al no verse sujeta a ninguna interaccion.
Sin embargo, la realidad se impone y nuestros
politicos, las personas en quienes delegamos para
elaborar las leyes juridicas que regiran nuestro
destino, acaban por incumplir no sélo las leyes
juridicas sino también las leyes cientificas. Piensen,
por ejemplo, en la ley de Coulomb que dice que la
fuerza con que se atraen dos particulas cargadas
con distinto signo es proporcional a sus cargas e
inversamente proporcional al cuadrado de la
distancia entre ellas. Pues bien, nuestros politicos,
unos cargados positivamente —los que gobiernan-y
otros cargados negativamente -los que estan en la
oposicion-, se empefian en repelerse dia tras dia
haciendo caso omiso al pobre de Coulomb por tratar
de mantenerse en el poder los primeros y por llegar
a él los segundos. Viéndolos actuar, a uno se le
queda la misma cara que tenia e* en aquella fiesta
matematica. Dicen que en aquella fiesta un
logaritmo natural se acerco a e* que estaba sentada
sola en un rincon y con cara de aburrimiento
absoluto y le dijo:

- iVamos, intégrate!
A lo que e* respondidé impasible:
- ¢Para qué? Si me voy a quedar igual.

No la culpo sino que la compadezco y me solidarizo
totalmente con ella ya que su resignacion empieza a
parecerse mucho a la mia por lo que respecta al
espectaculo politico diario. Algunos de estos
politicos argumentaran en su defensa que hacen lo
que pueden y que la complejidad de la sociedad
hace que sus posiciones no sean totalmente
comprendidas. A estas alturas de la historia, nadie
duda de la complejidad de la sociedad pero tampoco
de la complejidad de sus respectivas posiciones
porque, si bien se mira, estas posiciones son como
los numeros complejos, es decir, tienen una parte
real y otra imaginaria.

Ademas, en el campo politico, deberia ocurrir que la
importancia de los cargos desempefiados
dependiera del trabajo realizado para conseguirlo.
Esto es, a mas altura en el escalaféon, mas energia
potencial y, por tanto, por diferencia de alturas
podria establecerse el trabajo realizado. Una vez
mas, los politicos se empefian en desobedecer las
leyes fisicas, ya que no llega mas arriba quien mas
trabaja sino quien mas y mejor promete. Y todo ello
sin que se note que lo hace en demasia. Quiza por
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eso se llame energia potencial, porque todo lo
prometido lo es sélo potencialmente, puede llegar a
cumplirse, o puede no hacerlo.

Pero dejemos a un lado a los politicos y a sus
promesas y acerquémonos por un instante a un
ambiente un poco mas cercano donde si suelen
cumplirse las leyes fisicas. Por ejemplo, si nos
fijamos en la vida en pareja, en la convivencia
diaria, nos daremos cuenta que existe roce, que hay
cierta interaccién que impide el movimiento libre de
los cuerpos. Es lo que los fisicos conocen con el
nombre de fuerzas de friccidon: cuando hay dos
cuerpos en contacto, tal como en el caso de un libro
que reposa sobre una mesa, hay una resistencia que
se opone al movimiento relativo entre los dos
cuerpos. Si recurriéramos a la formula matematica
que definen estas fuerzas nos dariamos cuenta que
la magnitud de estas fuerzas depende del
coeficiente de friccion. El hecho de que este
coeficiente sea mayor o menor serd el elemento
clave para que la pareja continle conviviendo o
acabe por separarse.

También podriamos pensar en las incontables
ocasiones en las que las peticiones de nuestros jefes
nos han parecido exageradas o desmedidas.
Podriamos decir que son como los niimeros M o €, es
decir, irracionales. De todas maneras, podemos
estar seguros que en este tipo de relaciones se
cumple la propiedad conmutativa ya que no menos
irracionales les deben parecer a nuestros jefes las
peticiones de aumento de sueldo que cada cierto
tiempo realizamos. Es inevitable, es un tira y afloja
continuo, una negociacion constante que en la
mayoria de las ocasiones no tiene solucion, como la
raiz de -1.
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Visto lo visto habrd que convenir que la ciencia nos
es de gran utilidad. No sélo es capaz de explicar los
fendmenos fisicos que nos rodean sino también de
ofrecer una descripcion mas o menos razonable de
nuestra sociedad, desde las altas instancias de la
politica a la inmediatez de nuestro hogar o nuestro
trabajo. Y es que la ciencia nos puede salvar de
muchos apuros y, sobre todo, nos hace la vida mas
comoda. ¢éCuantos de nosotros estariamos
dispuestos a dejar de utilizar nuestro coche parair a
trabajar? ¢Cudantos renunciariamos a las medicinas
actuales para tratar de curar a nuestros enfermos a
través de los conjuros y las pocimas de un
hechicero? éCuantos estariamos dispuestos a vivir
en cuevas, a taparnos con pieles de animales o a
calentarnos con hogueras?

Estamos en deuda con la ciencia, con la técnica y
con la industria y, por ello, merecen toda nuestra
consideracién o, al menos, no deben ser excluidas
de la cultura. Forman parte de ella en la medida en
gue somos humanos, gracias a que las recibimos de
otros seres humanos, gracias a nuestra humanidad
gue nos aleja de la melocotoneidad o de la
pantereidad -como propone Savater-, que nos
separa del mundo vegetal y animal. Razén por la
cual podemos decir que se trata de una energia
renovable.



Cdlculo y diagramas para ciclos de Vapor. m

Martin Palatsi Senar, Ing.Téc Industrial, esp. Mecdanica 2 —

o

El proyecto CADIA-V 1.0 es un software para uso docente y profesional
con posibilidades de calculo elevadas que fue realizado en el
Departamento de Maquinas y Motores Térmicos (DMMT) en el Campus
de Alcoi (EPSA) de la Universidad Politécnica de Valencia (UPV).

El proyecto, que une las ramas de la termodinamica y la programacion
informatica, esta enfocado a poder realizar calculos y dibujar graficas de
ciclos de vapor tedricos (ciclo de Carnot, ciclos de Rankine) o ciclos
reales con rendimientos, extracciones, recalentamientos, etc, como
pueden ser centrales eléctricas (ciclo combinado, nucleares, térmicas,
geotérmicas, biomasa, cogeneracion, etc.)
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Cdiculo y diagramas para ciclos de Vapor.

== B & Intercambiadores

Fig. 1.- Ventana de cdalculo de bombas y turbinas. Fig. 2.- Calculo de intercambiadores
LA PARTE DE CALCULO Un ciclo de vapor tedrico o real:
Bombas y turbinas: Se incluyen conceptos de potencia en caldera,
calores de proceso, bombas, turbinas, vy
Para una bomba rendimiento. Con lo que podemos calcular cualquier

ciclo de vapor, y se usa, en resumen, esta ecuacion:

h —h
=1 25 Elementos que generan potencia - ) El que absorben pot
n n=
hl _ hz Elemento generador de calor +EEIcmmmsqucahsorban del generador de calor
kg
y para una turbina o | 15MPa
Reheater
_ hl - hz Rolber L& 10
"? - h h Ef Po=Py=4MPa  goore| | -
17 s iz |17y -2
rum. =2 13
8 0.5 MPa 10 kPa
Closed
Intercambiadores abiertos y cerrados: Mixing
chamber £ AL o
) ) = " 2 Condenser
Intercambiador abierto: 2 3 !
Pump 111 Pump 11 Pump |

hym, + hy,'m, + hy'm; =h,-m,
Fig. 3.- Esquema de la instalacion,

Thermodynamics: an engineering aproach, pag. 544
Intercambiador cerrado:

Resultados de CADIA-V 1.0

hymg + hg'mg = h,m;, + hg"my

Cuyas ecuaciones se rigen por la ley de
conservacién de la energia y la masa.
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Resultados del libro:
- Total caldera = 2,921 MW
- Potencia neta = 1,4302 MW
- Rendimiento del ciclo = 0,489

LA PARTE GRAFICA

B : ' vapar sat.
= mfge sicicly
2500 . - - & ciclo_

Esta pensada para poder visualizar, los diagramas T-
s (Temperatura-entropia) y los diagramas h-s
(entalpia-entropia).

En estas graficas pueden verse los conceptos de
titulo, campana de saturacion, lineas isentrdpicas,
isobaras, isotérmicas y puntos principales del ciclo.

El programa incluye un manual de ayuda con
ejemplos de resolucidbn y con detalles del
funcionamiento del software; y para garantizar su
funcionamiento los resultados han sido contrastados
con numerosos resultados de libros, examenes vy la
supervision del departamento de DMMT.

El programa incluye las tablas de vapor y las tablas
de curvas limite revisadas. En adicion, el programa
es capaz de obtener resultados también mediante la
importacion de datos de otros programas, se
incluyen plantillas de trabajo para trabajar con
graficas y se genera un informe automatico con los
resultados principales del ciclo, pudiéndose guardar
los resultados y comentarios personales en un
formato nativo del programa para trabajar con ellos
posteriormente a cualquier nivel, ya sea docente o
profesional.

Diagrama h-s

liquido sat

177 bar P1
40,6 bar P
———40,6 bar P
0,066 bar
0,066 bar
10 bar P&
10 bar P7
177 bar P8
177 bar P3|
30 bar P10
30 bar P11
10 bar P12}
10 bar P13

6,0000 8,0000
entropia (kJ/kg-K)

4,0000

10,0000

12,0000

Fig. 4.- Diagrama h-s de un ciclo de vapor con dos

extracciones

Grafica T-s

titulo x=1
= =g= =gkl

L -

177 bar P1

40,6 bar P2

40,6 bar P3
0,066 bar P4
0,066 bar P!
10 bar P&
10 bar P7

177 bar P8
177 bar P9
30 bar P10
30 bar P11

10 b P12
10 bar P13

4,000 8,000 10,000 12,000

6,000
entropia (kJ / kak)

Fig.-5 Diagrama T-s de un ciclo de vapor con dos
extracciones
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m Patentes e Innovacion.

'_.T,. Raul Gutierrez

o4 DeLEGADO DE OFICINA PONTI - AGENTES OFICIALES DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL
&

3 4
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El mundo de las patentes y, por ende, la propiedad industrial sigue siendo
un gran desconocido en el tejido empresarial valenciano. Por una parte
parece incuestionable que el concepto de la I+D+i estd en boga en el
ambito publico y privado, donde se reconoce que el grado de innovacion
constituye un importante indice de progreso econdmico y que la
propiedad industrial representa uno de los activos mas valorados en las
transacciones comerciales.

No obstante, parece que no se otorga la suficiente importancia a aspectos
tan esenciales como la proteccion y, sobre todo, la rentabilizacién de la
innovacidn que surge de nuestras empresas. Si bien las PYMES suelen ser
la fuerza motriz que impulsa la mayor parte de las innovaciones en la
Comunidad, no siempre saben explotar plenamente su capacidad
innovadora, ya que muchas desconocen el sistema de propiedad industrial
y, en particular, las ventajas que ofrece patentar.



1. SOLICITUDES DE INVENCIONES (Patentes v Modelos de Utilidad) POR CC.AA.,
EN RELACION CON EL N° DE HABITANTES; SU ACTIVIDAD INVENTIVA, 2006

SOLICITUDES HABITANTES
» %T:ab;e % suh'lt{i::‘colesf dawviscion
JCOMUNIDADES AUTONOMAS Numero | Variacion 3 Numero | Habitantes/ | s sobre la
Awuar | Semnemtes Toal EE | . loN media
ES habitantes
A.‘\"DALUC‘.L\ 532 0.19% 9 ?3’” 7 35" '~38 —18 ‘:‘"fo
ARAGON 355934% i 4440; R 1 ?04”\ i )0 ?o Wi
ASTLRL-‘-&‘S - I90" i -3.26% 1,36% l 06" 998 2,60% —40 El"
BALEARESGSLAS) | 71 | 290% | 123% | seress | 20c% |[NENNSNNN <02%
LANAMS R L M R e it
CQNTABRI.*\ "0“.5‘;"-“ OS?“ i )3) 131 . 131% —33 8."
CASTELLA LA \{ANC'H.A ‘ mi?o il 23.19% 2.93% 1 ?60 ‘16 4.31% —3-1 :."
Imsrunmoxlgsmgs sawe | 2asears 601
CATALUI\A ““1"52-9'"“0?9% ...... "6 )4" i 6343 110 ) 1553%
COML'\VJDAD \'&LET\CIANA 798 I -3.97% 13 S*"o 4 16” 7?6 10.19%
EXTREI\*IADURA “'"“'"""‘5"2"""' ..... 1 96°a ) 0 90° ol 1 058 303 *
GALICIA ””24-8"”—2?5% ...... 4 30°’ I 2 69) 880 : 660%
m*R(m(REGIQ\ DE) .,.......................i.s.;.'.... ................. 9.;w i 1 197 54(, vefurd }93" COTPT TR LT L LINLILE -«
AV ARRA(CO\*IU\IID%D FORAL DE) 169 ' 2_93% 355 839 1_36%
PAISVASCO | 361 | -861% | 627% | 2082587 | 5.10%
RIOTA LA) | 47 | -034% | 082% | 276700 | o068% |NESSSREN
CEUTAYMELILLA | 1 | -6667% | 002% | 137916 | o034% [
INO CONSTA - 3 _-66_67% 0.05% B
TOTAL 5.762 0.17% 100% 40.847.371 100%
MEDIA EN ESPANA 141

Nota: El censo demogrdfico definitive, actualizado al 31 de diciembre del 2001

Fuente: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas

Esta falta de informacidon se manifiesta claramente
en el desconocimiento de los actores implicados en
I+D (centros de investigacion, universidades,
administraciones, sector privado) y de las
herramientas y mecanismos que pone a nuestro
alcance la propiedad industrial.

PATENTES Y RENTABILIDAD

Las patentes son titulos que confieren a su titular un
derecho de exclusiva, un monopolio de fabricacion y

comercializacion en un area geografica determinada
y por un tiempo determinado. Son instrumentos que
ayudan a establecer un equilibrio entre los intereses
del innovador y el interés publico, ya que las
recompensas previstas en el sistema de patentes
(monopolio temporal y posicion de ventaja respecto
a los competidores) aumentan la motivacion para
seguir creando nuevos productos y procedimientos.
Esta recompensa en forma de derecho de exclusiva
permite recuperar la inversion en I+D, cuestion
importante si tenemos en cuenta que dichas
inversiones pueden ser considerables.
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Las patentes no son soélo una herramienta destinada
a impedir su uso a terceros. Hoy sigue cobrando
fuerza la idea de rentabilizarlas a través de la
concesion de licencias sobre productos, maquinas o
procedimientos patentados, o incluso a través de la
cesion de la propia patente a cambio de una
compensacién econodmica. Las licencias
proporcionan a los titulares de la patente ingresos
en concepto de regalias y permiten a los
licenciatarios la explotaciéon de la invencion,
ampliando asi el abanico comercial de uno y otro
lado. En esas transacciones, los licenciatarios
pueden introducir mejoras o crear obras derivadas y
desarrollar sus propios activos de propiedad
industrial, que luego pueden ser objeto de licencia
reciproca o de licencia a terceros. Se crea asi un
ciclo muy productivo de transacciones comerciales y
de invenciones.

Otro punto de interés para las empresas que
innovan es el conocimiento del llamado “estado de
la técnica”, es decir, la totalidad del acervo
tecnoldgico existente hasta la fecha en un campo
técnico determinado. La plena divulgacion de la
invencion es la contrapartida que se obtiene por la
concesion de una patente. Por esa razon, las bases
de datos sobre patentes, que son publicas y
accesibles, son una rica fuente de informacidn
técnica que puede utilizarse siempre que no se
infrinja la patente. El conocimiento de dicho estado
de la técnica no solo es necesario en el momento de
vender un producto, cuando puede que sea
demasiado tarde, sino en el momento de decidir las
inversiones en I+D para orientarlas de manera
adecuada. Conocer el estado de la técnica puede ser
decisivo para saber si una nueva invencion es
patentable, saber si una patente que nos ataca es
valida y también para evaluar el riesgo de infraccién
de un nuevo producto o procedimiento.

En definitiva, cualquier empresa con un minimo
potencial innovador debe plantearse una politica de
proteccion de sus invenciones y de conocimiento de
las patentes existentes en el sector técnico en el que
desarrolla su actividad.

Las empresas deben ser capaces de convertir las
ideas en activos comerciales con un verdadero valor
de mercado. Es evidente que patentar conlleva unas
ventajas indudables, pero también un coste que
puede ser importante. No se trata de patentar todo
aquello que se inventa, sino de centrarse en
aquellas invenciones que hayan requerido una
inversién mas importante y que realmente permitan
diferenciarse de la competencia.
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Fabricacién y legalizacién de un simulador de vuelco.

José Manuel Caracena Balbuena

elcinturgn

REQUISITOS REGLAMENTARIOS Y FABRICACION DE UN SIMULADOR DE VUELCO PARA
COMPROBAR LA EFICACIA DEL CINTURON DE SEGURIDAD EN CASO DE ACCIDENTE DE
CIRCULACION

El simulador de vuelco es una maquina cuyo fin es comprobar la eficacia
de la sujecion del cinturéon de seguridad en caso de vuelco de un
vehiculo. Esta maquina se utiliza como elemento de concienciacién de la
Seguridad Vial y es utilizado por la Direccion General de Trafico
dependiente del Ministerio del Interior, empresas de seguros, centros de
formacion, autoescuelas , fabricantes de coches, ...

Para la creacidon y puesta en funcionamiento de un simulador de vuelco,
se tiene que seguir el siguiente proceso:

1. Disefio, incluido calculos justificativos.
2. Realizacién de un proyecto de reforma de importancia de un

vehiculo regulado por el Real Decreto 736/1988, visado y firmado
por técnico competente.
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Figura 1; Esquema reparto de cargas y centro de gravedad

expediente  técnico de
construccion, en cumplimiento del articulo
8.2.c del Real Decreto 1435/1992,
transposicion de la Directiva 89/392/CEE de
Maquinas.

. Fabricacion.

. Fase de pruebas: resistencia estructural y

funcionamiento general del equipo.

. Creacién de manual de instrucciones, uso y

mantenimiento.

. Manual de formacioén, para el aprendizaje del

responsable de manejo y mantenimiento
basico (monitor del simulador de vuelco).
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1. FASE DE DISENO

El simulador de vuelco consta basicamente de un
remolque sobre el que se monta una estructura que
sirve para soportar y hacer girar un vehiculo sobre
si mismo. Al modificar sustancialmente el remolque
inicial, y tener el simulador de vuelco en posicion de
transporte desplazarse por carretera, requiere
necesariamente de un proyecto de reforma de
importancia, visado y firmado por un técnico
competente para cumplir con el articulo 252 del
Cddigo de la Circulacién.

El simulador de vuelco totalmente recogido en
posicion de transporte no debe sobrepasar la
anchura maxima de 2.550 mm y ademas:



1.1 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

e Calculo del reparto de cargas en los ejes del
remolque y la carga restante en la lanza del
remolque. Distribucidn uniforme de las cargas sobre
todo el remolque de manera uniforme y a la menor
altura posible con el fin de tener el centro de
gravedad general lo mas bajo posible.

Determinacion de la carga vertical “V” ejercida por
el remolque de ejes centrales fija. El valor obtenido
“V” obtenido debe ser igual o menor que el
especificado en la ficha técnica del remolque.

V (kN)=(a.x2. C) /I
Glosario:

a = aceleracion de comparacion en el punto de
acoplamiento en m/s?

| = longitud tedrica de la barra de traccién en metros.
x = longitud de la superficie de carga en metros.

C = suma de las cargas de los ejes del remolque de
ejes centrales en tonelada.

e Calculo de la potencia del motor eléctrico del
simulador de vuelco. Es necesario obtener el
momento resistente “M” del conjunto moévil formado
por el vehiculo y su plataforma y también
determinar las revoluciones por minuto “W” a las
que girara el vehiculo anclado a la plataforma. Se
obtendra con la siguiente formula:

P=MxW

La determinacion del momento méaximo gracias a la
fuerza o peso “F” del conjunto y la distancia del
centro de gravedad del vehiculo al punto de giro “D”,
con la siguiente férmula:

M=FxD

Para la determinacion del peso del conjunto, debera
tomarse en cuenta:

1. Peso de
plataforma.

la estructura que conforma la
2. Peso del vehiculo sin motor, embrague, caja
cambios, elementos auxiliares, etc ...

3. Peso de las cuatro personas que pueden subir
de manera simultanea al simulador de vuelco.

e Calculo de esfuerzos de la plataforma que sustenta
al vehiculo. La estructura estd compuesta de dos
soportes verticales UPN que haran la funcion de
pilares sustentadores de la estructura mévil. En uno
de esos soportes es donde se aloja el motor eléctrico
+ reductor que permite el movimiento. El soporte
del vehiculo consiste en una cuna formada por dos
barras redondas huecas de 4 metros de largo. Toda
esta estructura se encuentra perfectamente
distribuida y sujeta al remolque de dos ejes. Se han
calculado todos los esfuerzos a que estd sometida
toda la plataforma (torsion, traccidon, compresion,
cizallamiento,...) incluyendo las soldaduras y se
determina una secciones que van a estar siempre
dentro del limite eldstico del material elegido y con
un coeficiente de seguridad superior a 3 del
conjunto.

Figura 2; Diseio de la plataforma que alberga al
vehiculo

e Calculo de estabilidad del conjunto: remolque,
plataforma y vehiculo. El conjunto es autoestable al
girar el vehiculo 360° sin sobrepasar la anchura del
remolque, pero para disminuir las reacciones sobre
el remolque se van a colocar 4 estabilizadores
regulables manualmente con plato de apoyo
adaptable. El disponer de estabilizadores permite
trabajar con garantias de seguridad, y si el terreno
tuviera una ligera inclinacion el simulador de vuelco
se adaptaria a los niveles de nivelacidn longitudinal
y transversal minimos requeridos para un uso
seguro, <= 1°59, El responsable de la puesta en
funcionamiento dispondra de indicadores de nivel en
los cuatro lados que le permitirdan realizar una
regulacidn correcta de los estabilizadores.
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Figura 3. Plataforma en lugar mas inestable girando
a 180° y centro de gravedad mas alto

1.2 CONDICIONES DE SEGURIDAD EN LA FASE
DE DISENO

1. Cumplimiento del Reglamento electrotécnico para
Baja Tension. La instalacion necesaria para el
simulador se basa en una acometida portatil, un
cuadro de maniobra y proteccion donde se aloja
entre otros el variador de frecuencia, el motor
eléctrico monofasico y un mando a distancia via
cable para gobernar el equipo fuera de la zona de
peligro. La proteccion es magneto-térmica vy
diferencial, union equipotencial de todas las
partes metalicas del simulador y alimentacion
monofasica de los sistemas de sefializacion dptica
(destellante) y acustica (zumbador).

2. Cumplimiento del RD 486/1997, disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

2.1. Escaleras de acceso a plataforma: que
cumplan con las dimensiones de la huella,
contra-huella, distancia maxima entre
peldafos y rugosidad del escaldn.

2.2. Plataforma de acceso al vehiculo: es una via
de circulaciéon a distinto nivel, donde se
tendrd en cuenta la anchura minima exigida
y la rugosidad de la plataforma.
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3. Cumplimiento del RD 485/1997: sefalizacién de
seguridad y salud en el trabajo.

3.1. Sefializacidén luminosa: destellante activado con
el movimiento del simulador.

3.2. Sefializacién aclstica: zumbador activado con
el movimiento del simulador.

3.3. Senalizacion carteles riesgo, colocados en las
diferentes zonas de riesgo: “caida a distinto
nivel”, “riesgo eléctrico”, ...

3.4. Sefializaciéon balizamiento perimetral;, se
colocaran cada vez que se vaya a poner en
marcha el simulador de vuelco bajo Ia
responsabilidad de un monitor.

4. Condiciones proteccion contra incendios y
primeros auxilios. El equipo llevara un extintor de
CO: y un botiquin de primeros auxilios. El monitor
estard instruido en su utilizacién.

5. Medidas de emergencia y evacuacion. El
simulador dispondra de un equipo electrégeno de
energia equivalente al consumo maximo que se
conectara automaticamente, en caso de pérdida
del suministro eléctrico, para el rescate de las
personas del interior del simulador.

2. PROYECTO DE REFORMA DE IMPORTANCIA DE UN VEHICULO

Es necesaria la realizacion de un proyecto de
reforma de importancia de un vehiculo regulado por
el Real Decreto 736/1988, visado y firmado por un
técnico competente. Este vehiculo estd compuesto
por un remolque de dos ejes sobre los que se le ha
anadido un coche y una estructura giratoria. Para la
obtencion de la documentacion definitiva debe pasar
por la Inspeccién Técnica de Vehiculos. Este
proyecto se basa en la siguiente normativa:

- Real Decreto 736/1988, de 8 de Julio, por el que
se regula la tramitacion de reformas de
importancia de vehiculos de carretera y se
modifica el articulo 252 del Cédigo de Circulacion.

- Real Decreto 2822/1998, de 23 de Diciembre, por
el que se aprueba el Reglamento General de
Vehiculos.

- Orden CTE/3191/2002 de 5 de Diciembre, que
modifica el RD 736/1988.



3. EXPEDIENTE TECNICO DE CONSTRUCCION

4. FASE DE FABRICACION

Es necesaria la creacion del expediente técnico de
construccion, en cumplimiento del articulo 8.2.c del
Real Decreto 1435/1992 de la transposicion de la
Directiva 89/392/CEE de Maquinas. Esto permite al
fabricante del simulador de vuelco “Instituto técnico de
seguridad industrial, S.L - Centro de Formaciéon San
Nicolas. Cartagena (Murcia)” emitir la correspondiente
declaracion de conformidad CE y colocar en el equipo
simulador de vuelco la placa identificativa CE. Ademas,
en cumplimiento de la directiva de maquina, ha sido
registrado vy verificado favorablemente por un
Organismo de Control Autorizado, Applus Norcontrol
SLU con n° informe: 07_V3600403/12590-77 y fecha:
26 de marzo de 2007.

El expediente técnico de construccién consta
basicamente de:

- Documentos y planos, incluida declaracion CE.

- Lista de requisitos aplicables de seguridad.

- Lista de normas y especificaciones técnicas.

- Descripcidon de las soluciones adoptadas para
prevenir los peligros presentados por el
simulador de vuelco.

- Informes técnicos, calculos justificativos de
construccion y certificados obtenidos de un
organismo o laboratorio acreditado.

- Disposiciones internas a aplicarse para
mantener la conformidad del resto de la
produccion del simulador de vuelco inicialmente
declarado (en el caso de fabricacién serie).

- Listado de repuestos.

- Esquemas eléctricos, mecanicos, hidraulicos, ...

- Anexos:

1. Registro de clientes o alumnos que prueban el

simulador de vuelco, con advertencia de los

riesgos de su utilizacion.

2. Certificados de formacidn de los monitores que
tienen que manejar el simulador de vuelco.

3. Manual de instrucciones, uso y mantenimiento.

4. Registros de las pruebas previas a su puesta en
funcionamiento.

Durante la fase de fabricacion, el taller designado
tiene que seguir escrupulosamente todas las
indicaciones del proyecto de reforma de importancia
y el expediente técnico de construccidon, ademas de
llevar un control por parte de un técnico competente
de las etapas de la fabricacion.

5. FASE DE PRUEBAS

En la fase de pruebas, el simulador de vuelco se ve
sometido a una serie de pruebas de caracter:

- Mecanico, para comprobar su resistencia
estructural. Comportamiento soldaduras, fisuras, y
reapriete de tornilleria.

- Eléctrico, pruebas de regulacion de la velocidad,
frenadas, aceleraciones, mantenimiento del
vehiculo a 45°, 909, 180° y 360°. Funcionamiento
de todas las paradas de emergencia,...

- Prueba de estabilidad. Con un 20% mas del peso
autorizado y una inclinacion del 5% del terreno, al
maximo n° de vueltas autorizado, se regularan los
estabilizadores para comprobar su buen
funcionamiento.

- Prueba de emergencia y evacuacion. Se
desconectard la acometida eléctrica y se
comprobard que se conecta automatica el grupo
electrégeno auxiliar, con el fin de poder evacuar a
los alumnos del vehiculo.

Todas estas pruebas quedaran reflejadas en el
expediente técnico de construccion.

6. MANUAL DE INSTRUCCIONES, USO Y MANTENIMIENTO

Este manual, cuya su lectura es indispensable antes de
poner en marcha el simulador, indica todas las
instrucciones a seguir y normas de seguridad para un
uso correcto. El mantenimiento basico a realizar
periodicamente, las verificaciones diarias y las
inspecciones anuales a realizar por una empresa
especializada. Las maniobras de emergencia en caso
de mal funcionamiento, indicando claramente las
funciones del monitor y las instrucciones a seguir de los
alumnos que estan subidos al vehiculo. Siempre estara
disponible para su consulta por parte de los monitores.
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7. MANUAL DE FORMACION

Es importante la creacion de un manual de
formacion para los monitores que vayan a manejar
el simulador de vuelco, en cumplimiento del art. 19
Ley 31/1995 Prevencion Riesgos Laborales
“Formacién tedrico-practica”, asi como que tengan
informacion de los riesgos a los que estan expuestos
y las responsabilidades que asumen, en
cumplimiento del art. 18 Ley 31/1995 Prevencién
Riesgos Laborales “Informacion a los trabajadores”.
Este manual y una adecuada formacion van a hacer

que los monitores dispongan de un buen
conocimiento del simulador de vuelco y evitar
accidentes.
CONCLUSIONES

consecuencias para los ocupantes de las plazas
delanteras. En esta prueba con el simulador de
vuelco, al estar boca abajo, se aprecia la funcion del
cinturén y al girar el vehiculo simula a cdmara lenta
el vuelco de un vehiculo.

Para poder llegar a disfrutar de este simulador de
vuelco, hay que cumplir muchos requisitos legales,
cuyo unico fin es hacer totalmente seguro el uso del
simulador de vuelco y anular la posibilidad de un
accidente.
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Diseno, cdlculo y modelizado de una maquinilla de arrastre
automdtica para bugues arrastreros del Mediterrdneo.

Enric Solbes Bas.

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL ESP. MECANICA. PREMIO C.O.I.T.I. DE ALICANTE

ANTECEDENTES

El presente proyecto ha sido realizado por medio de un convenio de
colaboracién entre la Escuela Politécnica Superior de Alcoi y la
empresa auxiliar naval BASILIO MARTINEZ S.L. situada en el puerto
de Alicante. Dicha empresa es decana en el sector pesquero
mediterraneo espafiol y es una de las pocas que sobreviven en un sector
en profunda crisis.

Este proyecto pretende desarrollar una maquina que permita cumplir con
la estricta normativa de la Inspeccion de Buques correspondiente, la de
prevencion de riesgos laborales y la reduccidn efectiva de personal a
bordo en la maniobra de largado y virado de un arte de pesca de
arrastre.

Esta pesca se basa en una maniobra de captura de pescado mediante
una gran red en forma de bolsa, que se arrastra por el fondo marino. El
arte de arrastre consta de: red, plomos, flotadores, malletas, puertas de
arrastre y cables.

Resumiendo, cada puerta de arrastre se fija a un extremo del cable, ésta
incide sobre el agua con cierto angulo, produciéndose un efecto de
empuje que provoca la separacion de éstas y haciendo que la boca del
arte se abra permitiendo la entrada del pescado en la red.

Las especies mas comunes que son objeto de esta pesqueria son:
salmonete, sepia, cigala, calamar, rape, pulpo y gamba.
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Fig. 2. Maquinilla de Arrastre

Para realizar con éxito toda la maniobra de pesca es
necesario utilizar una maquina que tenga las
siguientes funciones:

- Recoger los cables, malletas y arte de arrastre
de forma ordenada y escalonada.

- Almacenamiento adecuado.
- Largado de forma sencilla y rapida de todo el arte.

Todas estas funciones estan reunidas en una
magquinilla de arrastre, que esta compuesta por los
siguientes subconjuntos:

- Bancada:

Actla de bastidor de la maquina. En ella se fijan el
resto de subconjuntos y componentes que forman la
magquinilla. A su vez, se utiliza para fijar la
magquinilla a la embarcacion. Debe de tener un
disefio robusto que permita soportar y transmitir a
la embarcacion los grandes esfuerzos originados
durante la maniobra de pesca.

- Carretes:

Es el lugar donde se almacenan los cables,
malletas y arte de pesca. Basicamente son dos
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grandes carretes (babor y estribor). En primer lugar
se enrolla el cable, después la malleta y por ultimo
el arte.

- Accionamiento:

Para hacer que el cable se enrolle en los carretes es
necesario que estos giren. Para ello hay que disefiar
un sistema de accionamiento capaz de izar el cable,
malleta y arte, mas las puertas de pesca, captura, etc.

- Embrague:

Los carretes se han de dotar de un sistema de
embrague que permita acoplar o desacoplar el
carrete al eje de la maquinilla, segin convenga para
la maniobra a realizar. En el momento del calado los
carretes giran por el tiro que produce el arte al ser
lanzado al mar, mientras que para la recogida hay
que acoplar los carretes al eje y al sistema de
accionamiento.

- Frenos:

Los frenos se encargan de controlar la velocidad
de los carretes en el momento de largar el arte de
pesca, ya que sin estos la velocidad seria excesiva
pudiendo producirse enganches y problemas. El
sistema de frenado debe de ser capaz de disipar una



gran cantidad de energia, ya que los esfuerzos
resultantes durante esta maniobra son muy
elevados.

- Estibador:

Este subconjunto es el encargado de hacer que
tanto el cable como la malleta se enrolle
correctamente en los carretes. Sin este sistema
todo el cable quedaria enrollado en un lateral del
carrete, desaprovechando la capacidad real de éste.
Es por esto que el cable debe ser guiado para
garantizar que la capacidad de los carretes es
aprovechada al maximo.

Tanto el sistema de frenado como el de embrague y
el estibador son actualmente accionados
manualmente, lo que implica que se necesitan, al
menos, dos marineros al cargo de la maquinilla.

DESARROLLO

Después de la realizacion de un estudio de mercado
se definieron los siguientes datos de partida:

- Adaptacion a la nueva normativa de prevencion y
riesgos laborales.

- Automatizacion de las funciones principales de la
magquinilla.

- Velocidad de giro entre 50 y 130 rpm.

- Potencia util a transmitir entorno a los 110 kW
(150 cv).

- Vida util del conjunto minima de 8 afios.

La maquinilla de arrastre se diseiié partiendo de los
siguientes requerimientos basicos:

- Manga de la embarcacién entre 5.5 y 6 metros.

- Capacidad para almacenar 1.800 metros de cable
de 15 mm de didmetro y 350 metros de malleta de
40 mm de didmetro por cada carrete.

- Capacidad para izar 29.400 N (3.000 kg).
CARACTERISTICAS DEL CONJUNTO

Debido a las extremas condiciones del ambiente
marino y para asegurar que la maquinilla de arrastre
seria capaz de soportar la corrosion, tanto el
bastidor, los carretes y los componentes se
realizaron en acero inoxidable F-3533 (AISI 316).

Para accionar la maquinilla se ha seleccionado un
motor oleohidraulico de pistones radiales
alimentado mediante un circuito cerrado por una
bomba de caudal variable. Este tipo de motores
desarrollan un elevado par a bajas revoluciones, por
lo que no es necesario colocar ninguna transmision
intermedia para reducir la velocidad de giro del eje.
El motor se monta atacando directamente sobre el
eje de la maquinilla.

En el sistema de embrague se ha optado por
seleccionar un embrague de discos para cada
carrete que es accionado oleohidraulicamente y que
permite acoplar o desacoplar los carretes al eje de
la maquinilla y, por tanto, al motor oleohidraulico.

Para el subconjunto de frenado se ha desarrollado
un freno de cinta accionado por un pistdn
oleohdraulico. Este freno se monta sobre un tambor
refrigerado en el carrete. El subconjunto esta
equipado con un sistema de seguridad que permite
frenar la maquinilla manualmente en caso de averia.

El estibador consiste en dos carros que son
desplazados longitudinalmente mediante unos
tornillos de potencia accionados por motores
oleohidraulicos. Para la fabricacion de los tornillos de
potencia se optd por un mecanizado de doble
inclinacion que permite cambiar la direcciéon del
desplazamiento de los carros sin tener que invertir
el sentido de giro de los motores oleohidraulicos.

Fig.3. Montaje Motor — Acoplamiento - Eje
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Fig. 4. Guia-cables

CALcuLOS

El primer paso a la hora de realizar los calculos fue
obtener las dimensiones de la maquinilla de pesca a
partir de las caracteristicas de la embarcacion vy
comprobar que las capacidades obtenidas cumplian
con los requerimientos del cliente.

Teniendo en cuenta los requerimientos mecanicos de
la maquinilla de arrastre se seleccionaron los
componentes oleohidraulicos del circuito principal,
encargado de accionar la maquinilla, asi como de los
circuitos del guia-cables, frenos y embragues. Una
vez seleccionados los componentes se calcularon las
velocidades de giro de la maquinilla respecto a la
velocidad de giro del motor principal. La tabla 1
muestra los valores obtenidos. En este apartado
también se realizaron los calculos del piston
oleohidraulico encargado del accionamiento del
freno.

Una vez realizados los calculos de las caracteristicas
mecanicas de la maquinilla de arrastre y los calculos
de los componentes oleohidraulicos, se calcularon
los principales componentes de la maquinilla.

Un primer lugar se calcularon los carretes, y para ello
se estudiaron las diferentes situaciones con la que los
cables pueden solicitar a la maquinilla. A medida que el
cable se enrolla en el carrete, éste se puede encontrar

en el centro o a un lateral. Asi mismo, dependiendo de
la maniobra a realizar, las pastecas que guian el cable
pueden hallarse en el centro de la embarcacién a uno
de los laterales. La combinacion de estos dos factores
dan como resultado 4 hipdtesis de calculo.

En la tabla 2 pueden verse los valores obtenidos.
Para el estudio de los carretes se utilizd el programa
informatico RAM Advanse 5.1, que permite el
estudio de varias hipdtesis de calculo, determinando
la mas desfavorable. También realiza un completo
analisis de las tensiones y deformaciones producidas
en los carretes debido a la solicitacion de los cables.
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Fig. 5. Tensiones en el Carrete

Tabla 1
Velocidad del motor principal (rpm) 800 1000 1200 1400
Velocidad de la maquinilla (rpm) 56 70 84 98
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Fig. 6. KissSoft Hirnware

Para calcular el eje de la maquinilla se utilizd el
programa KISSsoft Hirnware. Este programa
realiza un estudio tanto estatico como dinamico del
eje, determinando el factor de seguridad del eje,
tanto a fluencia como a fatiga.

Con este mismo programa se realizo6 el calculo de la
unién coénica que acopla el motor oleohidraulico
sobre el eje asi como de la duracién en horas de los
rodamientos de la maquinilla.

Para la realizacion del esquema hidraulico de la
maquina se utilizd el programa Autmomation
Studio 5.0. Este programa permite la simulacién de
circuitos hidraulicos para comprobar el correcto
funcionamiento de los diferentes componentes.

Tabla 2
Hipotesis 1 Hipotesis 2
BABOR ESTRIBOR BABOR ESTRIBOR
FX (N) 5742 874 583 4360
FY (N) 3746 3746 3746 3746
FZ (N) 32903 33389 33395 33114
T (Nm) 14724 14942 14944 14819
M (Nm) 2570 391 261 1951

------

Fig. 7. Simulacién de Parte del Circuito

Oleohidraulico 9
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Hipotesis 3 Hipotesis 4 %
BABOR ESTRIBOR BABOR ESTRIBOR cE>
3897 2795 1399 2330 o
3746 3746 3746 3746 2
33172 33283 33371 33319 g
14845 14894 14934 14910 3
1744 1251 626 1043 -

—
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Diseno, cdlculo y modelizado de una maquinilla de arrastre

Fig. 8 y 9. Modelizado de la Maquinilla de Arrastre

MODELIZADO

CONCLUSIONES

Toda la maquinilla se modelizé6 en 3 dimensiones
antes de su fabricacidn. Para ello se utilizd el
programa SolidWorks 2005. Se modelizaron todas
las piezas de la maquinilla por separado vy
posteriormente se ensamblaron formando una
imagen en 3D de la maquinilla de arrastre. Esto
permitié visualizar la maquinilla sin necesidad de
fabricarla, pudiendo detectar posibles fallos de
disefo.
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Mediante la realizacion de este proyecto se ha
disefiado una maquinilla de arrastre automatica,
cumpliendo con los requerimientos del cliente y con
las fuertes exigencias tipicas del sector pesquero.

Gracias a los diferentes circuitos y componentes
oleohidraulicos, la maquinilla puede ser accionada
a distancia por una sola persona, reduciendo asi el
personal a bordo.



Casa Energética, aplicacion de energia solar térmica y pro-
duccidén de energia solar fotovoltaica.

Oscar Pérez Pérez
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL, ESPECIALIDAD ELECTRICIDAD

PRESENTACION DEL PROYECTO

Ante la creciente demanda de calidad por parte de la sociedad y la
necesidad de proponer estrategias de desarrollo sostenible en el
ambito edificatorio, el objeto final de este documento es promover una
construccion mas sostenible, aumentando los niveles de exigencia
respecto a la normativa actual, a partir de la mejora de la envolvente de
los edificios y la eficiencia de sus instalaciones, exigiendo unas
condiciones higrotérmicas aptas para el uso de los mismos,
reduciendo las necesidades de consumo de energia fésil y
avanzando hacia el uso generalizado de las energias renovables.

El fomento de la eficiencia energética constituye una parte importante
del conjunto de politicas y medidas necesarias para el cumplimiento de
los compromisos del Protocolo de Kyoto y otras politicas del Gobierno,
como la estrategia de Eficiencia Energética aprobadas por el Gobierno
en 2003, con el nombre de E4 y el Plan de Energias Renovables
2005-2010 con el que se pretende que las energias renovables cubran
el 12% de aportacién de energia.

La estrategia espafiola mediante el nuevo Codigo Técnico de la
Edificacion, Documento Béasico de Ahorro Energético, tiene como
objetivo conseguir un uso racional de la energia necesaria para la
utilizacion de los edificios, reduciendo su consumo energético y utilizando
energias renovables; concretamente el objetivo es una reducciéon media
de la demanda de calefaccidon en un 25%, aprovechamiento de la luz
natural, de la energia solar térmica para calentar agua e incorporacion
de energia solar fotovoltaica.

OBJETO DE PROYECTO

El objeto de este proyecto es contribuir de forma positiva a lo
anteriormente citado, de la siguiente forma. Se comienza por el analisis
constructivo de una vivienda a reformar. Se analizan los valores de
transmitancia, comparandolos con los obligados por el nuevo Cddigo
Técnico de la Edificacion HE-1. A continuacion se da soluciéon a los
defectos de aislamiento térmico, cumpliendo asi con las condiciones de
limitacion de la demanda energética.

La eleccion de materiales ha sido inclinada hacia los denominados
ecoldgicos, entrando a formar parte de la bioconstruccion.

Se proyecta un sistema de calefaccion eficiente y con un perfecto grado
de confort, sistema de suelo radiante.

Se proyecta un sistema de refrigeracion eficiente y con un perfecto grado de
confort. Este sistema es de refrigeracion por techo (techo absorbente).

Dedico este honor a mi
compafero y amigo Alejandro
Hurtado Carrascosa, por toda

la ayuda desinteresada que
mostré. Asi como a toda mi
familia y novia que me
soportaron en esos momentos
tan tensos. Gracias.
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Se proyecta un sistema de abastecimiento de
agua, tanto fria como caliente.

La generacion de agua caliente sanitaria se ha
efectuado por el binomio solar-gas. Mediante
colectores solares planos de efecto invernadero, se
calienta el agua a 45 °Cy se almacena. Cuando el agua
caliente es insuficiente, entra en funcionamiento la
caldera de gas.

También se utiliza la orientacion de la vivienda para
un buen aprovechamiento de la radiacion solar. Gran
proporcidn de los ventanales iran ubicados al sur de la
fachada, obteniendo radiacién solar en invierno
durante todo el horario solar. Para que este efecto no
sea nefasto en verano, se dispondra en cada ventana
(con orientacién sur) de toldo y persiana.

De igual modo, se utilizan medios naturales para
frenar la alta radiacion recibida en verano sobre la
fachada. Esta barrera natural consiste en: colocacion
de una hilera de arboles de hoja caduca en el frontal de
la fachada sur; de esta manera obtenemos sombra en
verano y radiacion solar directa en invierno.

Por Ultimo, se ha proyectado un centro de
generacion de energia fotovoltaica de 10 kW. La
ubicacion de los paneles ira sobre la cubierta de la
vivienda. Igualmente, se ha diseflado un
aparcamiento para coches, en el que se ubicaran
mas paneles fotovoltaicos.

PROYECTO REFORMA DE UN CHALET ACORDE AL NUEVO
C.T.E. HE-1

Se comienza por el analisis constructivo de una
vivienda (tipo chalet) a reformar. Se analizan los
siguientes parametros:

1. Situacion de la vivienda.

2. Numero de plantas habitables.

3. Altura libre entre forjados.

4. Superficie bruta comprendida en perimetro
exterior.

5. Cerramientos verticales e inclinados mas de 60°
con la horizontal, opacos con camara de aire.

6. Huecos en la fachada (segun su orientacion).

7. <<Puente térmico>> frente de forjados.
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8. <<Puente térmico>> pilares.

9. <<Puente térmico>> alféizar.

10. <<Puente térmico>> cajas de persiana.
11. Cubierta.

12. Separacion con el terreno.

13. Volumen interior del edificio contenido por los
cerramientos.

Se analizan los valores de transmitancia,
comparandolos con los limites obligados por el
nuevo Codigo Técnico de la Edificacion HE-1. Estos
valores limite varian segun la zona climatica donde
esté ubicada la edificacion.

Recordemos que la transmitancia “U” o el coeficiente
de transmision por conductividad de un elemento,
es la cantidad de calor que atraviesa cada metro
cuadrado de ese elemento durante un determinado
tiempo, cuando la diferencia de temperatura entre
sus caras es de un grado centigrado.

U=

L L
—+—2+Ry

1 2

Ry +

Donde:

A= Coeficiente de conductividad térmica (W/m°C).
L = Longitud de los cerramientos (m).

Rse = Resistencia térmica exterior (m? °C/W).

Rsi= Resistencia térmica interior (m? °C/W).

Segun la localizacién del cerramiento o particion
interior a analizar, se aplican los siguientes
parametros caracteristicos medios con sus
diferentes valores limites.

A continuacién se da solucién a los defectos de
aislamiento térmico. Cumpliendo asi con las
condiciones de limitacidon de la demanda energética.

Todos los materiales utilizados en Ila
reconstruccion, son los denominados
ecoldgicos (madera, corcho natural, vidrio, tablero
aglomerado, arcilla expandida, etc.), estando
catalogada como bioconstruccion.
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Los parametros obtenidos nos serviran para
calcular la demanda de calefaccion en verano y
de refrigeracion en invierno, con un grado
optimo de confort.

ELECCION Y DISENO DEL TIPO DE CALEFACCION

De entre todos los sistemas existentes de
calefaccion, el suelo radiante es el que mejor se
ajusta al perfil 6ptimo de temperaturas del
cuerpo humano. Este perfil es aquel segun el cual
la temperatura del aire a la altura de los pies es

ligeramente superior a la temperatura del aire a la
altura de la cabeza. Esto se traduce en una
percepcion, por parte del usuario del sistema, de
una mayor sensacién de confort. A continuacion se
muestra un esquema de la distribucion vertical de
temperaturas en funcion del sistema de calefaccion.
El emisor térmico es todo el suelo del area a
calefactar. Esto da lugar a que la emision térmica
sea uniforme en toda la superficie. Este fendémeno
se contrapone al de “zonas calientes” y "“zonas
frias” que se obtiene con otros sistemas de
calefaccion en los cuales existe un nimero limitado
de emisores de calor.
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CALCULO DE LAS PERDIDAS TOTALES DE LA EDIFICACION

Se comienza calculando la demanda energética, P,
del edificio, para lo que calculamos las siguientes
pérdidas energéticas:

Pérdidas por renovacion de aire

La ecuacion para calcular
renovacion de aire es:

las pérdidas por

P.=N-C,-P,-V

Ganancias internas

Se consideran las posibles maquinas que puedan
aportar frio o calor de manera voluntaria.

Pérdidas totales
Las pérdidas totales es la suma de las pérdidas por

renovacion de aire y las pérdidas totales del edificio,
que vienen definidas por la ecuacidn:
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PT =P:-T+PET

Con los valores de transmitancia obtenidos en el
apartado anterior, obtenemos el valor de “Per".

DIMENSIONADO DEL SUELO RADIANTE

La caldera, al igual que en el caso de radiadores, se
escoge multiplicando dicha demanda por un factor
de seguridad normalmente 1,2.

Se adopta, a priori, un cierto salto térmico del agua,
At (tie - treomo), se calcula la energia necesaria para
cada circuito en calorias/hora o vatios/hora y éstas
en caudales de agua caliente en I/seg.

A continuacion se calculan las pérdidas de carga de
los circuitos de un mismo colector, pérdidas que han
de ser equilibradas mediante las llaves detentoras. A
la maxima pérdida asi obtenida se le afiaden las
provenientes de los elementos comunes (caldera,
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Esquema basico de conexion del colector solar

valvulas, tubos de alimentacién..) con lo que En el caso de alimentar un suelo radiante mediante

podemos escoger el circulador de caudal y presion
suficientes.

La temperatura media viene impuesta por las
caracteristicas exclusivas de la instalacion (mediante
colectores solares), que es a 45°C, parametro que,
mediante termostatos y actuadores o valvulas
proporcionales, rige el funcionamiento del sistema.

La transmision de calor del suelo radiante se realiza
en parte por radiacion y en parte por conveccion.

CONTRIBUCION DE ENERGIA SOLAR TERMICA PARA A.C.S. Y
CALEFACCION

Los sistemas de colectores solares térmicos
(colectores planos) generan una temperatura del
agua acumulada adecuada para el suministro de
agua caliente sanitaria. Esta temperatura no es
suficiente para alimentar sistemas de calefaccion
por radiadores pero si para alimentar suelos
radiantes por su baja temperatura de agua
necesaria (temperaturas en torno a 40°C).

paneles solares térmicos se consigue el maximo
ahorro energético y como consecuencia de ello la
maxima reduccién de costes en combustible y el
maximo respeto con el medio ambiente.

En este apartado, se dimensionan todas las partes
de las que dispone la instalaciéon de energia solar
térmica, siendo estas: colectores solares planos,
depdsito acumulador, circuito primario, bomba de
circulacion, vaso de expansion, subsistema de
regulacion y control, aislamientos, purgadores,
desairadotes, mandmetros, vdlvulas de paso,
valvulas de seguridad, vdélvulas antirretorno,
valvulas de tres vias, grifo de vaciado, subconjunto
de transferencia, subconjunto de energia de apoyo y
la estructura.

Al colector solar, ademas de llevar agua +
anticongelante, se le acoplara un alero en la parte
superior que cubra aproximadamente el 40% del
colector (como muestra la figura), de esta manera
en los meses de verano estara protegido de gran
parte de la radiacion solar. Sin embargo, en los
meses de invierno la radiaciéon solar incidird sobre
todo el colector.
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VERANO

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
EN EL APORTE SOLAR SEGUN C.T.E. HE- 4

La contribucién solar minima anual segun el nuevo
C.T.E.-HE-4 es distinta para las distintas zonas
climaticas donde esté ubicada la instalacion.

Por ejemplo para la poblacién de Villena (Alicante),
caracterizada en la zona climatica IV:

MJ/m?2 kWh/m?2
- Zona climatica IV: 16.6<H<18.00 4.6<H<5.0.

- Un minimo del 60% por contribucion solar.

- 30 litros por persona y dia a la temperatura de
60°C.

Debido a que en los meses de verano se
sobrepasara en un mes el 110% de la demanda
energética o en mas de tres meses seguidos el
100%, se adoptara la siguiente medida:

- Tapado parcial del campo de captadores.

Se considerard como inclinaciéon 6ptima el sur, y la
inclinacion éptima:

- Demanda constante anual: la latitud geografica.

- Demanda preferente en invierno: la latitud
geografica + 100°
- Demanda preferente en invierno: la latitud

geografica: - 100
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El rendimiento medio al afio debera ser mayor que
el 20 %.

El captador tendzé un coeficiente global de pérdidas
menor de 10Wm /°C.

Segun establece el C.T.E. HE 4, se podra utilizar un
pequeio almacenamiento de inercia en el primario
para las instalaciones de climatizacion.

Se aplicara a la estructura soporte las exigencias del
C.T.E. en cuanto a seguridad.

Para calcular la demanda energética también hemos
de determinar una serie de parametros como son la
temperatura de disefo, el volumen de agua por
persona que se va a tomar como referencia y la
temperatura del agua de red. De modo que la
demanda se calculard mensualmente mediante la
expresion:

Q=m-ce-DT
Donde:

m: es la masa de agua consumida.

ce: es el calor especifico del agua.

DT: es la diferencia entre la temperatura de
disefio y la temperatura de agua de red
(Tdisefo - Tred).

El sistema solar se debe concebir en funcidén de la
energia que aporta a lo largo del dia y no en funcion
de la potencia del generador (captadores solares),
por tanto se debe prever una acumulacién acorde
con la demanda al no ser ésta simultdnea con la

generacion.

ABASTECIMIENTO DE AGUA

Esta seccidn se aplica a la instalacion de suministro
de agua en los edificios incluidos en el ambito de
aplicacion general del CTE.

En esta reforma de caracter energético se
llevara a cabo tanto la nueva instalacion de
agua fria-caliente sanitaria como su proyecto,
debido a que la reforma incluye un mayor
numero de aparatos de los que habia junto a
su cambio de ubicacion.

El estudio se realiza por individual a cada cuarto
himedo mas el seguimiento al resto de la vivienda,
asi como en pérdidas de carga como en presiones



Convencional

maximas, proteccidn contra retornos, verificaciones
de abastecimientos minimos, durabilidad de la
instalacion, confort, y demds prestaciones vy
solicitaciones para las cuales esta proyectada.

El principio de la red trabaja con el sistema de

distribucion por colectores y el resto
convencionalmente.

REFRIGERACION POR TECHO ABSORBENTE

Se trata de una solucidon basada en tuberias
capilares que satisface las demandas del mercado
en refrigeracion de espacios, mediante el
acondicionamiento térmico de superficies.

El sistema es ampliamente utilizado en Europa,
donde se han probado suficientemente sus ventajas
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Colectores

y es tan ampliamente aceptado por sus cualidades
basicas:

e No existencia de corrientes de aire molestas.

Sin ruido ambiente.

Reduccién del consumo de energia.

Mejora de la calidad del aire ambiente.

El principal componente del sistema es una trama de
tubos capilares (3.4 0 4.3 mm de diametro), con sus
tubos distribuidores fabricados en polipropileno por
los que circula agua fria (refrigeracion). El bajo
espesor del sistema, tan s6lo 8 mm, permite su
montaje en todo tipo de techos, lo que significa
utilizar superficies pasivas de la construccion como
superficies de refrigeracion.
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sistema de refrigeraciéon por techo, la

En el
transferencia de calor entre el techo y el local a
climatizar se realiza principalmente por radiacion y
luego por conveccion.

TRANSFERENCIAS GLOBALES ENTRE EL LOCAL Y EL AGUA

Las transferencias globales de calor entre el local y
el agua, son la resultante de las transferencias por
conduccién, conveccién y radiacion.

Para el cdlculo de la temperatura media superficial
de la superficie emisora deberemos tener en cuenta
que ésta es funciéon Unicamente de la temperatura
interior de disefio del local (Ti) y de la demanda
térmica (Q).

La temperatura media de la superficie se calcula
mediante la siguiente formula:

Q=Ue (Tms - Ti)
Donde:

U: es el coeficiente de transmision de calor de la
superficie radiante

(W/m?2°C)

Q: es la demanda térmica por metro cuadrado
(W/m?)

Tms: es la temperatura media de la superficie,

Tms= Tra+[( Tra‘Tia)/Z]

Ti: es la temperatura interior de disefo.

Tw: salto térmico entre la ida y el retorno (suele
estimarse 2°C).

Tiwa: valor de la temperatura del agua a la salida de
la maquina de refrigeracion (14.5 ©°C
aproximadamente), tienen que ser cercanos a
la temperatura de rocio.

La limitacidn existe en el caso de la refrigeracion, ya
qgue deberemos tener en cuenta la temperatura
minima a la que se puede llevar la superficie para
evitar condensaciones de la humedad ambiente. Por
ello, es necesario controlar la temperatura del techo
y evitar que ésta llegue al punto limite que es la
temperatura de rocio.

CARGA TERMICA DE LA VIVIENDA

El primer paso antes del dimensionamiento de la
instalacion es conocer las cargas térmicas a eliminar
en cada uno de los locales.

Se suelen dividir en cargas exteriores e interiores,
dependiendo de su procedencia:

Cargas exteriores
e A través de los cerramientos.
e A través de superficies acristaladas.
e Debida a la ventilacion.

e Por infiltraciones.

Esquema de instalacion del sistema de refrigeracion por techo
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Grupo fotovolaico
Cargas interiores
e Ocupantes.
e Iluminacion.
e Maquinaria / equipos.
Carga total a refrigerar

Qrefrigerar = chrr + Qsolar + Prt + Qper + Qilu

INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED

Inversor CLGA

Suministrar la energia producida directamente a la
red eléctrica convencional, evita el uso de baterias
acumuladoras, cuyo coste tiene gran repercusion en
el precio final del conjunto.

Una instalacion conectada a la red eléctrica
convencional esta formada por el conjunto de maddulos
fotovoltaicos y un inversor capaz de convertir la
corriente continua del grupo solar en corriente alterna,
inyectandola en la misma frecuencia y fase que la
existente en cada momento en la red de distribucion.

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO
A RED

La instalacion fotovoltaica se caracteriza por ser
simple, silenciosa, de larga duracion, de elevada
fiabilidad, apenas requiere mantenimiento y no
produce contaminaciéon ambiental.

Red eléctrica

Subeastacian

Se distinguen cuatro subsistemas claramente
diferenciados:

Grupo generador fotovoltaico

Esta formado por la interconexidn en serie y paralelo
de un determinado numero de moddulos
fotovoltaicos, encargados de captar la luz del sol y
transformarla en energia eléctrica, generando una
corriente continua proporcional a la irradiacién solar
recibida.

Onduladores o inversores

Son dispositivos electréonicos, que basandose en
tecnologia de potencia transforman la corriente
continua procedente de los moédulos fotovoltaicos en
corriente alterna, de la misma tension y frecuencia
que la de la red a la que vamos a interconectar. De
esta manera la instalacién fotovoltaica puede operar
en paralelo con la red.

Protecciones

Esta parte representa y constituye una configuracion
de elementos que actlan como interfaz de conexion
entre la instalacion fotovoltaica y la red en
condiciones adecuadas de seguridad, tanto para
personas, como para los distintos componentes que
la configuran. Por ello, se requieren unas
protecciones necesarias de acuerdo a lo estipulado
en el Real Decreto 1663/2000 sobre conexion de
instalaciones fotovoltaicas a la red de baja tension.
Asimismo, deben instalarse los elementos de
facturaciéon y medida de acuerdo al mismo Real
Decreto.
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Contadores

Se requieren dos contadores con finalidades
distintas. Un contador principal contabiliza la
energia producida y enviada a la red para que pueda
ser facturada a la compafiia a los precios
estipulados. Por otro lado, un contador secundario

mide los pequefos consumos de los equipos
fotovoltaicos para descontarlos del total de Ia
energia producida.

La estacion fotovoltaica se divide

eléctricamente en dos tramos segun la
naturaleza de la corriente: un primer tramo para
suministrar corriente continua y un segundo tramo,
tras realizar la conversién mediante los inversores,
para suministrar corriente alterna.

Se tiene en consideracion Unicamente la alternativa
de disefio que nos permite la instalaciéon del n©
maximo de paneles fotovoltaicos, es decir, la
alternativa de superposicidn arquitectonica, con
objeto de valorar la maxima produccidon energética
posible para esta instalacion.

Los modulos fotovoltaicos se instalan en dos
ubicaciones distintas:

- Una primera superficie fotovoltaica en el
techado correspondiente al chalet.

- Una segunda superficie fotovoltaica en el
techado correspondiente a la zona de
aparcamiento.
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La inclinacidn de los mddulos sera de 33° con respecto
al plano horizontal de los techados, y azimut 0°.

El sistema consta de dos grupos conectados en
paralelo, con la siguiente distribucidn:

- Un grupo situado en la cubierta del chalet con
un total de 38 paneles fotovoltaicos de 150 Wp.

- Un grupo situado en el techado de la zona de
aparcamiento con 15 paneles fotovoltaicos de
150 Wp.

Para la conversién de la corriente continua generada
por los moddulos fotovoltaicos en corriente alterna,
de las mismas caracteristicas (tension y frecuencia)
que la de la red, se utilizard un inversor trifasico
de 10 kW.

El inversor ird conectado a los dos grupos en que se
divide el generador fotovoltaico.

Se diseiia una generacion fotovoltaica un 15 %
superior respecto a la potencia nominal del
inversor. Este criterio permite incrementar Ila
eficiencia de la instalacion fotovoltaica al optimizar
su produccion energética gracias a la obtencion de
un elevado rendimiento de sus componentes
(modulos fotovoltaicos e inversor).

Para el calculo de la seccién de los conductores,
protecciones a instalar, puesta a tierra,
corrientes de cortocircuito, se han tenido en
cuenta las siguientes normativas y reglamentos:
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension,
Instrucciones Técnicas Complementarias, Normas
UNE y Normas particulares de Iberdrola (1663/2000).

Para terminar, se realiza un analisis de gases
nocivos evitados. Todos los kWh generados con un
sistema fotovoltaico equivalen a un ahorro de
energia generada con otras fuentes de energia, con
toda probabilidad con mayor o menor grado de
poder contaminante, lo que conlleva, por tanto, una
reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero.

RENTABILIDAD DE LAS INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR

En el proyecto original, se realizan distintos estudios
de rentabilidad en las instalaciones de energia solar
térmica y energia solar fotovoltaica, siendo todas
ellas muy favorables desde el punto de vista
economico.
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EL NUEVO EQUIPO DIRECTIVO APUESTA POR
IMPULSAR LA FORMACION DE SUS COLEGIADOS

Antonio Martinez-Canales Murcia es desde el pasado
4 de febrero el nuevo decano del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Alicante
(COITI), después de que se convocase a los
colegiados de esta institucion a las urnas en un
proceso electoral que se inicid en noviembre de
2007. La Junta de Gobierno del COITI, que ha
renovado a la mitad de sus cargos, como
contemplan los estatutos, quiere potenciar la
formacion y el reciclaje profesional de sus
miembros, con el horizonte de las reformas en los
estudios universitarios de esta titulacion que plantea
el plan de Bolonia.

A mediados de noviembre del pasado afo se abrid
en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos
Industriales de Alicante la convocatoria de
elecciones a los siete cargos de la Junta de Gobierno
que han de renovarse cada dos afios, de acuerdo
con lo establecido en los estatutos y el reglamento
de régimen interno de esta institucion. Los puestos
directivos a elegir eran los de decano, secretario,
interventor y los vocales 39, 59, 60 y 70,

De las elecciones del 1 de febrero, las de mayor
indice de participacién en la historia del COITI,
resultaron elegidos Antonio Martinez-Canales
Murcia, Juan Vicente Pascual Asensi, Rafael
Doménech Lorenzo, Francisco Pollan Andrés, Vicente
Antén Caravaca, Enrique Ferrandez Botella vy
Francisco José Gosalbez Rios.

La nueva Junta de Gobierno del COITI tomd posesion
el pasado 4 de febrero en un acto que simboliza no

solo la renovacion de los cargos directivos, sino
también el proyecto de impulsar y potenciar el papel
del Colegio y de los Ingenieros Técnicos Industriales
ante la sociedad y la opinidon publica.

"Queremos continuar proporcionando desde el
colegio una buena calidad en la formacién y en lo
cursos, en colaboraciéon con la Universidad, como
servicio al colegiado para que repercuta en una
mejor prestacion a la provincia de Alicante y a la
sociedad", asegura el nuevo decano, Antonio
Martinez-Cascales.

Por esa razoén, el equipo que dirige Antonio
Martinez-Canales pretende incrementar un aspecto
esencial que anteriores juntas de gobierno ya
implantaron: la formacion continua de los
colegiados a través de seminarios, cursos, jornadas
y charlas especificas que supongan una mejora de
los servicios y prestaciones de los ingenieros
técnicos industriales.

Composicion de la actual Junta de Gobierno

Decano: Antonio Martinez-Canales Murcia

Vicedecano: Juan Manuel Sanchez Eugenio

Secretario: Juan Vicente Pascual Asensi
Vicesecretaria: Sara Blanes Bas
Tesorero: José Limifiana Valero
Interventor: Francisco Pollan Andrés

Vocal Ejercicio Libre: Juan Vicente Agullé

Vocal 19: Jorge Ibanez Andreu

Vocal 2°: Pascual Blanco Milla

Vocal 3°: Rafael Doménech Lorenzo %
Vocal 4°: Vicente Miré Silvestre %
Vocal 5°: Vicente Antén Caravaca §
Vocal 6°: Enrique Ferrandez Botella §
Vocal 7°: Francisco José Gosélbez Rios g
Vocal Alcoy: Vicente Barrachina Jover S
Vocal Alcoy: Antonio Julid Vilaplana 5
Vocal Elche: José Manuel Agullé Vicente o

w
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EL COITI CON LA CULTURA

El afio 2007 ha consolidado la decidida apuesta que
el COITI viene realizando desde hace un tiempo por
dignificar la cultura, no sélo entre los colegiados,
sino también entre la sociedad alicantina. La
musica, canalizada en diferentes conciertos a lo
largo del pasado periodo, ha sido la estrella de la
programacion. En 2008, sin embargo, la pintura ha
tomado el testigo. Estos fueron los hitos mas
relevantes que organizd la Fundacion para el
Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia del COITI.

Albinoni, Mozart y Bach en Alcoy

Con motivo de la presentacidn a la sociedad
alcoyana de la Fundacién, la Orquesta Barroca
Valenciana, bajo la direccién Manuel Ramos Aznar
ofreci6 el 24 de mayo de 2007 un concierto
extraordinario en el Circulo Industrial de Alcoy, en el
que se interpretaron obras de Albinoni, J.S. Bach,
Mozart, Bizet, Donizetti y Abel Moreno. Las
composiciones de estos maestros de la musica
contaron con la excelencia de los solistas Stanislav
Tkach (violin) y Francisco J. Sanchez Marin (tenor),
en un acto que conté con la colaboracion de la Caja
Mediterraneo, Obras Sociales y del Circulo Industrial
de Alcoy.

La musica en la vida de Miguel Hernandez

El Teatro Circo de Orihuela vivio el pasado 31 de
octubre uno de los momentos mas emotivos con el
concierto que ofreci6 la Orquesta Barroca
Valenciana, dirigida por Manuel Ramos Aznar, en
colaboracién con la Unidén Lirica Orcelitana. Los
asistentes pudieron maravillarse con la perfecta
simbiosis entre el lirismo de los compases y el
recuerdo de uno de los mas grandes poetas de la
literatura espafiola. El acto, que supueso la
presentacion de la Fundacion en Orihuela, contd con
la colaboracién de Bancaja, el Ayuntamiento de
Orihuela y la Fundacién Cultural Miguel Hernandez.

Presentacion de la Fundacion en Villena

La Fundacién para el Desarrollo de la Ciencia y la
Tecnologia del COITI ofrecié el pasado 23 de
noviembre un nuevo concierto extraordinario, esta
vez en la Iglesia Parroquial de Santiago en Villena,
con motivo de su presentacién ante la opinién
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publica de esta ciudad alicantina, en el que los
solistas de la Orquesta Barroca Valenciana, dirigidos
por Manuel Ramos Aznar, interpretaron diversas
piezas.

Tiempo de adviento en Alicante

La Iglesia de San Pascual Bailon de los Padres
Capuchinos en Alicante acogido el pasado 29 de
noviembre el Concierto de Adviento organizado por
el Consejo de Colegios Oficiales de Ingenieros
Técnicos Industriales de la Comunidad Valenciana y
por la Junta de Gobierno del COITI, en el que actud
la Orquesta Barroca Valenciana.

La Fundacion en Torrevieja

La sociedad torrevejense tuvo el placer de disfrutar
de un hermosisimo concierto de violin y piano, el
pasado 13 de diciembre, con motivo de la
presentacion de la Fundacion en la Sociedad Cultural
Casino de Torrevieja.
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VIDA SOCIAL DEL COITI
Visita a Iberdrola

Una delegacién de colegiados del COITI viajo hasta
Toledo para conocer de primera mano las instalaciones
de la compaiiia eléctrica el 28 y 29 del pasado mes de
octubre. Esas fechas también sirvieron para visitar la
majestuosa capital castellano-manchega.

Conocer el Vino

Los caldos que se elaboran en la provincia de
Alicante han conseguido en los Ultimos afos un
prestigio tal que les lleva a equipararse con
denominaciones de origen del reconocimiento de los
Rioja y los Ribera del Duero. Por ese motivo, la Junta
de Gobierno del COITI organizé el pasado 12 de
diciembre, en el Centro de Congresos de Elche, un
interesante coloquio y una atractiva cata de vinos, a
cargo del ingeniero agronomo Gaspar Brotons, en el
que se paladearon y reconocieron los vinos
elaborados en estas afamadas zonas.

Denomi figen

Alicante =~ Rio >ra del Duero A
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CENAS DE HERMANDAD

Una de las tradiciones inveteradas en la vida social
del COITI son las cenas de hermandad, en las que
los colegiados tienen la oportunidad de compartir
experiencias, recuerdos y anécdotas en un acto
constituido, al mismo tiempo, para rendir homenaje
a los compafieros que vienen desarrollando su
trabajo desde hace décadas.

El pasado 18 de mayo de 2007, tuvo lugar este
emotivo acto institucional en el Hotel Melid de
Alicante, en el que se otorgaron las distinciones a
aquellos colegiados que han cumplido 25, 40, 50 y
60 afos en la profesidén. Asimismo, también se hizo
entrega de la distincion de Socio de Honor a D.
Armando Botella Mortd, D. Juan Vicente Malfeito
Espi y D. Francisco Paya Pla, en un evento que
estuvo presidido por D.Francisco Garzén Cuevas,
presidente del Consejo de Colegios Oficiales de
Ingenieros Técnicos, Industriales de la Comunidad
Valenciana, acompanado por el entonces Decano-
Presidente D. Antonio Luis Galiano Pérez

Cena en Alcoy
El pasado 16 de noviembre, el COITI Alicante y las

delegaciones de Alcoy y Elche mantuvieron una
calida velada en CONCENTAINA, en la que los
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companferos ilicitanos regalaron a sus homodlogos
alcoyanos unas espectaculares fotografias de las
Fiestas de Moros y Cristianos de Alcoy.

Cena en Elche

El Decano-Presidente, D. Antonio Martinez-Canales
Murcia encabezo el pasado 8 de marzo de 2008 la
cena que la delegacién de Elche ofrecié en el
majestuoso marco del restaurante La Finca en la
localidad ilicitana, y en la que el decano obsequid a
los companeros ilicitanos en el transcurso de la
velada con un magnifico cuadro.




ACTO DE BIENVENIDA DE LOS NUEVOS COLE-
GIADOS

Como es tradicional cada afio, el COITI realizé el
pasado 29 de febrero el acto de bienvenida a los 120
nuevos titulados que se diplomaron en 2007 y que
se incorporan a su ejercicio profesional bajo la tutela
de la institucion. Estos ingenieros se suman a los
2.610 profesionales que trabajan en distintos
ambitos de la provincia de Alicante.

El acto, que supuso asimismo la presentacion de la
nueva junta de gobierno tras las elecciones del 1 de
febrero, tuvo lugar en el Hotel Hesperia Alicante Golf
Spa y estuvo presidido por el nuevo decano del
COITI, Antonio Martinez-Canales.

PROMOCION DEL COITI

La actual Junta de Gobierno del COITI siguié apostando
por dar a conocer a la sociedad alicantina, a través de
los medios de comunicacion, las actuaciones y el papel
que desempenfia esta institucion en diversos ambitos de
la profesion. Para ello, el COITI informd en el especial
del diario El Mundo-Comunidad Valenciana, de la
apuesta que esta haciendo en materia de formacion y
reciclaje profesional para los colegiados. Asimismo, en
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los especiales de los diarios ABC y El Pais, mostrd su
postura ante la posicion de los ingenieros técnicos
industriales frente a la indefinicion del proceso del
Espacio de Bolonia y las atribuciones que esté pretende
implantar.

LA FORMACION EN EL COITI

El COITI siempre ha mostrado una especial
sensibilidad por proporcionar desde el colegio una
buena calidad en la formacién y en lo cursos, como
servicio al colegiado para que repercuta en una
mejor prestacion a la provincia de Alicante y a la
sociedad. A lo largo del pasado ano se desarrollaron
actividades destinadas a mejorar los servicios y
prestaciones que los ingenieros técnicos industriales
prestan en la provincia de Alicante.

Jornada técnica sobre la nueva legislacién
vigente de fontaneria

Dentro de ese proceso formativo y de reciclaje
profesional, el pasado 2 de abril tuvo lugar esta
jornada, que fue impartida por el Ingeniero
Industrial D. Antonio Adsuar Benavides, Ingeniero
de la Seccion de Seguridad del Servicio Territorial de
Industria de Alicante.
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Jornada técnica sobre instalaciones solares
térmicas

La sede central del COITI en Alicante y las delegaciones
colegiales de Alcoy y Elche fueron acogieron, los
pasados 10, 11 y 12 de abril respectivamente, esta
iniciativa que estd enmarcada dentro del cédigo técnico
de la edificacién-HE. La ponencia corrid a cargo de Luis
I. Gonzalez, doctor en Fisica y jefe del departamento
técnico de CHROMAGEN ESPANA y ALANCA SOLAR.

Curso practico de ingenieria acustica

Las sedes de Alicante y de Alcoy ha acogido este
curso eminentemente practico, que se celebraron
respectivamente el 23 de abril y el 7 de mayo. La
némina de ponentes contd con la presencia de Ramon
Peral Orts, Director Técnico del Laboratorio de
Ingenieria Aclstica y Vibraciones del Area de
Ingenieria Mecanica de la Universidad Miguel
Hernandez; Nuria Campillo Davd, Ingeniero del
Laboratorio de Ingenieria Acustica y Vibraciones del
Area de Ingenieria Mecénica de la Universidad Miguel
Hernandez; y Francisco Blirg Navarro, Ingeniero
Técnico Industrial especialista en acustica.
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Curso de calculo de estructuras metalicas-
metal 3D

El centro de formacion INTELEC, que ha destacado
por ser basarse en la aplicacidon practica de las
nuevas tecnologias en Comunicaciones e
Informatica, impartié este curso de 40 horas que se
celebro6 del 4 al 26 de mayo y el 8 y 9 de junio.

Jornada técnica sobre programas informaticos
para el calculo y diseifio de instalaciones
eléctricas de baja tension

El director del departamento de Prescripcion en la
delegacién de Levante de Schneider Electric,
Bernardo Garcia Ubeda, impartié esta jornada que
se realizd en las sedes de Alicante, Alcoy y Elche, el
17, 19 y 25 de abril respectivamente.

Médulo de aplicaciones practicas del nuevo
metal 3D

La experimentada empresa CYPE Ingenieros, con
una trayectoria de 20 afios, impartié el 30 de mayo
este nuevo moédulo de uniones para naves
industriales metalicas y el generador de porticos, el
viento y la nieves, segun el CTE.



Curso de aplicacion del CTE

Del 4 al 7 de junio los técnicos de la Agencia
Valenciana de Energia (AVE), Oscar Arauz vy
Salvador Cuco impartieron este curso en el salon de
actos del COITI en Alicante.

Curso practico del programa LIDER

Los técnicos de la Agencia Valenciana de Energia
(AVE), Oscar Arauz y Salvador Cucd abordaron este
programa normativo de aplicacion HE1, limitacion
de la demanda energética en la sede INTELEC el 12
y 14 de junio.

Jornada técnica de disefio y calculo de
instalaciones de extincion automatica de
incendios por medio de gases y agua nebulizada

Una iniciativa impartida por Alex Palau, miembro de
la empresa LPG Técnica de Extincion de Incendios,
S.A., que se desarrollé en las sedes de Alicante y
Elche los dias 23 y 24 de mayo, respectivamente.
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NATALICIOS

Desde estas paginas, la Junta de Gobierno del COITI
se suma a la felicidad de los colegiados que fueron
padres durante 2007.

D. Pedro Luis Adan Rico y su esposa Elena Lledd
Hernandez, que tuvieron a Pedro el pasado 29 de
junio; D2 Eva Casanova y su esposo Aurelio, que
fueron padres de Alvaro el 8 de junio, felicitacion
extensiva para el abuelo del nifio, D. Camilo Casanova,
también colegiado; y a la pareja de compafieros que
forman D. Juan A. Garcia Fuentes y D@ Alejandra Sellés
Sellés, que el pasado 25 de mayo fueron padres de
Gabriel; D. José Antonio Bonete Segarra y su mujer M@
José Gascon Garcia, que tuvieron a David el 9 de
octubre; D. Antonio Huertas y su mujer Eva, que
fueron padres de Maria el 2 de noviembre; D. Manuel
Martinez y su mujer Gemma Ivars, padres de Arancha
el pasado 8 de noviembre; D. Carlos Jiménez y su
mujer Gloria, que trajeron al mundo a Gloria el 9 de
noviembre; D2 Esther Rodriguez y su marido Javier
Mas, progenitores de Maria el 29 de diciembre; D. José
Limiflana Gregori y su mujer Estela, padres de Estela,
que nacid el 12 de diciembre, y extensiva a su abuelo,
D. José Limifiana Valero; D. Alejandro Checa y su
esposa Marta, padres de mellizos, Carlos y Pablo, que
nacieron el 6 de marzo.

BODAS

Nuestra compafera de la Delegacién de Alcoy
Leticia, celebré su boda con Miguel el dia 10 de
noviembre, en el Santuario de Maria Auxiliadora.
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Alicante

altas

Ivan Calvo Alvarez

Damian Garcia Molina
Joaquin Carrasco Moreno
José Javier Riquelme Pérez
Enric Solbes Bas

Manuel Ros Ruiz

Victor Mataix Aguilar

Miguel Parra Monedero

José Antonio Torres del Rio
José Pérez Belnal

José Luis Gracia Alberca
Carlos Belmonte Cartagena
Eloy Ebad Navarro

Asier Tena Lépez

Juan Sevilla Marti

Francisco José Molina Puig
David Duro Armero

Rafael Canovas Bafo
Ernesto Lorenzo Cebrian
José Vidal Berenguer
Francisco Mellado Navarro
Arturo Pérez Andujar

José Ignacio Bernabeu Dalderén
Eduardo Font Cremades
Cristobal Rubio Delorme
José Angel Manchado Coll
Carlos Sans Tresserras

David Sanchez Martinez
José Vegara Rodriguez

José Vicente Pizarro Pérez
Pedro José Gil Gracia

Elisa Ruiz Davia

Antonio M. Hernandez Salinas
Santiago Romero Pérez
Juan Ramon Vicente Hidalgo
Juan José Catala Gimeno
Joaquin Contreras Lopez
Emilio M. Pitarch Cabanes
Francisco Javier Varon Sanchez
Francisco Javier Fernandez Marti
David Felipe Gilbert Armengod
José Luis Galvez Pérez
Esteban Ferrandez Martinez
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Ignacio Sénchez Ruiz

Francisco Cortés Gomez

Hector Campello Vicente

Maria Amparo Macia Fernandez
Ferran Ferre Serrano

Martin Ramirez Andreo

Gregorio Diaz-Mata Garcia-Brazales
José Javier Lopez Garcia

Ginés Angel Garcia Lépez

bajas

Francisco Espinosa Canales
José Carlos Clavijo Alcaide
Maria NUfiez Gualda

Luis Sanchez Loureiro

Alfonso R. Garcia Lopez
Domingo Méndez Garre

José Vicente Camarasa Amoros
Joaquin Gambin Cordoba
Diego Pérez Cuestas

Rafael Chico y Massa

Eduardo Garcia Lopez

Juan E. Guill Guillem

Francisco Martinez Martinez
José A. Moreno Garro

Cristina Navarro Sanchez

Juan Carlos Puerto Rubio
Gabriel Requena Martinez
Juan R. Richard de Francisco
Jacinto Riera Bernabeu

Manuel Vigueras Campuzano
José A. Vidal Blanes (Fallecido)
Angel David Fuentes Lillo
Andrés Pérez Abad

Epifanio Garcia Garcia

Mario Burillo Oltra

Alvaro J. Dapena Urcola
Pascual Giménez Timor (Fallecido)
Miguel Alfredo Martinez Salcedo (Fallecido)

SEDE PRINCIPAL

Alcoy

altas

Alberto Viu Beltran
Guillermo Mora Contri

Jorge Sepulveda Villar
Paloma Paya Herreros
Jessica Mataix Crespo
Antonio Zornoza Parres
Carlos Trenzado Moratal
Diego David Martinez Merlos
Miguel Gonzalez Sirera
Santiago Palcios Gillem
Pablo Miguel Climent Davo
Francesc Manzaneque Juan
Cristian Sjoblom Ramis
Julio Alejandro Reinoso Gomez
Joaquin Cabanes Ferre

José Miguel Ferri

Daniel Vidal Soler

Rafael Benavent Sempere
Benjamin Diaz Gadea

Jordi Amoros Francés

bajas

Francisco Paya Pla (Fallecido)
Francisco Paya Soriano (Fallecido)
José Calatayud Martinez (Fallecido)
Silvia Molto Gamps

Gustavo Gémez Maestro

Juan Ramon Martinez Lépez
Pedro A. Molto Domenech

Luis Lopez Cabrera

Maria Domenech Lloret

Elena Verdd Jaén

Silvia Gisbert Cabanes

José Luis Sempere Oviedo
Fausto Julia Mallol

Jordi Izquierdo Ubeda

Enrique Berenguer Llopis
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Las tres escuelas de
ingenieria textil de
Espana se unen para
afrontar la reforma

Los centros de Tarrasa, Alcoy y Béjar ultiman

la creacion de un titulo de Grado

ESTHER ARMORA

BARCELONA. La inminente  Tres centros y sélo
adaptacion al Plan de Bolonia, . 5

es decir, el que orienta el nuevo t'elm mulm
Espacio Europeo de Educacion

Superior (EEES), ha colocad En la actualidad, existen solo
enlacuerdaflojaalgunosestu-  tres centros en Espafia que
dios universitarios que en es-  ofertan estudios de Ingenieria

tos (ltimos afos han ido perdi-
do influencia y atractivo en el
panorama académico espafiol.
La ingenieria textil es uno de
ellos.

Lastresescuelas universita-

Textil. Se trata de tres escue-
las universitarias que impar-
ten estudios de grado medio (3
afos de du i6n): la E 1|

de Ingenieria Técnica del
Textil de Tarrassa (Barcelo-

rias que imparten act na) —vinculada a la Uni
teestaespecialidad en Espafia,  tat Politécnica de Catalunia
ubicadas en Tarrasa (Barcelo-  (UPC)—y las escuelas de

na), Alcoy (Alicante) y Béjar
(Salamanca), ultiman una pro-

Alcoy (Alicante) y Béjar
(Salamanca). Todos estos

puesta para crear un titulode  centros forman anualmente a

gradi j quelespermita  unos 30 estudiantes. Hasta no

afrontar este nuevo i haced iado tiempo, la

yp mis ha- la de Canet de Mar

cia la Ingenieria Textil. (Barcelona) ofrecia también
De aprobarse, la nueva titu-  una ingenieria en género de

lacion tendrid una duracion de  punto, aungue no logréd

cuatro afios (240 créditos euro-  sobrevivir. Al margen de los

peos) —es el tiempo minimo  estudios, en Catalufia también

previsto para todos los gra-
dos—, frente a los tres que du-
ra ahora, y los estudiantes po-

hay un postgrado textil,
organizado por el Centro

T del Textil (Cetem-
sa)yla UPC.

dran cursarlo en cualquiera de

los tres i d 08.

Movilidad docente y de alumnos

También habri intercambiode  mientras que la industria pide
segln avanzd el  eldoble, mas de 60, segiin preci-

director de la Escuela de Inge-  saron empresarios del sector

nieria Técnicadel TextildeTa-  consultados por este diario.

rrasa, Juan Antonio Gallardo.

Segin hapodidosaberestedia-  Grado interuniversitario

rio, los tres centros se reuni-  Ante este déficit, los tres cen-

ran en breve para oficializar  tros han optado por aunar es-

sus planes. Una vez los hayan

fuerzos y crear este grado
0 q

aprobado las universidades a  inter ioque, deap
lasque pertenecen—laPolitée-  barse, pasaria a impartirse en
nicadeCatalufia(UPC)enelea- el curso 2009-2010. El nuevo es-
sodel centrocatalin, la Politée-  tudio cambiara el perfil del in-
nicade Valencia (UPV)enelde  geniero textil, que pasaré a es-
AlcoyyladeSalamancaenBé  tar mucho més centrado en el
jar— serén elevados, primero,  disefio industrial y la produc-
ala Administracién autonémi-  cién. «Las necesidades dela in-
caydespuésaladelaAgencia  dustriahancambiadoylospro-
Nacional de Evaluacion de la  fesionales deben adap a
Calidad y Acreditacion (ANE-  estos bios», dij
CA), que se encargara de dar Por su parte, la Asociacién
luz verde a esta iniciativa Multisectorial de Empresas
o Muisctoral do Emoresss | ABC 20/11/07
Juan Antonio Gallardo se  un error histérico» suprimir
muestra optimista respecto a  estos estudios. La asociacion
la viabilidad del proy wEs guelaindustriadela
la alternativa mds efectiva pa-  maquinaria textil y el sector
ra que estos dios sobrevi-  productiy isadel
van,dadasuescasademanda»,  cimientosqueaportanestosin-
indic6 a ABC. En la actuali-  genieross en el proceso de
dad, entre las tres lasfor-  transfor i6n de un sector
mana30estudiantescadaafio,  tan tradicional.
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Siete de cada diez profesores de Primariay
Secundaria creen que la educacion empeora

LA EDUCACION, A DEBATE

Los docentes consideran que en el futuro
la situacion no cambiara de forma

significativa, segln un estudio realizado por

la Fundacién Hogar del Empleado

MILAGROS ASENJO

MADRID. E173,2% de los profe-
sores de Primaria v Secunda-
ria piensan que la educacion
ha empeorado en los ultimos
anosyel39,4% mequeenslfu—

Convivencia

‘Compaiieros amedrentados. El
54,9% del profesorado de

turo la si i por
los mismos derroteros. Solo el
11,1% advierte un panorama
‘mejor que en afos anteriores.
Masdelamitad delosencuesta-
dos (54,1)no esperaquela ense-
fianzaactual seadapte alasde-
mandas de futuro y sélo un
18,2% esta ido de gque si

S faria de la red piblica
afirma conocer a comparieros que
se sienten «amedrentadoss por
los alumnos y alumnas,

Insultos. Mas de |a cuarta parte
(27.19%) de los docentes de
Secundaria de los centros

lo hari.

En cuanto a nuestra situa-
cin con respectoala Unién Eu-
ropea (U'E]. ':NB de cada cinco

pliblicos y el 26,6% de los
privados reconoce haber oido
algun vez a un profesor insultar a
un alumna.

Opinidn de profesores y alumnos sobre el funcionamiento de la

educacion en Espafia, en comparacidn con la mayoria de los paises

de la Unidn Europea
En Porcentajes

100

ras» contra el comportamiento
de ciertos alumnos.

Otro aspecto destacado del
estudio se refiere a la valora-
cidn social de los profesores,
La gran mayoria de ellos no se
sienten respaldados por la so-
ciedad (88,2%) ni por la Admi-
nistraciin (75,8%), Pese a estos

lices, ocho de cada diez ase-
guran que no cambiarian de
profesion.

Los factores que més influ-
yenen lacalidad delaensefian-
Za s0n mayoritariamente para

25 su pr

59,6

los p

(84,8%), el orden yladisciplina
en el centro (90,2%) y la accion
coordinada de profesores y fa-
milia (90,1%), que camparte
preferencias con la exist

de un equipo directivo eficaz.
Un apartado que parece
ofrecer resultados contradicto-

. Mucho peor o peor

Profesores.

‘...“.sis- No el 63,9% iConsideraria que la

tema ed i peor  del prof jo de la pablica y el ha mejorado o empeorado en los
omuchopeorqueeldelrestode  87,9% de la privada-concertada dltimes afios
la UE. Por el contrario, séloun  de Secundaria asegura que los.
tercio del alumnado tiene esa  alumnos de su centro lo

. : Noha Ha mejorado

isi.dnta t rdardn fio al acabar. 3

v n negativa. e recol con carifio al biadh 11,1%
tudm patmcmad.n por el drea 15,1%
educativa de la Fundacion Ho-
gar del Empleado (Fuhem), 53,6% en 2001 al 55,5% en 2007.
que hasidorealizado porelIns-  El tramo con mayor aprecia-

tituto de Evaluacion (Idea) en-
tre 861 docentes de 38 centros
publicos, privados y concerta-
dos de la Comunidad de Ma-
drid. Elena Martin, profesora
de la Universidad Auténoma
de Madrid y coautora del infor-

cion descendente es el Bachille-
rato, que baja del 54,3% al
46,3%. Educacién Secundaria
Obligatoria (ESO) ocupa el Glti-
molugar(29,4%)y también des-
ciende, ya que en el anterior ba-
rometro fue valorada positiva-

Futuro de la educacion
Se Mejorar:
mantendrd o 2T, T%
igual Fd

Alumnos

lgual SN Mucho mejor o mejor

rios corr de a la satisfac-
cién que los maestros sienten
frente a sus alumnos. E183,1%
dice estar satisfecho con la re-
lacion que mantiene con ellos,
lo que a primera vista parece
chocar con su defensa del or-
den y al disciplina. Segin las
redactoras del documento. «To-
do aparece indicar que la dis-
rupecidn y la indisciplina difu-
sa perturban mas a los docen-
tes que la actitudes puntuales
de indisciplina».

Escolarizar a minorias
Entre los aspectos que menos

les satisfacen, los profe
destacan la falta de interés del
alumno (60%) y el ambiente de
estudio que se respira en los
centros, que solo complace al
44,9% de los entrevistados.

me indicd en la presentacion  mente por el 32,2% del profeso- io rmaci Y qué medios proponen pa-
del mismo que si bien los indi- rado. Educacién Infantil se Grado de acuerdo de los docentes con las siguientes afi nes ra ;'le}%rarla educacion? Capr;'al
cadnres utilizados no son los mantiene como las mas apre- En Porcentajes biarian los medios de que dis-
todas|. ciada (78,7%), seguida de Pri- ponen los centros y mejorarian
des, losresultadosdelainvesti- maria (58,2%). 100 la ion aladiversidad. Asi,
gacion son extrapolables, espe- Segun la directora del area %0 el 75,4% de los profesores estin
clalmente a las grandes dreas  educativa de la Fundacién Ho- de acuerdo o muy de acuerdo
urbanas, gar del Empleado, Charo Diaz 80 con que haya alumnos inmi-
Yubero, ealosdamsaedehenen 70
FP, las mis valorada gran parte a que el profe
Bajosltitulat[.aupinwndel ﬁeESOnotleneamalalbrv 60
brelacalidad de ficiente para enfren- 50 Ed 16n dari

la Educacién 2007, el estudio tarse a un alumnado muy di- ucacion Secundaria
desvela la opinién de profeso-  verso y mucho més ! 40 Obligatoria (ESO) es el
res, padres v alumnos sobre que en otras etapas. Los datos 30 tramo menos estimado
cuestiones como la situacién  de FP le llevaron a afirmar que 8,1
de 1a educacion, los valoresen  estos estudios han dejado de 2 : por los docentes
la escuela, los referentes para ser la hermana pobre de la 10 (29,4%), seguido del
los al o la indisciplina ia posobli- 3 rato
Las respuestas son compara-  gatoria». 0 | 59 | g Rachilla 146,5)
das con las que se obtuvi Los datos sobre convivencia T ; i | !
en un estudio similar realiza-  escolar deparan que un 67% de Debm:sl:nmar?e Tecida:’mas £ huemque oeitin/y § La n;ay;;r:;}]ﬂ?%) dice
do en 2001. quienes responden a las en- conpom»enlo de tenerquepasa:por iamsnbn 3 que de tomarse

En la valoracion de las dis-  cuestas considera que en los dos alumnos ey ¢ medidas mds duras con
tintas etapas educativas, solo  tres(ltimos afios iltimos afios 3 los alumnos mas
la Formacion Profesional (FP)  los conflictos han d M Muy en 6 k if == De d _g indisciplinados
aumenta el porcentaje de esti- El 87% entiende que se debe- oendesacuerdo muydeacverdo 3 plina
macién positiva y pasa del rian tomar medidas «mas du-

ABC 27/11/07

n° 98/99 Octubre 2007- Marzo 2008 4

la revista del COITI de Alicante

w



la revista del COITI de Alicante

aN

Recortes de prensa

Un informe revela que 43 kilometros del cauce del
Serpis estan degradados y lo achaca a la industria

La desembocadura, en Gandia, y L’Alcoia y El Comtat son las peores zonas de conservacion

DANIEL MOLTO
ALCOY.—Un estudio del Minis-
terio de Medio Ambiente destaca
la degradacion de la vegetacion
de la mayor parte del rio Serpis.
Segun el informe, 43,4 kilome-
tros del rio Serpis presentan un
estado de conservacion malo o
pésimo. Solo se salva el tramo
comprendido entre el pantano de
Beniarrés y el paraje de La Repri-
mala, en Villalonga. La «Evalua-
citn del Estado Ecologico de los
Rios de la Cuenca Hidrografica
del Jucar» se basa en ¢l uso del
indice QBR, que analiza la cali-
dad del habitat del bosque de ri-
bera segun el porcentaje de co-
bertura vegetal, la estructura de
la cubierta, el grado de naturali-
dad de las especies y el grado de
alteracidn fisica del canal fluvial.

De acuerdo con estos pardme-
tros, las dos terceras partes del
rio estan en condiciones pésimas
o malas. El estado es bueno o
aceptable en 23,3 kilémetros. El
informe subraya la pésima con-
servacion de la cabecera del rio,
tras la confluencia del Barxell y el
Polop. El mal estado es fruto de la
presencia del hombre y la intensa
actividad industrial de Alcoy, Co-
centaina y Muro,

Segun el estudio, en ese tramo
la vegetacion de ribera se en-
cuentra muy degradada y apenas
quedan restos aislados de sauces,
dlamos u olmos, que antafio ocu-
paron ese espacio. Ademas, afa-
de que los frecuentes vertidos de
basura contribuyen a acrecentar

El estudio también
recalca que sélo se
salva el tramo entre
Beniarrés y Villalonga

la ion de deg itn de la

Aspecto que presenta el cauce del Sﬂﬂsa

i

mw;\lcw..'nm.uu.r

Los alcaldes de Beniarrés y Gandia confian
en el rio como zona de atraccion turistica

La capital de La Safor pretende que el cauce sea navegable y
Beniarrés quiere aprovechar la zona de ocio de I'Encantada

El rio Serpis como zo-
na de atraccion turis-
ticas. Varios son los
ayuntamientos de los

ribera. La situacion, dice el infor-
me, se reproduce hasta el embal-
se de Beniarrés.

Desde ese punto y hasta el pa-
raje de La Reprimala, en Villalon-
ga, el rio presenta su mejor grado
de conservacion, aungue el infor-
me advierte de que, en las proxi-
midades de L'Orxa, el valor dis-
minuye por el incremento de la
actividad agricola. La situacidn
vuelve a ser mala entre Villalon-
ga y el Mediterrdneo, en Gandia.
En toda esa zona, sefala el infor-
me, la vegetacidn de ribera pier-
de calidad por los aprovecha-
mientos agricolas y a los numero-
s0s asentamientos humanos.

El Ministerio de Medio Am-
biente advierte de que la presion
del hombre sobre los terrenos de
bosque de ribera es elevadisima,
hasta el punto de que la extrac-
cion de agua para riego deseca
por completo el caudal del rio. EI
estudio, segin el Ministerio, es
un primer paso para abordar sus
problemas de conservacion y de-
finir las actuaciones prioritarias.

Concejales y alcaldes de los

por eI'Serpis ¥y sus
fl i han

cinos, Beniarrés, tam-
hién tienen proyectos
sobre el lecho fluvial.
Asi, su alcalde, Luis
Tomis, avanza tam-
bién que su intencion
la zona

tenido o tienen al rio
como zona de atrac-
cién turistica. Los go-
biernos socialistas de
José Sanus pelearon
durante muchos afos
por transformar el
cauce del Barxell en
zona ladica del rio. E1

esap
de ocio del Barranc
de L’Encantada para
potenciar su uso tu-
ristico con la mejora
del paraje natural, zo-
na de recreo para el
muy  bien
acondicionada, pero

nido reclamando a la
Confederaciion Hidro-
grifica del Jicar que
actie en esta zonan,
explica el primer edil.
Para poder llevar a
cabo estas actuacio-
nes, los ayuntamien-
tos reclaman de las
poblaciones que reco-
rre el rio reclaman
mis ayudas econdmi-
cas de las Administra-
ciones, aungue como
apunta ¢l concejal de
Medio bi de

que quedd
Lot o és de

lo ha ejecutado el Go-
bierno central, pero
con el Partido Popu-
lar en la Alcaldia.
Otros municipios ve-

unas  inundaciones
hace veinte afos.

Muro, Alex Llopis,
«también es necesa-
ria la concienciacion
iudadana por mante-

Desde yes-
pecialmente en los ul-
timos afos, hemos ve-

ner el cauces. Yaen la
provincia de Valen-

cia, el primer edil de
Gandia, el socialista
José Manuel Orengo,
anuncio durante la
campana  electoral
una iniciativa que
cuenta con la colabo-
racion de la Confede-
racion  Hidrografica
del Jicar (CHJ) para
remodelar el cauce
del Serpis a su paso
por el centro de Gan-
dia. La idea de Oren-
go fue la de habilitar
un lecho con zonas
verdes pero también
con espacios navega-
bles para barquitos y
demis. Todo ello a
expensas del Gobier-
no central.

municipios de I'Alcoia y El
Comtat han reaccionado al conte-
nido de este informe. El PSOE de
Alcoy, a través de su concejal,
Carles Samper pide al Ayunt:

tomar medidas urgentes para re-
cuperar la riqueza ecolégica del
rio Serpis. Los ayuntamientos de
L'Alcoia-El  Comtat apuestan

miento de Alcoy una politica de
mamm de la vegetacig.‘m ¥

por p iar el uso pu-
blico del rio y sus recursos natu-
rales. Seglin reconocen sus res-

para evitar
Samper entiende que los datos
que aporta el estudio del Ministe-
rio de Medio Ambiente obligan a

P les, las pobla-
ciones que recorre el rio Serpis
han estado vivi

biente de Cocentaina, Xavier An-
duix, avanza la intencién del con-
sistorio de recuperar este espa-
cio, a través de un proyecto de re-
cuperacidn que ya han presenta-
do ante la Confederacion de Ju-
car y que consistird basicamente
en la revitalizacién de antiguos
caminos en la ribera, para que los

de ¥
al rio. El concejal de Medio Am-

iudad puedan pasear por el
rio, algo que ya se hacia antafio.

El Mundo 10/12/07
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El robot «Spirit» de la NASA detecta
nuevos indicios de vida en Marte

Los investigadores constatan en el planeta rojo la presencia de
silice, un compuesto que estd asociado a microorganismos

ANNA GRAU SERVICIO ESPECIAL

NUEVA YORK, El «Spirit» fue
el primer robot que la NASA po-
50 en Marte, el 4 de enero de
2004. Tres iy le

cisne, es la prueba casi directa
de gque hubo vida en Marte.

La rueda coja del «Spirits,
como podia rodar bien, avanza-
baaranandoel suelo. L 1

siguié su hermano pequeio, el
«Opportunity». Seles manddal
planeta rojo por noventa dias
pero una terca combinacion de
buena y mala suerte, milagros
¥ empefios les mantiene ain
hoy ahi. Nadie cree que sobrevi-
van a este invierno. El «Spirit»
anda hace tiempo a la pata coja,
arrastrando una rueda. Mira
por donde, esa ha sido la clave
de su descubrimiento mas im-

el regalo ded

dida del «Spirits, su canto del

guramente eraun fastidio para
los técnicos de la NASA en la
Tierra, ya bastante fastidiados
desde que una mayuscula tor-
menta de arena el pasado mes
de julio oscureciera los cielos
de Marte hasta el punto de de-
jar casi inservibles los paneles
solaresde los robots. En ocasio-

portunity». En este caso los pa-
neles estaban limpios pero los
cielos sucios, con lo cual era di-
ficilisimo incluso levantar el
brazo mecanico de los robots.
Pero por fin el Spirit habia
conseguidoechar a andar, dela
triste manera que anda ahora.
Su rueda coja iba dejando unos
feos surcos en el suelo. De pron-
to alguien en la Tierra se dio
cuenta de que esos surcos bri-
llaban mucho. Hicieron retro-
ceder al robot para echar un

nes anteriores, una «b
ey

tor provi-
dencial para limpiar los pane-
les, que son la fuente de energia
tanto del «Spirits como del «Op-

vistazo. L quelo
que brillaba era diéxido de sili-
cio, un compuesto de oxigeno y
silicio mas conocido como sili-
ce, Esta presente en las arenas,

El rastro del «Spirits arafié la arena marciana y mostrd el sflice ™

DIECINUEVE KILOMETROS EN CASI CUATRO ANOS

- Amartizaje: 25 enero de 2004
- Dias marcianos: 1,366 Sol

- Distancia recorrida: 11.584 m*
{"1a 27 de nowsemmbre de 2007

Planicie Meridiani

El Rover

1- Cdmaras de navegacidn

2- Detector de campos magnéticos
3- Camara frontal

4- Instrumentos APXS, MB, MI, RAT
5- Seis ruedas motrices

6- Paneles solares

T- Antena de alta ganancia

8- Antena de baja ganancia

9- Equipamiento

Aterrizaje Spirit

En las dos misiones se ha utilizado
&l mismo modelo de rover de

bl Se eligio
exploracion

2sta zona por ser los restos
de un lago. S5e buscarin
evidencias de organismos vivos

- Amartizaje: 4 enero de 2004
- Dias marcianos. 1.388 Sol

- Distancia recorrida: 7.438 m*
()2 28 de noviemive 2007

Créiter
Gusev

INFOGRAFIA. JAVIER AGLILERA
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Groenlandia pierde el doble de
hielo del que hay en los Alpes

El deshielo se acelera, segtin imagenes
obtenidas por los satélites que controlan
el retroceso de la superficie helada

ABC

WASHINGTON. La isla mas
grande del mundo se derrite. Y
lo hace cada vez mas deprisa.
Eldltimo estudio realizado ad-
vierte que Groenlandia perdio
eneliltimoaiio el dobledel hie-
loque acumulan los Alpes. Son
las conclusiones de Konrad Ste-
ffen, director del Instituto Co-
operativo para la Investiga-
cion en Ciencias Ambientales
de la Universidad de Colorado
(Estados Unidos).

Elmanto de hielo derretido
en 2007 ha superado en un 10
por cientoladelos dosanosan-
teriores y es la mayor pérdida
registrada desde que comenza-
ron en 1979 las observaciones
desde satélites. Ese fenémeno
seacentia en la parte occiden-
tal de Groenlandia, donde la
descongelacion ha aumentado
un 30 por ciento entre 1979 y
2006. Los afios con mayores in-
dices de derretimiento fueron
1987, 1991, 1998, 2002, 2005 y
2007, segiin Steffen. Las tempe-
raturas en el manto de hielode
Groenlandia han subido des-
de 1991 por el incremento de
los gases que causan el «efecto
invernadero» en la atmésfera
terrestre.

Steffen presenté su investi-
gacion durante la reunion oto-
fial (hemisferio norte) de la
Unién Geofisica de Estados
Unidos en San Francisco. Su
equipo utilizo los datos obteni-
dos del sistema de Imégenes Es-
peciales por Sensores de Micro-
ondas del Programa de Satéli-
tes de Meteorologia del Penta-
gono, a bordo de varios satéli-
tes militares y meteorologicos
para la elaboraciéon de un ma-

El CO, deshace los
eoralias, concluye
un panel cientifico

Ya no hay razon para dudar.
Las barreras de coral, el
mayor ecosistema marino,
estd amenazado de muerte por
los niveles de dioxido de
carbono que soporta la
atmosfera. La revista «Scien-
ce» publica hoy las conclusio-
nes de un panel de 17 cientifi-
cos marinos. En su informe
advierten que las principales
barreras de coral no sobrevivi-
réan al incremento de CO, que
se libera en la atmosfera.

Lasubida de un gradoenla
temperatura de la superficie
de los océanos es suficiente
para estresar los corales. «Un
ligero aumento por encima de
ese grado conduciraala
muerte segura de gran
numero de corales», asegura
el profesor Hoegh Guldberg,
uno de los expertos marinos
que ha realizado el informe.

Pero el ascenso de las
temperaturas no es la inica
amenaza. El CO, calienta el
clima y también vuelve mas
acida el agua del mar. La
acidificacion impide a los
corales fabricar carbonato
calcico. 1o que forma el
armazon del coral. «Silas
emisiones continian a este
ritmo, hasta en las prediccio-
nes mas conservadoras, las
barreras de coral se reduciran
aescombros».

padel area de deshielo. Incluyé
elderretimientorapidoylaace-
leracién del movimientodehie-
lohaciael océano en los marge-
nes de Groenlandia.
LaUniversidad de Colorado
mantiene una red de observa-
cion climatica con veintidos es-
taciones en el manto de hielo
de Groenlandia que transmite
datos cada hora por via satélite
a la Universidad de Colorado
para el estudio de los procesos
del manto de hielo. Sibienlacu-
bierta helada de Groelandia se
ha estado espesando en eleva-
ciones masaltas debidoalosau-
mentos de las nevadas, este in-
cremento es compensado con
creces por la aceleracion de la
pérdida de masa debida y por
la reduccion acelerada de los
glaciares en las costas.

La quinta parte del planeta
Seglin su estudio, el glaciar Ja-
cobshavn, en la costa occiden-
tal del manto de hielo, que es
un importante efluyente de gla-
ciares de Groenlandia por el
cual drena casi el 8 por ciento
del manto de hielo de la isla, se
ha acelerado casi el doble en la
ultima década, afirmé.
Algunos glaciares cercanos
muestran un incremento en la
velocidad de flujo de hasta el 50
por ciento durante el periodo
de derretimiento en el verano
boreal como resultado de la fil-
tracion de agua hacia el lecho
helado. «Cuanta mas lubrica-
cion hay debajo del hielo, mas
rapido se mueve éste hacia la
costay, indico el investigador.
E180 por ciento de la superfi-
ciede Groenlandia esta helada
y sostiene casi una quinta par-
te del hielo de la Tierra, lo que
equivaldria a una subida de 6,5
metros en el nivel del mar.

Mas informacién sobre el estudio:
http://cires.colorado.edu/science/g
roups/steffen/

ABC 12/12/07

6 n° 98/99 Octubre 2007- Marzo 2008




Recortes de prensa

tado a facilitar el debate sobre poli-
ticas piiblicas, recuerda que Espa-
fia se ha calentado en el Gltimo siglo
enmeuylﬁgradosunﬁmdos.
del p Opeo.
«leospraciosactualesdela
energia en Espana es dificil que los
wmtmjdomadoptenwrsimi&
rao medidas A6 ¥ efic
energétican, sefiala el citado infor-
me. En el ambito de la industria,

aconseja establecer un coste de la
energia que realmente incorpore
una ecotasa para fi ;
alter de b il = 3 Fith.
el E180% de emisj de  EN EXPANSION. Parque solar fotovoltaico instalado en Beneixama, Alicante. / MORELL
gases de efecto invernadero en Espa-
fia tienen su origen en transforma-

ciones energéticas intermedias (cen- ' 4 -
=== | g factura electricano ayudaa
la
En el &mbito del transporte, plan-
tea la fiscalidad de productos petro-

el par- - [ - Fgm

tido en el Gobierno ha descartado b
el weén ecoldgicon de 1a gasoli-
na como propuesta
El informe detalla exhaustiva-
mente los efectos del calentamien- : 2 5 S 5
1 e o gt b Quince expertos piden al Gobierno que incorpore en el precio de la luz una tasa para
nes 5 oo F ’ B ¥
peratura se Incrementar en todas subvencionar minicentrales hidroeléctricas, parques edlicos y huertos solares
1as regiones espariolas y lo hard mas
ripido a partir de 2050, crecerd tam-
bién la diferencia entre miximasy  borde del mar: Por su parte, el Nor-  las i de esqui-, no  15% més de gases de efecto inver-  zar las formaciones salinas profun-
minimas diarias y la mitad delos  te peninsular se «mediter i para mal para las zonas costeras:  nadero que en 1990, das existentes en el pais.
dias de verano podrian registrar  rd» -para alegria de agricul prol ion de las das de Un precio «adecuado de la ener- Pero también se deben tomar
temperaturas miximas diarias oparadomsmrimdeemsmgb buen tiempo. gia, el fomento del ahorroy lasub-  medidas en el Ambito de 1a agricul-
wexcepcionalmente altasy. nes- y se registrard una «aridiza- En el 2006, recuerdan los exper- venclduduuersiasnomtaml tura y la ganaderia, los sumideros
A su vegz, se registrard una dis-  cion» del Sur; conun incrementode  tos, las emisiones totales de gases hidroeléctri-  fo les y la gestion de residuos y
inucién de las precipitaci los i dios y de laerosién deri-  de efecto invernadero se redujeron  cas, parques edlicos, plantas solares,  gases fluorados. «Existen muchas
entre un 5% y un 10% hasta 2040,y vada de trombas de agua. Pesca,  un 4,1% situdndose en un 48 por  t ), asi como logiasde  politicas e instrumentos de actua-
hasta un 25% en el iltimo terciode  ganaderia agricultura y bosques cientom&smspecboalm«sm de carb il de cién, que permiten conseguir el
siglo, el nivel del mar crecerd 15cen-  también se verdn afectados, asi como las medias que pueden ayudara  cumplimiento de los compromisos
timetros, habré regresion de la cos- lasalndhumana.minuemm ﬂmdsmducclﬂnsewedamm mlusuhamlsibmdamhsm por Espafia en materia de
ta en el delta del Ebro, Mar Menor, yenfer- tener sino se toman medidas adi- expertos alertan del bio climético, asi como abord.
zona de Dofiana y calas del Canta- uwd.aﬂeswhm:pmks. , advierte el texto. A través mmdemmalawp con éxito los problemas de adapta-
hmtuummmm- los  del Protocolo de Kioto, Espafiase  tura y almacenamiento geologico cldnalosnﬁecmsmanemdnsporel
lar obras y estr das al M"- S sobre todo,  comprometio a emitiren2012un - deCOzyla idad de | los expertos.
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JAVIER REIGADAS

VALENCIA. El momento no
puede ser mas oportuno. En ple-
no debate sobre el impulso al
Corredor Mediterrineo, Ferr-
med, la asociacién sin dnimo
de luero que integra a empre-
sas, gobiernos regionales y dis-
tintas instituciones europeas
que propugna la construccion
deun eje ferroviario entre Esto-
colmoy Algeciras pasando por
la Comunidad, celebra esta se-
mana su asamblea general en
Valencia.

La cita, el proximo miéreo-
les en el puerto de la capital del
Turia, no es casual. La aten-
cién que acapara en los dlti-
mos meses el citado Corredor
ha aconsejado a los responsa-
bles de este lobby a organizar
SU reunion mis importante en
el epicentro del debate, maxi-
me cuando el Gobierno anun-
cid el pasado viernes que ha re-
clamado a la Comisién Euro-
pea que incluya el mismo den-
tro de sus provectos priorita-
rios.

Tampocoel lugar elegido pa-
ra la celebracién de la asam-

la revista del COITI de Alicante

El préximo miércoles, la asociacion que
impulsa el corredor ferroviario entre
Estocolmo y Algeciras reivindicara las
mejoras entre Castellén y Tarragona

blea general es pura coinciden-

EICorredorMediterr&neo.mlaimagenasupasorOmpeﬁadeiMar.seréobietodedebateenValenclaastamna

Valencia acoge la asamblea de Ferrmed
en pleno debate del eje mediterraneo

PALI BELLIDO

&Qué es Ferrmed?

La asociacién sin dnimao de lucro
Ferrmed il
Rhin-Rédano-Mediterrdenc),
ksl iz ca

es de caracter multisectorial y
esta formada por 118 socios que
impulsan el eje ferroviario desde

cla. Que las instalaci del
puerto de Valencia, uno de los
socios principales de Ferrmed,
acoja el encuentro significa la
importancia que estos recin-
tos poseen dentro de la estrate-
gia global de la asociacion.

Informe para 2008
Enel transcursode la reunién,

un
recorrido de 3.500 kilémetros que
interconecta los ejes Este-Oeste
mas importantes de Europa,

10s 300.000 euros— se tratard la
situacion actual del estudio
que Ferrmed esta realizando

idad de contar con esta im-
portante infraestructura que
vertebrara los polos de mayor
desarrollo economico del Viejo
Continente.

Reivindicacién
Pero, por supuesto, la celebra-
cion de la asamblea general en
la Comunidad tiene su princi-
pal razon de ser en la reivindi-
cacion que se realizara del Co-
rredor Mediterrianeo y su ade-
cuacidén en un futuro inmedia-
to & unos parametros que per-
mitan queel eje no se sature, co-
mo se prevé, en una década.
Para ello, reclamarén la du-
plicidad de vias entre Caste-
llén y Tarragona para que el
AVE no coincida con los mer-

ademds de realizarse el habl-  sobre la demanda y la oferta  cancias, Cercaniasy Largos Re-
tual cierre contable del ejerci-  del transporte de mercancias  corridos, taly comoactualmen-
cio y aprobar las cuentas para  por E que se finalizara  teestd progr doenlaplani-
elproximoafio—querondardn  en2008y que dejardclarolane-  ficacion de Fomento.
Los partidos politicos se partidos, solamente uno habia contestado en

- plazo, lo que se mantenia en secreto para
retratan ante las elecciones yocveiario pasado manana. Esta formacion era

el PP y 1o ha hecho de manera satisfacteria

Los responsables de Ferrmed enviaron el mes
pasado una carta a todos los grupos parlamen-
tarios del Congreso para que contestaran antes
del 15 de diciembre sobre un cuestionario de
dicaci en relacion con el Corredor

reivi

Mediterraneo, al objeto de conocer qué postula-

dos asumiran en sus respectivos programas
electorales para los comicios de marzo,
La cuestion era que, de los dos grandes

para los intereses de Ferrmed. Sin embargo, la
noticia de que el Gobierno ha reclamado a la
Uniéon Europea la inclusion del eje como
proyecto prioritario, uno de los pilares funda-
mentales para la asociacion, sirve, en parte,
como contestacion del PSOE. No obstante, el
resto de propuestas, como la duplicidad de las
vias entre Castellon y Tarragona, no son
asumidas por los socialistas.

ABC 17/12/07
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En busca del reactor nuclear portatil

Cientificos del Laboratorio Nacional de Los Alamos, en
Estados Unidos, desarrollan un mini reactor de fision
nuclear «de bolsillo», capaz de abastecer de
electricidad a una poblacion de 25.000
habitantes durante cinco afios

POR S. BASCO

MADRID. En tiempos de incer-
tidumbre energética, con los
precios del crudo por las nubes
vensubida permanente, yla lu-
cha contra el cambio climético
en primera linea de las preocu-
paciones para ciudadanos y go-
biernos, los sectores energéti-
cos renovable vy nuclear empie-
zan a mover piezas. Este (lti-
mo, tras siete largas décadas

Hyperion Power Generation,
creada para este fin el pasado
octubre. Su portavoz, Deborah
Blackwell, explica que estd con-

hid: una idad auto-
contenida y estanca, no contie-
ne partes maviles y no necesi-
ta de ningan operador huma-
no... Igual gue una pila AA no
precisa ser manejada ni abier-
ta en ningiin momento de su vi-
da atil, simplemente se instala
y produce energia, asi mismo

de desarrollo sin pausa tanto  funciona el reactor; por eso pre-
en el campo militar comoenel  ferimos hablar de bateria nu-
civil, presenta un nuevo desa-  clear o modulo nuclears.
rrollo cuya verdadera utilidad La energia térmica produci-
ann estd por probar. Se trata  da porel reactor se transforma
del reactor nuclear portdtil, o en energia cinética, y a su vez
wde bolsillos, desarrollado por  en energia eléctrica por medio -
técnicosdel LaboratorioNacio-  de una turbina de vapor con-
nal de Los Alamos (LNLA), en ional alaque esta
Estados Unidos. do en el exterior de su lugar de
N asgrandeq lava- enterr i
dora industrial (dos por dos
metros) este reactor portitilse  Escudos de absorcion
hasa en una nueva logi En la actualidad, el equipo
de fision nuclear patentada cientifico que desarrolla el
por Otis Peterson, cientifico  reactorestd ensayandodiferen-
del LNLA, en 2003, El reactor  tes compuestos de pizarras bi-

consta de un nicleo formado
por cristales de uranio e isoto-
pos de hidrégeno, rodeado de
una atmdsfera de hidrogeno,
encapsulada a su vez en una
carcasa de acero inoxidable re-
cubierta por un arcon o cofre
hermético de hormigon.

Cadenas de
Ensuinterior, la reaceion de fi-
sidngquetiene lugar es desenca-
denada por los isdtopos de hi-
drégeno y origina la ruptura
de los niicleos de uranio dando
lugarados niicleos menos pesa-
dos —el ejemplo clasico de fi-
sién del uranio 235 origina ni-
cleos de bario 139 y kripton 86,
aunque la empresa que desa-
rrolla los reactores portatiles
no ha facilitado detalles al res-
pecto—, ¥ liberando una gran
cantidad de energia, tanto tér-
mica como cinética, asi como
neutrones, rayos gammay par-
ticulas alfa y beta. Los isoto-
pos inestables originados enla
reaccion nuclear decaen en un
proceso controlado de cadenas
de desintegracion. Todo el pro-
ceso esta autorregulado.

El reactor de bolsillo estd
siendo fabricado, en sus unida-
des de ensayo, por la empresa

BATERIA NUCLEAR «DE BOLSILLO»

No mayor que una lavadora industrial, podrd abastecer de electricidad durante 5 afios auna
poblacién de 25.000 habitantes

© Composicidn

tuminosas ydearenascondis-  til, puede permanecer ente-  teria nuclear alcanzan los 27 pasan todos los ensayos de ope-
tintas proporciones de alqui-  rrado per te en su ios equival de  ratividad previstos y los nece-
trin como los «escudos» mas  lugardeexplotacionoseriane-  energia térmica, loque basta-  sarioscontrolesestatales dese-
adecuados para absorber los  cesariosutrasladoauncemen- riaparaaprovisionardeener- guridad, Hyperion tiene pre-
ibles prod de d 2 terio nuclear per 1t gia eléetrica a una poblacid vist P laproduccion de
generados por la fision nu- Las prestacionesdeestaba-  de 25.000 habitantes durante  hasta 4.000 de estos reactores
clear. El compuesto obtenido cinco afos. La empresa Hype-  en una planta de fabricacion a
serd emplazado rodeando la rion Power Generation esti-  construir en Nuevo México.
capsula de acero y dentro del maquedurante los cinco afios Eldesarrollo de tecnologias
arcon de hormigon. Todo el de vida atil de estas baterias  similares parabaterias nuclea-
conjunto hermético que inte- Estd protegido poruna  jycleares se pueden ahorrar  res portatiles tiene ya un largo
grael reactor nuclear debeser  cipsula de acero, una hasta 2.000 millones de déla-  recorrido, vaquela propulsion
enterradoala mayor profundi-  apvoltura de pizarr:; resrespectoaloscostesopera-  nuclearse ha utilizadoenlaca-
voltura de pi as J
dad posible. . % tivos necesarios para produ-  rreraespacial, en los primeros
La empresa gue desarrolla bmummosas, arena y cirlamismacantidaddeener-  cohetes portadores de los pro-
este ingenio no especifica si, un cofre de hormigén gia a partir del petraleo, gramas ruso y estadouniden-
una vez consumida su vida 8i los prototipos en h s,y prev te volvera a
ser empleada en posibles via-
jes a Marte; asi como energia
propul de navios milita-
res, tanto submarinos como de
El Departamento de Energia Pequefio, Sellado y Transportable (SSTAR, por  superficie.

desarrolla su propio modelo

sus siglas en inglés). Se trata de un mini
reactor cilindrico, de unos 15 metros de altura

Tampoco es la primera vez
que la comunidad cientifica

por 3 de didgmetro, con un peso estimado de 500

El programa llevado a cabo por la emp
Hyperion Power Generation no es el inico
desarrollado en esta linea en los Estados
Unidos. El propio Departamento de Energia
1leva a cabo un empefio similar, la construccion
de una planta nuclear transportable.

Técnicosei i del Lat o
Nacional Lawrence Livermore, de California,
desarrollan desde 2004 para el Departamento
de Energia eld inado R Autd

vy capaz de g 100 megavatios.

we hablar de reactores «de bol-
sillon, Hace dos afios, Toshiba

Una on mas reducida pesa 200 ladas y
generaria 10 megavatios. Se trata de reactores

bién de fisidn: su ible es el uranio
238, que generaria isotopos fisibles de plutonio
239. Su vida Gtil, en ambos modelos, rondaria
los treinta afios de operatividad.

Este proyecto estd previsto a mas largo

plazo, ya que se espera disponer de los prime-
ros prototipos en el afio 2015.

i6 su programa para de-
sarrollar mini plantas nuclea-

gil} Bga-

r P
vatios de energia.

Mas informacian sobre el reactor:

e/

on.com
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CALENTAMIENTO GLOBAL

El aumento del nivel del mar podria
superar el metro y medio en 2100

Un nuevo estudio predice que el deshielo
acelerado de Groenlandia y la Antartida
provocara una subida que duplica lo

previsto por el IPCC

A.A. L

MADRID. El aumento del nivel
del mar a nivel global podria
ser el doble de lo previsto por
los cientificos para final de es-
tesiglo. El1 Panel Interguberna-
mental del Cambio Climatico
(IPCC) predice en su informe
un aumento maximo del nivel
del mar hasta 2100 de 81 centi-
metros (promedio). Sin embar-
go, un estudio del Centro Nacio-
nal de Oceanografia de Gran
Bretafa, que publica la revista
«Nature Geoscience», advierte
de que el maximo podria do-
blar al previsto y situarse en
163 centimetros.

Parallegar a estos datos, los
investigadores se remontaron
a lo que ocurrié hace mas de
100.000 afios, al periodo inter-

glacial en el que la Tierra al-
canzd temperaturas tan cali-
das y mas que las actuales, de-
bido a una configuracion dife-
rentedelaérbitadelaTierraal-
rededor del Sol. Esa fue la alti-
ma vez en que el nivel del mar
aumento, seis metros por enci-
madeloqueestaahora, por cul-
padel deshielo de Groenlandia
yla Antartida.

Los investigadores asegu-
ran que su estudio realiza el
andlisis mas profundo de lo ra-
pido que fue ese cambio. «Has-
ta ahora no habia datos que ex-
plicaran suficientemente la
proporcion del aumento del ni-
vel del mar en el pasado con el
actual», afirma Eelco Rohling,
autor principal del estudio.
Susinvestigaciones serefieren

a una media de elevacion del
mar de 1,6 metros cada siglo du-
rante el periodo interglacial.
Entonces, Groenlandia regis-
tréo temperaturas entre 3 y 5
grados porencimade lasactua-
les, algo similar a lo se espera
entre los proximos 50 y 100
anos, dice Rohling.

Los modelos actuales de la
actividad de las capas de hielo
no predicen cambios a esta es-
cala y tampoco tienen en cuen-
tamuchos delos procesosdedi-
namica de los que hablan los
glacidlogos. «La media de au-
mento de 1,6 metros que hemos
hallado es aproximadamente
el doble delas estimaciones del
cuarto informe del IPCC, preci-
samente por esa dinamica de

Los investigadores se
remontan al aumento
del nivel del mar que se
produjo en el dltimo
periodo interglacial

las capas de hielo y los glacia-
res que no se han tenido en
cuenta hasta ahora», insisten
los investigadores.

En las proyecciones del
IPCCsedice quela contraccion
de la plataforma helada de
Groenlandia continuara con-
tribuyendo al aumento del ni-
vel del mar después de 2100,
puesto que seguira perdiendo
masa helada mas rapido de lo
que gane con las precipitacio-
nes.

Si este balance negativo,
que se dard con un aumento de
lastemperaturasentre1,9y4,6
grados sobre los niveles prein-
dustriales, se mantiene duran-
te milenios, Groenlandia que-
darialibrede hielo, delo que re-
sultaria un aumento del nivel
del mar de 7 metros. El nuevo
estudio no considera que haga
falta que se mantengan duran-
te esos milenios, sino que ocu-
rrira mucho antes.

- N
www.nature.com/ngeo/journal/vao
p/ncurrent/abs/nge0.2007.28.html
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El pionero navegador Netscape
desaparecera a partir de febrero

AOL no desarrollara mas versiones del «kbrowser» y anima a utilizar Firefox

MARTA VILLALBA
MADRID. Quiensurcabalos ma-
res de internet a mitad de la dé-
cada de los noventa recordara el
azuladonavegador Netscape Na-
vigator: Fue el primero comer-
cial de la historia de internet, y
el primero en decir adidés. AOL,
la compania que adquirio el
«browser» en 1999, acaba de
anunciar la desaparacion de to-
das las versiones a partir del 1

de febrero de 2008.
«Laincapacidad para ganar
cuota de mercado y ladisminu-
cion del nimero de usuarios»
-han llevado a la compafiia a to-
mar la decisidn, segiin explico
su director, Tom Drapeau. La
marca y el portal seguiran es-
tando operativos, informa Efe.
«Es hora de entregarle las rien-
das a Mozilla» dijo Drapeau,
quien anima a los usuarios a
pasarse al navegador Firefox.
Este «browser» de codigo abier-
to fue desarrollado por Blake
Ross, un joven estudiante de la
Universidad de Stanford, anti-
guo empleado de Netscape.
Elpioneronavegadorllegba
tener el 90 por ciento del merca-
do. Hasta que llegé Internet Ex-
plorer, alla por 1995 (un ano des-
pués del lanzamiento de Nets-
cape), incluido en el sistema
operativo Windows 95. Enton-
ces comenzé la denominada
«Guerrade los navegadores». A
finales de los 90, el programa
de Microsoft se impuso. Desde
entonces es el mas utilizado.

En mayo de 1998, el gigante

Netscape
mmumcator

et s,

Imagen de una tienda de California, tomada en 1998, cuando Microsoft fue acusado de monopolio

Thomas Penfield Jackson con-
cluyo su posicion monopolisti-
ca. Microsoft podria ser casti-
gada con su division en varias
companias y la inclusion del
navegador Netscape en Windo-
ws. Alanosiguiente, en 2000, el
fallo del juez Jackson vuelve a
ser condenatorio. Tras cuatro
anosdelitigio, el proceso se sol-

El programa de AOL

ventécon un acuerdo con el De-
partamento de Justicia de EE.
UU. Entre las medidas pacta-
das estaba otorgar a los fabri-
cantes de ordenadores mayor
libertad para incluir progra-
masy aplicaciones de otrasem-
presas en los sistemas operati-
vos de Windows.

Cadigo libre

Perdida la batalla comercial
contra el Explorer, la compa-
nia, desde 2000 AOL Time War-
ner, libero el eodigo de Netsca-

«Guerra de los navegadores».
En su primer mes de vida obtu-
vo doce millones de descargas.
Hoy la cuota de mercado del na-
vegador Firefox es del 19,1 por
ciento en Espana. En todo el
mundo ha tenido cuatrocien-
tos millones de descargas, se-
glin los altimos datos de sep-
tiembre de 2007.

En abril de 2005 salio la ver-
sion 8 de Netscape. La siguien-
te, 1a 9, tiene algo mas de seis
meses de vida (la version beta
es de junio de 2007). Y tendra

Microsoft es acusado de violar  llegé a tener el 90 por pe. Del trabajo de la comuni- una muerte prematura Y sera
las leyes antimonopolioporin-  cjento del merc ado, dad de desarrolladores de soft-  latltima.
cluir el Explorer en Windows hasta lleg6 ware libre nacio el proyecto
98, en un desafio a la Justicia que lleg Mozilla en 2003. E19 de noviem-
norteamericana. La sentencia  EXplorer en 1995 bre de 2004 se lanzé Firefox 1.0.  Portal de Netscape:
preliminar emitida por el juez Su llegada desato la segunda  www.netscape.com
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Cientificos disenan en Valencia el
«super B» que estudiara el universo

El Instituto de Fisica Corpuscular retine a expertos de todo el
mundo para avanzar en el nuevo colisionador de particulas
subatémicas que complementara el acelerador de Suiza

LUZ DERQUI

VALENCIA. El «SuperB» (Su-
per Flavour Factory) es un im-
Dresi e hlishadas da
electrones y positrones que es-
tudiari las diferencias entre la
materia y la antimateria, lo
que segiin los expertos aporta-
ra nuevas claves que permiti-
ran entender la constitucién y
evolucion del universo.

Estos dias, cientificos de to-
do el mundo participan en Va-
lencia en un encuentro organi-
zado por el Instituto de Fisica
Corpuscular —ecentro mixto
del CSIC y de la Universitat de
Valencia— para disefiar este
nuevo colisionador de particu-
las subatomicas, cuya instala-
cion estd prevista en Europa.

Su propio nombre (Super
Falvour Factory) remite al si-
mil de una «fabrica» en donde
se produciran particulas en
cantidades industriales, loque
permitira estudiar sus propie-
dades con una precision e in-
tensidad sin precedentes, se-
gun destacaron ayer los espe-
cialistas, quienes explicaron
que el choque de haces de estas
particulas de carga opuesta
produce una energia con laque
se crean toda una serie de nue-
vas particulas y antiparticu-
las y sise analizan las diferen-
cias en la forma de desintegra-
cidn de las mismas «se podra
conocer mejor el por que de la
asimetria materia-antimate-
riaen el Universo conocido»,

Esta superfactoria tendra
un papel complementario para
la actividad del gran acelera-
dor (LHC) en el Laboratorio Eu-
ropeo de Fisica de Particulas

de Suiza que entrara en funcio-
namiento este mismo afo y
con el que se recrearan las con-
diciones inmediatamente pos-
teriores al Big Bang. De entre
los restos de este «siniestron,
los cientificos tratarin de ex-
traer informaciones clave para
comprender como funcionan
los comp funda t
les de la realidad fisica.

En este colisionador lineal,

as

Montaje de LHC cuyos estudios sobre el origen del universo se completara con el nuevo colisionador de particulas

que en realidad es una gigan-
tesca infraestructura que se ex-
tiende en 27 kilometros a cien
metros de profundidad, permi-
tird haces de particulas que
chocardn entre si a razon de
14.000 veces por segundo.

Valencia, participante activo

Los centros cientificos de Va-
lencia han pasado de ser meros
espectadores a configurarse

como participantes activos en
estos proyectos de gran magni-
tud v relevancia internacio-
nal.

Ademas de la reunion de es-
tos dias en el IFC, la ciudad ha
acogido otros encuentros igual-
mente relevantes en los que se
han tomado importantes deci-
siones. Asimismo, el Instituto
valenciano colabora también
en la creacion de una super-
computadora virtual que sera
necesaria para almacenar la
gran cantidad de informacion
creada en el colisionador euro-
peo. En Valencia hay 200 orde-
nadores trabajando en una red
que se irda ampliando hasta
202,

Observaciones
para descartar una
colision en Marte

Un grupo de astronomos,
liderado por Adriano Campo
Bagatin, de la Universidad de
Aljcante, ha colaborado con
las observaciones para
determinar si el asteroide
«2007WD5» iba a colisionar
sobre Marte el proximo 30 de
enero. El asteroide fue descu-
bierto a su paso cerca de la
Tierra en noviembre y la
probabilidad de colision fue
creciendo a medida que desde
otros observatorios iban
midiendo su posicion. Final-
mente la NASA actualizo la
drbita y desechd la colision
con el planeta rojo.
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MESSENGER, UN VIAJE DE 7.800 MILLONES DE KILOMETROS

Hace 35 afios, la sonda
soviética Mariner 10

fotografias de su superficie
y analizar su atmasferay

campo magnét

ico

Primera cita con Mercurio

La sonda Messenger, de la NASA, circunvalé ayer
el planeta a 200 kilometros de altitud, tom¢é 1.300
imagenes y estudio sus campos magnético y
gravitatorio _ Es el primero de sus tres encuentros,
hasta que en 2011 se quede orbitando Mercurio

POR 5. BASCO

MADRID. Desde que los astri-
nomos expulsaran a Pluton de
este selecto club, Mercurio, el
planeta méds cercano a nuestra
estrella, es también el mas pe-
quenodel Sistema Solar: Sinno-
ticias nuestras desde 1973,
cuando la sonda rusa Mariner
10 emprendié el camino para
realizar tres pasadas sobre él
tomando las primeras imége-
nes y mediciones, si bien rudi-
mentarias, de su atmdsfera y
campo magnético, ayer volvio
arecibir la visita de un emisa-
rio de nuestra civilizacion.

Se trata de la sonda Messen-
ger (MErcury, Su.rfal:e, Space
ENvir GE ry,
and Ranging), la primera mi-
sion enviada desde entonces
rumbo al enano de nuestro sis-
tema estelar. A las ocho y cua-
tro minutos de la tarde de ayer,
hora espanola, la Messenger
circunvalaba Mercurio a solo
200 kilometros de altitud. No
ha ido para quedarse, todavia.
Solo fue de paso: se trata de la
primera de sus tres citas ripi-
das, antes de que en marzo de
2011 se acerque a Mercurio con
intencion de orbitar a su alre-
dedor durante més de un afio.

Entonces hard el grueso de sus
experimentos y mediciones,
wiQué verd la Messenger?
En unos dias tendremos la res-
puesta —afirmoé Alan Stern,
administrador adjunto de esta
mision cientifica de la NA-
SA—. En cualquier caso, ten-
dremos bonitas sorpresass.
«Durante estas horas de so-
brevueloabaja cota, entre el do-
mingo y el martes, empezare-
mos a recrear la imagen del he-
misferio de Mercurio gue nun-
ca hasido visto, con una resolu-

cién muy superior a la que con-
siguié la Mariner 10 —dijo
Sean C. Solomon, investigador
jefe de la mision—; las image-
nes se tomardn con filtrosdedi-
ferentes longitudes de onda
que nos aportaran una idea cla-
radela composicion mineral y
quimicadelasuperficie. El res-
todelos instrumentos estudia-
rdn sus campos magnético y
gravitatorio, lo que nos revela-

bién del tamano de su nicleos,

El sobrevuelo de la Messen-
ger permitiri una primera
aproximacion para estudiar
en profundidad otros aspectos
del planeta, en concreto permi-
tird conocer con exactitud la te-
nue atmosfera de Mercurio por
medio de observaciones en el
rango del ultravioleta; asi co-
mo documentard el plasma y
las particulas energéticas de

ria importantes detalles sobre  su fera. Aportari me-

su estructura interna y tam-  diciones muy precisas de las
particulas y el plasma de la co-
la magnética del planeta.

i Misién usuicidan

Sus nstrumentos han Lanzada el 2 de agosto de 2004,

estudiado la atmésfera, 1a Messenger ha efectuado ya

la superficie y el niicleo mas delamitad del camino que
recorrerd en su largo periplo:

del P}aneta senange 7.800 millones de kilometros,

del Sistema Solar Ha circunvalado la Tierra una

El misterioso y gigantesco crater Caloris

Un paraje de proporciones mgauhescas y de gran interés para la

Ciencia es la Cuenca Caloris, un

craterde i

unos 1.300 kilometros de diametro, uno de los mayores d.etectaA
dos hasta ahora en los ocho planetas que integran el Sistema
Solar. «Caloris es enorme, como un cuarto del didmetro de
Mercurio —tiene aproximadamente un tercio del terrestre—,
con anillos montanosos en su interior formados por picos de mas
de 3.200 metros de alturan, explico Louise Prockter, téenico de
instrumentos del sistema dual de captura de imédgenes de
Mercurio (Mercury Dual Imaging System) en el laboratorio de
Fisica Aplicada de la Universidad Johns Hopkins, en Laurel, uno
de los cientificos encargados de recibir y descifrar los datos de la
Messenger. «La Mariner 10 vio algo menos de la mitad del criter.
Durante este primer vuelo veremos la otra partes, dijo Prockter

vez, y Vi dos veces, utilizdn-
dolos como palanca para to-
mar impulso y direccién en su
vigje gracias a sus campos gra-
vitatorios. Asi, utilizara tam-
bién el impulso recibido en es-
ta primera cita con Mercurio y
en las otras dos previstas, en oc-
tubre préximo y en septiembre
de 2009, para finalmente acer-
carse de nuevo el 18 de marzo
de 2011. Entonces se quedara
orbitando el planeta, atrapado
por su gravedad, y nunca més
saldrd dealli. Una mision «sui-
cida» en la que enviara precio-
sos datos.

s informacion sobre ka misidn:
hittp://www.nasa.gov/mission_page
s/messenger/mercury_flyby.html J
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Locos con el cambio climatico

Son pocos y apenas
significativos, pero los
sintomas del cambio
climatico ya se dejan
sentir en la region: el
mar se adentraen la
tierra, suben las
temperaturas y aparecen
nuevas especies

POR DAVID MARTINEZ
FOTO: JUAN CARLOS SOLER

ALICANTE. Noches mas calu-
rosas, menos dias de frio, arbo-
les que florecen antes de tiem-
po, menos lluvias y mas torren-
ciales, especies nuevas v des-
aparicion de otras, v cada vez
menos metros de playva, Son al-
gunas de las consecuencias
—al menos, asi las interpretan
los expertos— del cambio cli-
matico, o calentamiento glo-
bal, en la Comunidad.

Aunque todavia poco apre-
ciables, la region empieza a
mostrar algunos sintomas del
citado proceso de cambio cli-
matico, en una lenta pero ince-
sante evolucion desde princi-
pios del siglo XX. El mas alar-
mante, el retroceso de la costa
—ao el avance del mar—. Una
realidad que resulta especial-
mente apreciable en dos locali-
dades de la costa valenciana:la
alicantina Guardamar del Se-
gura, al sur, ¥ la castellonense
Xilxes, al norte.

En ambos casos, viviendas
construidas hace medio sigloa
varios metros del mar, se en-
cuentran hoy asediadas por el
Mediterraneo, que en algunos
casos llega a introducirse en
los inmuebles —muchos de
ellos a la espera de ser derriba-
dos—. Segtin el portavoz de Eco-
logistasen Accion, Carlos Arri-
bas, «la subida del Mediterra-
neo no se nota tanto como en el

Almendros en flor en Castalla, evid

miento de algunas aves, asi co-
mo la aparicién de especies
nuevas,

En el primer caso, segin
Arribas, se han instalado en
Alicante, en el entorno del rio
Monegre, aves proplias del nor-
tede Africa comoel Camachue-
lo Trompetero —que irrumpio
en la Comunidad en 1970—. Es-
ta irrupcion, de hecho, ha moti-
vado la creacion de nuevas Zo-
nas de Especial Proteccion de
Aves (ZEPA), como en el citado
rioalicantino.

En el segundo, aves migrato-
rias como las golondrinas re-
trasan sus viajes al continente
africano en invierno. Incluso,
segiin el colectivo ecologista,
wse lan» enlaC idad

Cantibrico, pero se prod

Esta crecida se constata sen
situaciones de temporals, co-
mo el recientemente registra-
do en las comarcas de la Mari-
na alicantina, otro punto de la
costa valenciana en el que el
mar asedia ya algunas vivien-
das proximas al litoral. Tanto,
que ya se ha empezado a consi-
derar «suna nuevadelimitacion
del dominio maritimons, segtin
Arribas.

Aves gue ya no migran
El aumento de las temperatu-
ras, causa del resto de conse-
cuencias del cambio climatico,
ha modificado sustancialmen-
te algunos ecosistemas de la
Comunidad. Uno de los sinto-
mas mas facilmente observa-
bles es el bio de

anteel delastempera-
turas invernales. El retraso en
las migraciones, ademas, con-

ia de que la floracion se adelanta en la Comunidad
trast: ] adel lasflo- Con el de temperatu-
raciones, . ras marinas, las aguas del Me-
El sector agrario ya ha ad- L2 floracién de algunas  gjerraneo emplezan a acoger
vertido en diversas ocasiones  plantas y drboles se ha pecies mas propias de clim
que la floracion de determina- adelantado semanas. tropicales.
das plantas v arboles vieneade- ! El ejemplo mas evidente lo
lantindose semanas, e incluso incluso meses, a]g.o qu_e constituyen los bancos de me-
meses, a sus ciclos tradiciona-  puede ser dramdticosi  dusas que, enlos altimos afios,
lesl, Los ar.[pis:os inviernosylas  se producen luego no lt:esanlf.le a::;uxlma;se alas
LT Muiwohelse I sies
nos casos anecddtica, en otros % rias alarmas sanitarias en los
se convierte en una verdadera Las méximas no crecen dos tltimos veranos, ante la po-
tragedia, si la floracion prece-  demasiado, pero si las sibilidad de los baiistas de pa-
::ja u:;o epist:dio de lluvias o minimas: cada vez hace  decer l.;l::; calscal‘ii::r:epic_adu-
as lemperaturas que arruil- 3 ras —s en la a ncla se
nan las cosechas. menos frio de noche ha demostrado excesivamente
. s alarmista—.
Invitados indeseables Las aves han dejado de
Al tiempo que aves y vegeta-  INIgrar o retrasan sus Calor nocturmo
fjén M't q leI mar misé» viajes, y las africanasse  Se hlaa medido cientﬂﬁ;llc:;:;}‘ne
ogana terreno alacosta, sino o nean an Alicante que la temperatura te-

que vealterado sustancialmen-
te su némina de inquilinos,

rraneo ha aumentado, El «Ma-
re Nostrum» alcanza en julio
los 26 grados centigrados, cuan-
do antes «habia que esperar a

Menos lluvias, mdis tormentas
y las mismas precipitaciones

El apartado de las lluvias es, segiin Oleina, uno
de los indicadores mas firmes del cambio
climético, El aumento global de las temperatu-
ras, sin embargo, no implica necesariamentela  da. La
implantacion de la sequia como normaen la
provincia de Alicante. Segiin el climatélogo,
1ueve menos veces, pero la misma cantidad.
Incluso, en los proximos anos, es probable que
el nivel de precipitaciones anual se eleve de
forma notable. $i en el caso de las temperaturas
el analisis del altimo siglo evidencia una

al alza, no sucede lo mismo con las

lluvias: «la incertidumbre es total, no se puede
establecer un patrons, dice Oleina. En cual-
quier caso, todo indica, segiin el experto, que la

Comunidad registrara cada vez «menos episo-

dioss de precipitaciones, aungue se recogerd la
misma cantidad de agua. «Llovera menos, pero
la misma cantidady, es decir, de forma espacia-

3t

las tor propias de

climas tropicales donde el calor origina lluvias
torrenciales. «El aumento de las temperaturas
puede significar mas tormentas, y por tanto,
‘mas aguan, elucubra Olcina. No obstante, esta
circunstancia tampoco implica que se vaya a
aprovechar el excedente de lluvias. Como
sucedio en las Marinas de Alicante el pasado
octubre, suelen ser sindnimo de destruccion,

ag para ello, segiin el res-
ponsable del laboratorio de Cli-
matologia de la Universidad de
Alicante (UA), Jorge Olcina.
El aumento de las tempera-
turas nose refiere solo al agua.
Desde 1901, la temperatura me-
dia anual de la Comunidad, co-
mo en el resto del hemisferio
norte, ha aumentado 0,7 gra-
dos. Las maximas nohan creci-
do de forma significativa, «pe-
ro si las minimas nocturnass.
Las noches veraniegas son
mas calurosas que hace unos
afos. Los termometros de-
muestran como nadie que la
Comunidad se calienta.
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Producen energia limpia con el poder del viento. Pero
los molinos modernos, las turbinas, no son inocentes.
Los parques edlicos provocan una «sombra» de mas
de 4 kildmetros de alto. Los radares no detectan a los
aviones que vuelan en ese espacio aéreo

POR EMILI J. BLASCO CORRESPONSAL

LONDRES. Se conocia su efec-
to distorsionador en los rada-
res, pero hasta ahora se consi-
deraba minimo. Las turbinas
para captacion de energia edli-
ca, sin embargo, pueden supo-
ner un riesgo para la seguri-
dadnacional, segiin ha adverti-
doel Ministerio de Defensa bri-
ténico, gue ha objetado la cons-
truccién de diversos parques
deeste tipo de generadores cer-
ca de sus estaciones de radar.
De acuerdo con observacio-
nes realizadas en los Gltimos
afnos por las RAF, las Fuerzas
Aéreas britanicas, los parques
edlicos provocan una «som-
bra» de mas de 4 kilometros de
largo y 1,5 kilémetros de alto.
» Cualguier avién que vuela en

do por los radares, al quedar
confundido entre el movimien-
tode las hélices de los altos pos-
tes de transformacion de ener-
gia. Su altura y el rotar de sus
aspas los hace similares a los
efectos del avion en las ondas
de radio que analizan los apa-
ratos de radar.

Esto puede constituir un
problema parala seguridad na-
cional, de acuerdo con una in-
formacion publicada por «The
Times», en el caso de instala-
ciones de generadores edlicos
emplazadas junto a la costa o

en el mar, especialmente si se
encuentran proximasaestacio-
nes de radar. Esto altimo suce-
deconal PR
ciones anunciadas por el mi-
nistro de Industria y Energia,
John Hutton, dentro del ambi-
cioso plan del Reino Unido pa-
ra lograr que casi la tercera
parte de las necesidades ener-
géticas del pais sea cubierta
con la fuerza del viento.

Un plan en entredicho
Enlaactualidad, sélo el 0,7 por
cientodela energia consumida
en el Reino Unido procede del
viento, y el Gobierno desea que
hacia 2020 el porcentaje se ele-
ve hasta al menos un 27 por
ciento (17 por ciento generada
sobre el mar y 10 por ciento con
generadores sobre tierra). Pe-
ro estos planes han quedado
ahora en entredicho por los te-
mores expresados en relacion
ala seguridad nacional.
Enuntestimonio escrito pa-
ra el estudio que estd realizan-

El Ministerio de
Defensa del Reino
Unido ha objetado la
construccion de varios

parques

B CAMPOS EOLICOS QUE CIEGAN A LOS RADARES
Recientes experimentos realizados en Gran Bretafia confirman que existe
una zona «ciegan sobre los campos edlicos en la cual los radares militares
terrestres son incapaces de identificar aeronaves

do el Ministerio de Defensa, el
jefe de escuadron de la RAF
Chris Breedon indicé el pasa-
do octubre que las turbinas
creanunagujeroen la cobertu-
ra del radar, de forma que los
aviones que sobrevuelan las
tal edlic: d
tectables. «Este oscurecimien-
to sucede independientemente
delaaltura del avidn, del radar
ydelaturbina», concluyd, y ca-
lifico la situacion de alarman-
te, segilin «The Times».

Estos hallazgos son resulta-
do de pruebas realizadas en
2004 y 2005, pero ha sido poste-
rior do el Ministe-
rio de Defensa britanico se
ha percatado del mayor al-

Las obie-

ciones ahora levantadas
contra el plan gubernamen-
tal de energia han provoca-
dolas protestasdelas com-
pafiias que estin promo-
cionando los parques edli-
cos, que critican a Defen-
sa el no haber dicho nada
hasta que muchas de las
inversiones ya se han
realizado. Las empresas
han escrito al ministro
de Industria y Energia

v al de Defensa advir-
tiendo que hay mucho
dinero en juego.

Para la Asociacion
Britanica de Enegia
Edlica, esto constitu-
ye«unacuestion real-
mente serian. «Esta-
mos trabajando con
el Gobiernoy espera-
mos que puedan al-
canzarse las ambi-
ciosas metas fija-
das para 2020», ma-
nifesté un porta-
VOZ.

a
Laestacion de radar de defensa
capta la sefial reflejada por los
molinos de viento, pero es
incapaz de distinguirla de un
avion de combate volando a
baja altitud
RAYOS

EMITIDOS POR

EL RADAR

& ABC | C. Aguilera / ). Aguilera

SO,
RADAR DE MICROONDAS ale . «

«Agujeros negros» en el radar

En esta polémica, el maris-
cal Jock Stirrup, jefe de las
Fuerzas Aéreas, ha insistido
en que las capacidades de vigi-
lancia porradar no pueden ver-
se reducidas. Menos todavia
cuando, tras el atague del 11-S
en el que terroristas se pusie-
et aihra
ciales, el control de los cielos se
ha convertido en un elemento
esencial de la seguridad nacio-
nal. Defensa admite que la im-

9,

 talejos, sino sobre nuestras ca-

. 80
ey,
s

R

portancia de la cobertura del
radar en bajas alturas es ma-
yor tras los atentados de 2001
EE.UU.

Es decir, que ahora no pre-
ocupa tanto un pais i
que pueda hacer avanzar sus
aviones desde la distancia, si-
no otro tipo de enemigo que, a
partir de vuelos autorizados,
pueda de pronto salirse de su
ruta y desaparecer de escena
al no poder ser detectado por
los radares. La amenaza no es-

bezas, de acuerdo con la adver-
tencia de los expertos.
En su informe, Chris
Breedon no sblo sefialé que
las turbinas crean un agu-
jero en el radar directa-
mente sobre el parque eé-
lico, sino que tambié
arrojan una sombra
mads alld que impide la
deteccion de aviones
que vuelen a baja

"B ASI FUNCIONA
UN RADAR

EMISION DE ONDAS DE RADAR
1 ondas emitidas por el radar

S W

:\\
Elavisn —/

refleja las L

ondas

Las microondas viajan por el aire,
‘chocan con el avidn y se reflejan
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Cientificos de EE.UU. proponen captar
el CO, y reconvertirlo en gasolina

Una investigacion del laboratorio de Los
Alamos muestra que un proceso
electroguimico permitiria obtener el litro a
un precio optimo de 0,60 euros

ANNA GRAL. SERVICIO ESPECIAL

NUEVA YORK. Dos cientificos
del laboratorio de Los Alamos,
en los Estados Unidos, han lan-
zado una propuesta que, bajo el
titulode Libertad Verde, se pro-
pone nada menos que rizar el
rizo: capturar el dioxido de car-
bono que los automdviles emi-
ten a la atmasfera do que-

quier progreso en este sentido
no solo tienen que demostirar
que su invento funciona sino
que es rentable. Y por rentable,
en este contexto, no sélo se en-
tiende que la relacién calidad-
precio del producto sea satis-
factoria, sino gue

Lomas atractivo del proyec-
to de Los Alamos es que si sale
bien los americanos podran

su suefio dorado de se-

namiento como combustible,
El proceso electroguimico

es hasta sencillo, lo complica-

doescd laenor-

guir quemando toda la gasoli-
na que les dé la gana durante
muchos afios. Algo que ellos
asocian con su idea mas inti-
ma de libertad personal. Luego
yavendran los cientificos a «ba-

me cantidad de energia necesa-
ria... sin que lo que se ahorra
por un lado se vuelva a gastar
por el otro. Esto es exactamen-
te lo que ocurriria si se acome-
tiera el problema con energias

rrers el aire, dounaso-
lucion liguida de carbonato de
potasio para capturar el dioxi-
do de carbono del aire y hacer
viable su conversion v almace-

limpias como paneles solares,
Emulando a Bill Gates, los
cientificos de Los Alamos yalo
han probado en su garaje. a es-
calastupperwares, v ha funcio-
nado. Pero paralograrloaesca-

sean sus efectos en los habitos
A 1.

man gasolina v procesarlo pa-
ra que se vuelva a convertir en
gasolina. Vendria a ser como
poner coto de una sola tacada a
la del cal i

dadera hazafa.

Hace anos que se trabaja pa-
ra intentar reducir la depen-
dencia de la gasolina. Se ha ex-

global y a la del ocaso de los
combustibles fosiles. jQuién
da mas?

Al decir de los expertos, lo
que proponen E Jeffrey Martin
vy William L.Kubic Jr. no es
cientificamente una tonteria.

per I
bles, con el coche eléctrico v
con el coche movido por hidré-
geno. De momento hay que ser
muy verde, pero mucho, para
se con las limitaci

hay que tener en cuenta que

FRE o

Si se implantara este
método, permitiria
combatir el cambio
climético y la escasez
mundial de petréleo

la industrial les hace falta una

bién lo planta nuelear. Han caleulad
que con todo a su favor podrian
Unaver- La gran cantidad de llegara producirse 750.000 galo-
3 nesaldiaaun precio dptimode
encrefa necesm:]wa 2,30 euros el galon (que esta en-
un proceso a escala tre los tres litros y medio y los
industrial precisariade  cuatrolitros). ;Saldran en Esta-
una central nuclear dos Unidos el.apoyo y los fon-

dos para investigar esto mas
en serio? Para bien o para mal,
no tienen nada que perder.

hittp:/fwww.lanl.gov/news/index.ph
p/fuseaction/homa.story/story_id/1

Investigad de la Uni i de estas soll
dad de Columbia y hastaalgin  vale para los aviones,
laureado con el premio Nobel
va habia apuntado hasta ahora

ideas de cortes similares. Nisi-
quiera hay que innovar dema-
siado: toda la teenologia nece-
saria para el proceso estd a
punto, sostienen los padres del
ilusionado invento.

Lo que nodicen acto segui-
do es gue no se trata de una
tecnologia cualquiera: esta-
mos hablando de energia nu-
clear. Desde un punto de vista
estrictamente ecologista, ha-
bré sin duda quien considere
que es peor el remedio que la
enfermedad.

Mercado de emisiones

Sucede que las necesidades
energéticas del coloso norte-
americano son tan enormes
ner en serio el calentamiento
global sin perjudicar la econo-
mia parece mision imposible.
En Estados Unidos estd a pun-
to de constituirse por ley un

nodemil billones de ddlares, el
doble que todo el mercado de la
UE. Tanto Hillary Rodham
Clinton como Barack Obama e
incluso John MeCain respal-
dan la iniciativa. Pero a los ex-
pertos les ha faltado tiempo pa-
ra avisar de que esto puede ele-
varun 20 por ciento el precio de
laelectricidad, y un 12 porcien-
to el de la gasolina, de aqui al
ano 2012,

Nunca la economia habia
condicionado tanto a la cien-
cia. Los promotores de cual-
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