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EDITORIAL

Editorial n2.108

UnoBRA ofrece a los ayuntamiento un salto
tecnoldgico en el tramite de licencias

El Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Alicante (COITIA) se
encuentra en la Ultima fase de desarrollo e implantaciéon de unoBRA, un pro-
yecto de alto contenido tecnolédgico cuya finalidad es mejorar la coordinacion y
gestion de las obras y licencias municipales de actividad en la Administracion.

El proyecto comenzo a desarrollarse en el aflo 2009 bajo el nombre de SIGAT
(Sistema de Informacion Geogréfica de Aplicaciones Técnicas) con la ayuda de
una subvencién del Plan Avanza 2, que el Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio concedié al COITIA para tal fin. El proyecto ha crecido incorporando
nuevas herramientas hasta convertirse en un portal de servicios denominado
“unoBRA", que reduce el proceso de tramitacion de licencias municipales y dis-
minuye la burocracia que conlleva, creando un servicio mas eficiente y de mayor
calidad propiciado por el salto tecnolégico que supone. De esta manera los ser-
vicios técnicos municipales podran supervisar en tiempo real la realizacion de
obras y su histérico de actividades y autorizaciones, ademas de conceder licen-
cias, denegarlas y comunicar incidencias y notificaciones a los interesados via
telemaética a través de Internet. La reciente aprobacién del Real Decreto-ley
19/2012, de medidas urgentes de liberalizacion del comercio y de determinados
servicios, convierte a unoBRA en una herramienta de caracter estratégico para
una mejor gestién municipal en lo que respecta al control de licencias de aper-
tura de establecimientos comerciales por parte de los técnicos municipales.
Ademas, se puede estar informado del estado en el que se encuentra el expe-
diente en tiempo real, dentro de un entorno colaborativo entre agentes como
son los Colegios Profesionales, Técnicos Proyectistas, Promotores, Empresarios,
Instaladores, Directores de Obra, OCAs, Ciudadanos e incluso las Compafias
Suministradoras, que son las encargadas de ofrecer el servicio de cartografia
digital de redes de electricidad, gas, o telecomunicaciones, asi como de mante-
ner actualizada la base de datos de las misma.
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Ejemplo de aplicacion del sistema de georreferenciacion.
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A través del portal
UnoBRA se supervisara
en tiempo real la
realizacion de obras y su
historico de actividades
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El portal de servicios unoBRA es accesible via Web a través de la direccion
www.unobra.es, y presenta un entorno muy intuitivo para el usuario que
recuerda a la sencillez del entorno de Google, lo que se demuestra claramente
al hacer uso de las herramientas de georreferenciacion de expedientes, ya que
trabaja con la APl de Google Maps, muy conocida y utilizada por la mayoria de
los usuarios. La georreferenciacion permite vincular a un SIG o Sistema de
Informacion Geografica la Gestion Documental de Expedientes, en cumpli-
miento con la legislacién en materia de acceso electréonico de los ciudadanos a
los Servicios Publicos (Ley 11/2007 y Real Decreto 1671/2009), y de administra-
cion electrénica en la Comunidad Valenciana (Ley 3/2010), LSSI'y LOPD. Con
esta herramienta los Ayuntamientos podran ver en el mapa informacién en
tiempo real sobre las licencias solicitadas en su municipio, sus datos catastrales,
incidencias, el estado del expediente o si estd a la espera de presentar docu-
mentacion o de subsanar deficiencias, entre otros muchos servicios. Todo ello
gestionado a través de una interfaz segura, que mediante un gestor de permi-
sos deniega o permite el acceso a cierta informacion, guardando registro de visi-
tas y modificaciones de la misma identificando en todo momento al usuario, ya
gue la aplicacion es compatible con el DNI electrénico y la firma digital de la
Autoritat de Certificacié de la Comunitat Valenciana ACCV, lo que garantiza la
privacidad y la proteccién de la informacion ante terceros.

Cabe destacar la capacidad del aplicativo de resolver algunos problemas que
afectan a un numero importante de entidades o ciudadanos. Gracias a esta tec-
nologia es posible la coordinacion de obras, por ejemplo: lo mas inmediato es
el problema de las molestias causadas a todos los usuarios de las vias publicas
(ciudadanos, empresas que prestan sus servicios en el centro de las ciudades,
administraciones publicas que deben prestar también sus servicios en esas zona,
comerciantes, etc. ) por la reiterada apertura de zanjas para enterrar o mejorar
las redes de las empresas que prestan servicios de telecomunicaciones, suminis-
tros y otros. Efectivamente, la falta de coordinacién en este campo se traduce
en cortes de calles y realizacion de obras con una frecuencia (en muchas oca-
siones) mas elevada que la necesaria, lo que se traduce en molestias para los
ciudadanos y para las entidades que deben utilizar estas vias publicas. Con este
sistema de coordinacion de obras se evitarian, en gran medida, estos proble-
mas, gestionando las obras de cada contratista para enterrar o reparar las redes
de suministro, mediante la utilizaciéon del entorno colaborativo que genera



“unoBRA" desde el punto de vista de la comunicacion a todos los niveles de los
agentes involucrados en el proyecto, realizando de esta manera una gestion
mucho mas eficiente de los recursos tanto publicos (policia local que debe con-
trolar el trafico, brigadas de limpieza municipal, inspecciones municipales de
obras, etc.) como privados (coste de las reiteradas licencias de obras para las
mismas calles, realizacién de las propias obras, adecuacion de los datos de las
redes de todos los operadores, informacion al ciudadano, etc.).

Los responsables de proyecto del COITIA han venido realizando a lo largo del
ultimo afio varias presentaciones de “unoBRA" a concejales, técnicos y perso-
nal laboral de los Ayuntamientos de la provincia. El objetivo de estas reuniones
que han tenido lugar en Ayuntamientos como Denia, Benidorm, San Juan,
Santa Pola o Alicante entre otros, ha sido conocer de primera mano las necesi-
dades de los técnicos municipales y el estado actual de la tecnologia aplicada
por los mismos para poder adecuar el aplicativo y las herramientas de unoBRA
de manera que facilite su labor, y de este modo aprovechar al 100% las pres-
taciones del proyecto. En este sentido muchos de los asistentes han mostrado
interés en participar en el proyecto, e incluso en formar grupos de trabajo que
permitan avanzar en una misma linea para implantar los sistemas y empezar a
trabajar con sus herramientas a corto plazo.

Con la utilizacion del
entorno colaborativo de
unoBRA, se realiza una
gestion mas eficiente de
los recursos.

COITIA 5
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El uso de energia solar fotovoltaica per-
mitiria a las ciudades un ahorro del 15%
en el consumo eléctrico

Pese a que la tecnologia en la que se basa la energia
solar fotovoltaica existe desde hace décadas esta
fuente de energia renovable ha sido una de las que
mas se han instalado en los ultimos ainos. El presente
trabajo quiere mostrar el importante desarrollo y
potencial que todavia tiene por delante. La investi-
gacion presentada en este articulo muestra un estu-
dio de la energia que se podria conseguir aprove-
chando la superficie disponible en las azoteas de los
edificios en nuestras ciudades. Se ha tomando como
ejemplo real el nucleo urbano de la ciudad de Elche.

El procedimiento, extensible a otras ciudades, ha con-
sistido en evaluar una muestra obtenida del nucleo urbano
ilicitano mediante técnicas habituales de muestreo. La eva-
luacién ha consistido en el dimensionamiento de la mues-
tra, y teniendo en cuenta parametros como el calculo de
sombras, contraste y dimensionamiento de tecnologias,
analisis econémico, e incluyendo formas operativas de
explotacion para las distintas instalaciones.

Con los resultados obtenidos se concluye que serfa
posible obtener, Unicamente utilizando las cubiertas de
edificaciones existentes, un total del 15% de la energia
eléctrica consumida en la ciudad. De esta forma se ahorra-
rian unas emisiones de CO; a la atmosfera de 32.600 tone-
ladas anuales, y se dejarian de producir aproximadamente
72 kg de residuos altamente radiactivos.

Si a los edificios de viviendas les sumamos los edificios
industriales de los numerosos poligonos industriales exis-
tentes en la ciudad, asi como los numerosos terrenos que
no tienen actualmente uso, se podria llegar a generar casi
el 100% de la energia eléctrica consumida en el propio tér-
mino municipal.

Con la energia solar
fotovoltaica se ahorra-
rian unas emisiones de
CO: a la atmosfera de
32.600 toneladas anua-
les, y se dejarian de
producir aproximada-
mente 72 kg de resi-
duos altamente radiac-
tivos.
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Analisis estadistico del

potencial existente.

En el proyecto se trata, con aplica-
cion de criterios estadisticos [1], de
verificar el potencial fotovoltaico de
las terrazas de los edificios de Elche.
Para ello, se analiza el nimero total
de edificios. De acuerdo con la mues-
tra considerada estadisticamente
representativa (en este caso de 52
construcciones) se ha procedido a
disefar sobre dichos edificios la insta-
lacion de placas solares, atendiendo a
todos sus requerimientos técnicos.

A continuacion se describe el pro-
ceso seguido para la determinacion
del tamano muestral, es decir, el
numero de edificios a examinar, de tal
que, los resultados obtenidos de
éstos, pudieran ser extrapolables al
conjunto de edificios que forman el

as ciudades.g

-— 20

Figura 1. Curva normal.

nucleo urbano de la ciudad de estu-
dio.

La problematica reside en obtener
la potencia susceptible de ser instala-
da en las cubiertas de los edificios ili-
citanos, sin que el error de estimacion
sea mayor a 1 kWp, y con una proba-
bilidad de 0,95.

De este modo, dado que el tama-
fio poblacional, N, es mayor que 30,
en base a la teoria central del limite,
se puede determinar que la distribu-

cion de probabilidades serd acampa-
nada, (ver Figura 1). Una vez asumido
esto, teniendo en cuenta la Regla
Empirica, se conoce que aproximada-
mente el 95% de las medidas mues-
trales caeradn en un intervalo de 20x ,
respecto de W, en un muestreo repeti-
tivo.

Teniendo en cuenta esto, y asu-
miendo un error admisible en la esti-
macion inferior a 1 kWp, se requiere
que 20x seaigual a 1 kWp.

COITIA 9
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Figura 3. Parcelacion sobre imagen aérea del nucleo urbano de la ciudad de Elche.

Tabla 1. Datos obtenidos del muestreo de los 52 edificios elegidos alea-

toriamente.

Edifico  Desviacion N° placas
1 4° Qeste 6
2 4° Oeste 0
3 4° Oeste 3
4 4° Qeste 0
5 4° Qeste 17
6  4° Oeste 0
7  4° Oeste 33
8 4° Oeste 38
9 4° Oeste 0
10 4° Qeste 5
11 4° Qeste 3
12 4° Qeste 0
13 4° Qeste 16
14 4° Qeste 0

15 12° Este 42
16 12° Este 38
17 12° Este 24
18 4° Qeste 0
19 4° Qeste 0
20 21° Este 20
21 21° Este 4
22  21° Este 16
23 21° Este 8
24  2° Qeste 47
25 2° Oeste 42
26 2° Oeste 0
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kwp

1,38
0
0,69
0
3,91
0
7,59
8,74
0
1,15
0,69
0
3,68
0
9,66
8,74
5,52
0

0
4,6
0,92
3,68
1,84
10,81
9,66

Inclinacié

)
30

30

30
30
30
30
30

30
35
35
35

30
30
30
30
30
30

Edificio

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

Desviacion

2° Oeste
2° Qeste
2° Oeste
30° Este
30° Este
30° Este
30° Este
30° Este
30° Este
47° Este
47° Este
47° Este
4° Qeste
4° Qeste
3° Qeste
3° Oeste
3° Qeste
3° Qeste
3° Qeste
3° Oeste
3° Qeste
3° Oeste
3° Qeste
4° Qeste
4° Qeste
4° Qeste

N° placas

33
24
9
22
9
23
24
24
12
10
10
10
24
3
20
58
0
14
22
0
0
0
0
33
33
33

kWp

7,59
5,52
2,07
5,06
2,07
5,29
5,52
5,52
2,76
2,3
2,3
2,3
5,52
0,69
4,6
13,34
0
3,22
5,06

Indinadén
©)
30
30
30
30
30
30
30
30
30
15
15
15
30
30
30
30
30
30

30
30
30

Regla empirica: Para una distribu-
cion de mediciones que es aproxima-
damente normal, el intervalo:

U £+ 0 contiene aproximadamente
68% de las mediciones

U + 20 contiene aproximadamen-
te 95% de las mediciones

U = 30 contiene practicamente
todas las mediciones, ver Figura 2.

Lo que se ha hecho en este caso,
es seguir un proceso iterativo, basado
en la superficie bruta de las cubiertas
de los edificios de Elche, obteniendo
este dato de forma aproximada
mediante imagenes aéreas del catas-
tro (ver Figura 3).

El sistema empleado empieza por
el estudio sobre unas pocas cubiertas
para obtener aproximadamente la
relacién entre la superficie bruta dis-
ponible, sin contemplar sombras ni
obstaculos, y la potencia susceptible
de ser instalada teniendo en cuenta
todos los pardmetros necesarios para
el buen funcionamiento de la instala-
cion. Tras llevar a cabo dicho proceso
iterativo, se obtiene finalmente que,
utilizando una muestra de 52 edifi-
cios, se puede asegurar, con una pro-
babilidad aproximadamente igual a
0,95, que la estimacién quedara den-
tro de 20x=1 respecto de p.

A continuacion se muestran los
datos recogidos del estudio de som-
bras para las 52 muestras, (Tabla 1).

A partir de la tabla expuesta y ana-
lizando los datos de potencia obteni-
dos, se extraen los siguientes resulta-
dos en la tabla 2.

Tabla 2. Estadistica descriptiva
referida a la potencia.
Tamano muestral (n) 52

Media aritmética () 3,59
Varianza (52x) 12,14
Desviacion estandar (Sx) 3,48
Error estandar () 0,48
Potencia total bruta (kWp) 186,76



Una vez conocidos los parametros
deseados de la muestra, se estd en
condiciones de extrapolar estos valo-
res al resto de edificios del nucleo
urbano ilicitano. También mediante
una estimacion muestral se determina
gue éstos suman aproximadamente
22.218, de forma que extrapolando a
N los datos conocidos de n, se con-
cluye que la potencia bruta instalable
es de 79.796,80 kWp, practicamente
80 MWop. Potencia nada despreciable
teniendo en cuenta que el total de
Espafia es aproximadamente de 4.500
MWp [2].

Determinacion del gene-
rador fotovoltaico real
para cada edificio.

Una vez determinada la muestra
se procede al dimensionamiento real
de las instalaciones fotovoltaicas para
cada uno de los edificios. El nimero
de modulos susceptibles de ser insta-
lados en la cubierta de un edificio
variard en funcion de los obstaculos
generadores de sombras, de la incli-
nacién con que se instalen los médu-
los y de la desorientacion que se esté
dispuesto a asumir.

Esto se resume basicamente en
tres variables:

- Pérdidas por sombras.
- Pérdidas por orientacion.
- Pérdidas por inclinacion.

Se establece como criterio de
dimensionamiento respecto a estas
tres variables el indicado por el Pliego
de Condiciones Técnicas del IDAE [3].

En lo que respecta a la orientacion
de los paneles, por comodidad en la
ejecucion, asi como por estética, las
placas se alinearan con los ejes princi-
pales del edificio, de forma que la
orientacion de las placas coincidira
con la de la propia edificacion siempre
gue las pérdidas por desorientacion
no superen los limites establecidos del
10%. Es en este punto, donde para
realizar el correcto dimensionamiento
de todas las instalaciones es preciso
subir a cada una de las 52 cubiertas, y
determinar sus posibilidades de insta-
lacion de modulos fotovoltaicos sobre
ellas, respetando los criterios de
dimensionamiento descritos.

Para ello, se confecciond una tabla
a cumplimentar para cada una de las
cubiertas, se realizaron las mediciones
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Figura 5. Ficha de datos de otra de las muestras.

La potencia bruta
instalable es de
79.796,80 kWp,
practicamente 80
MWp. Potencia
nada despreciable
teniendo en cuenta
que el total de
Espana es aproxi-
madamente de

4.500 MWp

necesarias para poder representar las
mismas en un modelo en 3 dimensio-
nes y se llevd a cabo la simulaciéon de
sombras. En concreto, los modelos
para el estudio de sombras se han
realizado mediante los programas
Google SketchUp y AutoDesk
Inventor, aplicando las posiciones de
altura y azimut indicadas en el PCT-
IDEA.

Los resultados obtenidos para
cada una de las muestras son muy
intuitivos y visuales. Se muestran a
continuacién en las Figuras 4y 5 algu-
nas de las fichas cumplimentadas
resultantes del estudio.

Con el nimero de modulos, se
determina el sistema fotovoltaico
posible, es decir, el conversor a insta-
lar y el nimero definitivo de panales
por conversor, de forma que se obtie-
nen los sistemas reales posibles a

COITIA 11
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Tabla 3. Condicionantes energéticos de la instalacion.

Referentes a la instalacion Fotovoltaica en términos de energia

Potencia (kWp)

Irradiancia anual en base a la inclinacion (kWh/kWp)
Pérdidas orientacion e inclinacion (%)

Pérdidas sombras parciales (%)

Pérdidas sistema (%)

Irradiancia anual util (kWh/(kWp-ano))

Energia anual producida (kWh/afno)

Horas equivalentes de referencia RD-LEY 14/2010 (h)
Horas equivalentes instalacion (h)

Energia anual a vender (kWh/aho)

Se ha podido determinar técnicamente
qué potencial fotovoltaico existe en las
terrazas de los edificios de Elche, y
cuantas de ellas pueden ser factibles
desde un punto de vista econémico.

Tabla 4. Condicionantes monetarios de la instalacion.

12

Referentes a la instalacion Fotovoltaica en términos monetarios

Coste instalacion (€)

Precio venta (€/kWh)

IPC (%)

Gasto anual mantenimiento (€/ano)
Beneficio monetario para la comunidad (%)
Aportacién monetaria inicial (%)

Cuantia del préstamo (€)

Interés (%)

Amortizacion préstamo (afnos)

Periodo de carencia (anos)

La Revista

colocar en cada edificio [4] y [5].

Rentabilidad

Se ha podido determinar técnica-
mente qué potencial fotovoltaico exis-
te en las terrazas de los edificios de
Elche, y cuantas de ellas pueden efec-
tivamente ser realmente factibles
desde un punto de vista econémico.
Para ello se han fijado unos parame-
tros, de forma que, aun superando el
“trdmite” tecnoldgico, algunas de las
instalaciones se desechan por no ser
rentables. Las variables tenidas en
cuenta en el andlisis de econémico de
las instalaciones son las mostradas en
las tablas 3y 4.

En lo que refiere a términos eco-
némicos, se da por supuesto que el
coste de la instalacion es una de las
claves para la viabilidad del proyecto;
de este modo, buscando la méxima
fiabilidad y semejanza a la realidad en
los resultados del anélisis, todos los
costes con los que se ha trabajado
corresponde a precios reales de mer-
cado. Por su parte, el precio de venta
es el que marca el Real Decreto
1578/2008, de 26 de septiembre,
para el tipo de instalacion tratada,
que es de 0,27 €/kWh.

Los gastos de mantenimiento se
han estimado en un 4% de la produc-
cion anual [6]; este dato se ha obteni-
do en base a datos reales extraidos de
instalaciones solares fotovoltaicas que
estan en funcionamiento. En cuanto a
la parte correspondiente a la rentabili-
dad obtenida por un ciudadano que
quisiera invertir se han de tener en
cuenta varios e importantes condicio-
nantes. Asi, el propietario de las insta-
laciones deberia ser una empresa, que
tendria que pagar a la Comunidad del
edificio donde se ubicara la instala-
cion un alquiler por el uso de las terra-
zas. La empresa propietaria se podria
financiar en un determinado porcen-
taje con las aportaciones de ciudada-
nos, que pueden ser también los due-
fios de las viviendas de los edificios
donde se instalen. Y también se debe
tener en cuenta un limite minimo de
rentabilidad de las instalaciones, que
se establece que debe ser superior al
8%, de forma que los vecinos y ciu-
dadanos que decidieran participar
tendrian dicho beneficio por las apor-
taciones realizadas. Por tanto, segun



Tabla 5. Resultados para un aporte inicial del 40%.

Edificio  Mdédulos Inversores Instalacion Proyecto y TOTAL TOTAL VAN para TIR Periodo
fotovoltaicos (€) eléctrica legalizacion (€) (€/Wp) tasa inicial (%) amortiz.

€) (€) €) del 7% (afios)

1 2.862,12 639,10 1.192,40 681,32 5.374,94 3,89 -366,13 6,26 18
3 1.431,06 639,10 1.104,04 586,94 3.761,14 5,45 -1.443,04 2,43 24
5 8.109,34 1.618,40 1.655,17 1.099,72 12.482,63 3,19 2.185,57 8,85 15
7 15.741,66 3.141,60 2.272,05 1.991,99 23.147,30 3,05 5.514,30 9,49 14
8 18.126,76 3.882,90 2.410,69 2.196,10 26.616,45 3,05 6.394,41 9,51 14
10 2.385,10 639,10 1.167,53 650,01 4.841,74 4,21 -730,65 5,32 19
11 1.431,06 639,10 1.101,45 586,85 3.758,47 5,45 -1.439,90 2,44 24
13 7.632,32 1.618,40 1.621,47 1.068,12  11.940,31 3,24 1.831,74 8,62 15
15 20.034,84 3.882,90 2.522,78 2.322,76  28.763,27 2,98 7.432,74 9,69 14
16 18.126,76 3.882,90 2.380,25 2.194,11  26.584,02 3,04 6.067,56 9,39 14
17 11.448,48 2.094,40 1.902,51 1.635,42 17.080,80 3,09 3.490,78 9,15 15
20 9.540,40 1.923,60 1.767,75 1.496,47 14.728,22 3,20 2.226,17 8,60 15
21 1.908,08 639,10 1.138,13 618,55 4.303,86 4,68 -1.148,66 3,93 21
22  7.632,32 1.618,40 1.617,73 1.068,00 11.936,45 3,24 1.600,37 8,42 15
23 3.816,16 809,20 1.269,00 756,34 6.650,71 3,61 -0,72 7,00 17
24 21.465,90 3.882,90 2.610,98 241713 30.376,91 2,93 8.931,89 10,04 13
25 20.034,84 3.882,90 2.517,29 2.322,58 28.757,60 2,98 7.860,20 9,84 14
27 15.741,66 3.141,60 2.227,54 1.989,54 23.100,34 3,04 5.583,14 9,52 14
28 11.448,48 2.094,40 1.898,23 1.635,28 17.076,38 3,09 3.736,42 9,29 14
29 4.293,18 961,80 1.335,17 799,96 7.390,11 3,57 243,52 7,36 16
30 10.494,44 3.141,60 1.903,53 1.641,48 17.181,05 3,40 948,42 7,60 16
31  4.293,18 961,80 1.332,73 799,88 7.387,59 3,57 -33,28 6,96 17
32 10.971,46 2.094,40 1.887,35 1.604,42 16.557,63 3,13 2.639,58 8,69 15
33 11.448,48 2.094,40 1.916,75 1.635,88 17.095,51 3,10 2.967,95 8,83 15
34 11.448,48 2.094,40 1.899,91 1.635,33 17.078,12 3,09 2.988,36 8,85 15
35 5.724,24 1.047,20 1.453,53 902,09 9.127,06 3,31 804,15 7,95 16
36 4.770,20 961,80 1.299,18 827,29 7.858,47 3,42 -80,41 6,89 17
37 4.770,20 961,80 1.299,18 827,29 7.858,47 3,42 -80,41 6,89 17
38 4.770,20 961,80 1.299,18 827,29 7.858,47 3,42 -80,41 6,89 17
39 11.448,48 2.094,40 1.919,74 1.635,97 17.098,59 3,10 3.700,37 9,27 14
40 1.431,06 639,10 1.110,19 587,14 3.767,49 5,46 -1.450,49 2,41 24
41 9.540,40 1.923,60 1.796,64 1.498,41 14.759,05 3,21 2.489,74 8,78 15
42 25.759,08 5.663,70 2.891,51 2.814,65 37.128,95 2,99 9.914,84 9,78 14
44  6.678,28 1.618,40 1.545,66 1.003,65 10.845,99 3,37 1.138,86 8,12 16
45 10.494,44 2.094,40 1.810,51 1.569,42  15.968,77 3,16 3.051,08 9,01 15
50 15.741,66 3.141,60 2.272,05 1.991,99 23.147,30 3,05 5.514,30 9,49 14
51 15.741,66 3.141,60 2.272,05 1.991,99 23.147,30 3,05 5.514,30 9,49 14
52 15.741,66 3.141,60 2.272,05 1.991,99 23.147,30 3,05 5.514,30 9,49 14

sea el pardmetro de Aportacion Si a los edificios de intereses generados. Se asumira una
monetaria inicial, que ademas, es un viviendas se les amortizacion para el préstamo de 15
pardmetro clave gn la v[ablhdad del suman los indus- anos, tras reallzar varl{as |terac:|on§s,
proyecto, es decir, segin sean las ial 1 en las que se ha ido variando el perio-
aportaciones monetarias iniciales del tria e_s y los terre- do de carencia y de amortizacion,
coste de la instalacion, el dinero a nos sin uso, se éstas son las condiciones que mas
financiar es menor y los gastos deriva- podria llegar a favorecedoras.
dos, del préstamo se reducen; c!aro generar por medio , Por Ultimo, queda definir el inte-
estd, que de este modo las comunida- rés, que se ha tomado del 4,5%. Con
des/propietarios obtendran una renta- ) todo ello queda completada la Tabla 5
bilidad igual a la de la instalacién res- fotovoltaicos el de rentabilidades.
pecto al dinero entregado como apor- 100% de la energia De las 52 instalaciones estudiadas,
tacién inicial, ademas del 10% consi- eléctrica consumida solo 24 presentan una rentabilidad
derado como Beneficio monetario en el propio térmi- superior a.l 8%. o
para la comunidad. o Recapitulando, en la siguiente
no municipal

de recursos solares
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Tabla 6. Resultados totales en potencia y energia para diversos aportes

iniciales, ademas del detallado antes del 40%.

Aporte inicial Muestra Extrapolaciéon

(%) (kwp) (kwp)

20 42,09 17.983,76 61.338,20  26.207.924,10
40 159,16 68.004,17 231.171,71 98.772.559,75
60 179,86 76.848,64 260.137,05 111.148.556,04

Muestra
(kWh/ano)

Extrapolacion
(kWh/ano)

Aaciocin. incicems sobeg kg
catiiriad Sl fuchi urtird Beftang
B0 200,000 1A

D

Pierteinl 506 Pt

144,432,210 kWh
141.764.123 kKWh
141707 215 KWh

Pt o i, |
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g

Parsidm jor
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Figura 6. Diagrama de Sankey para la energia producida en términos anuales.

Tabla 7. Tabla resumen de los datos obtenidos del analisis.

Precio medio instalacion fotovoltaica (€)
Precio medio instalacion fotovoltaica (€/Wp)
Aporte monetario inicial (%)

Potencia instalable (MW)

Energia eléctrica producida (GWh/afo)
Porcentaje de autosuficiencia (%)

Diéxido de carbono no emitido (t/afo)
Residuos radiactivos no generados (kg/ano)

14 La Revista

15.412,76
3,45

40

68,00

Tabla 6 se muestran los resultados en
términos de potencia y energia, tras
aplicar el término de rentabilidad,
para la opcién de un 40% de aporte
inicial.

Resultados finales del
analisis

El consumo eléctrico de la ciudad
de Elche, excluyendo las zonas indus-
triales, y las pedanias, se puede esti-
mar de manera aproximada en
645.754.183,01 kWh. Por otro lado,
segun lo estudiado anteriormente, se
tendria una potencia susceptible de
ser instalada en las azoteas ilicitanas
de 68.004,17 kWp, lo cual repercuti-
ria en una energia a producir de
98.772.559,75. Lo que representa
alrededor del 15% del total de la
energia consumida en la ciudad.

A modo resumen de todo lo
expuesto a lo largo del texto, a conti-
nuaciéon se muestra en la Figura 6 un
diagrama de Sankey, en el que se
resume el analisis energético evaluado
para el analisis del nucleo urbano.

En el superior se representa el
balance total respecto a la incidente
sobre las cubiertas, en el inferior se
observa el detalle de la parte superior
izquierda del balance general.
Quedando resumidos todos estos
datos en la Tabla 7.

De los cerca de
90.000.000,00 € gas-
tados en energia
eléctrica en la ciu-
dad durante 2008
(650 GWh), unos
14.000.000,00 €
podrian ser para los
propios ciudadanos
inversores.




Conclusiones HA.;;:.:’I "1 Pt e § o e
T ._"-"!_'___'_'.ﬂ‘lw’_

Como principal resultado de este e

estudio, se concluye que colocando
placas solares fotovoltaicas en aque-
llos edificios técnicamente factibles y
potencialmente rentables de una ciu-
dad como Elche es posible generar el
15% del consumo eléctrico. En el
supuesto de la generacion eléctrica
que se propone en el presente estu-
dio, con datos del afio 2008, de los
cerca de 90.000.000,00 € gastados
en energia eléctrica en la ciudad
durante ese ano (650 GWh) [7], unos
14.000.000,00 € podrian ser para los
propios ciudadanos inversores, tan
s6lo empleando una parte pequefia
de las terrazas existentes en la ciudad.

Segun este estudio, se tendria una
potencia susceptible de ser instalada
en las azoteas ilicitanas de 68 MWp
(recordando que el total en Espafna es
de 4.500 MWp), lo cual repercutiria
en una energia a producir de
98.772.559,75 kWh/ano. Con dicha
generacion fotovoltaica se dejarian de
emitir a la atmosfera 32.600 T de CO»
anuales y no se producirian 72 kg de
residuos de alta radiactividad al afo.

Ademés, si a los edificios de
viviendas se les suman los industriales
y los numerosos terrenos que no tie-
nen actualmente uso, se podria llegar
a generar por medio de recursos sola-
res fotovoltaicos el 100% de la ener-
gia eléctrica consumida en el propio
término municipal.

Por tanto, aparte de los hallazgos
concretos que apunta el andlisis reali-
zado, es posible sugerir un cambio de
la actual estructura de uso y comer-
cializaciéon de la energfa, utilizando
para ello Elche como ciudad piloto en
un proyecto mas ambicioso.
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Con este proyecto se pretende encontrar
una pieza de una alta rigidez y que pueda
soportar fuertes impactos

) e . F
Simulacion CAE vy
para inyeccion de plastico
de carcasa de aitbag| , *
lateral para automocion |

El punto de partida de este proyecto es la necesidad,
por parte de un cliente, de desarrollar una pieza en
3D y su molde para la inyeccién en plastico de dicha
pieza. La empresa IRR-LOT, S.L., con la que se llevé a
cabo el proyecto, tiene como tarea realizar un anali-
sis CAE de la pieza y disenar el molde de inyeccion
para poder obtener esa pieza en serie. La pieza esta
destinada al sector del automovil, concretamente en
el ambito de seguridad secundaria para proteger a
los ocupantes en caso de accidente. La pieza es un
componente del airbag, en concreto la carcasa del air-
bag lateral, que ira anclada al respaldo del asiento,
tanto del conductor como del copiloto.

El proceso consiste en
transformar la materia
prima plastica, sumi-
nistrada normalmente
en forma de granza o
fibras, para obtener
una pieza final molde-
ada, siguiendo un ciclo
secuencial de fusion,
inyeccion a presion,
compactacion y enfria-
miento.

Imagen 1. Vistas pieza

La pieza que se utiliza en el montaje de dichos asientos
no es idéntica para ambos casos, si No que una es simétri-
ca a la otra, por lo que se pide que el molde tenga la capa-
cidad de realizar tanto el modelo izquierdo como el dere-
cho.

Los "Airbags laterales". El tipo de airbag al que ira diri-
gida nuestra pieza, se infla desde el lateral del asiento y
protege el térax de los ocupantes en caso de choque late-
ral. Se sitlan en el montante de cada asiento del lado exte-
rior, siendo el mas pequefio de los airbag (entre 12 y 18)..



Imagen 2. Sistema de seguridad secundario

El material con el que se inyecte
dicha pieza debe tener una gran resis-
tencia a los impactos, ya que una
mala eleccion del material podria pro-
ducir una nula actuacion del sistema
de seguridad.

Por especificaciones del cliente, el
material con el que se debe inyectar la
pieza debe ser una poliamida 6 que
contenga un 40% de fibra de vidrio.

\'_.- A -"""'"-“""""--_

1seno de molde

Tras estudiar y comparar materiales en
el programa Campus, se opta por uti-
lizar el material con nombre comercia
al Ultramid B3ZG8 de la compania
BASF, cumpliendo asi las exigencias
del cliente.

Este material es utilizado para pie-
zas industriales que necesitan tener
una alta rigidez y deben soportar fuer-
tes impactos, como por ejemplo male-

tas, 0 como en nuestro caso, para car-
casas de airbag destinadas al mundo
de la automocién.

Simulacion de inyeccion
CAE

El software que se ha utilizado
para estudiar la simulacién del fluido
en el interior de la cavidad, ha sido el
Autodesk Moldflow Insight 2010.

El proceso de inyeccion estd com-
puesto de tres fases: llenado, compac-
tacion y enfriamiento. El proceso con-
siste en transformar la materia prima
plastica, suministrada normalmente
en forma de granza o fibras, para
obtener una pieza final moldeada,
siguiendo un ciclo secuencial de
fusion, inyeccion a presion, compac-
tacion y enfriamiento. Este proceso,
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Imagen 3. Idoneidad de entrada

Imagen 4. Localizacién punto de inyeccion.

Imagen 5. Tiempo de llenado

junto a la geometria del molde y las
caracteristicas del material, tiene una
importancia decisiva en las caracteris-
ticas de la pieza final, influyendo nota-
blemente en sus propiedades mecani-
cas y condicionando su utilidad.

Con la ayuda del programa se rea-
liza el estudio para determinar la zona
mas idonea por donde deberia ser
inyectada la pieza. Una vez realizado
el analisis de posicion de entrada, el
resultado se muestra en la imagen 3,
siendo la zona azul la adecuada que

proporciona el software.

Tras el andlisis, se decide que la
posicion del punto de inyeccién sea la
que se indica en la imagen 4, ya que
es la zona mas adecuada. Asf asegura-
mos una manera mas facil de poder
realizar la extraccion de la pieza.

Una vez finalizado el anélisis, se
obtiene que el tiempo que tardara &
en realizarse el proceso de llenado
serd de 1,232 segundos. Se aprecia en
la imagen 5 cémo desde el punto de
inyeccion el material se expande, abar-

Imagen 7. Plano de particion

Imagen 8. Vista lateral plano de particion

18 La Revista

Imagen 6. Tiempo temperatura de expulsion

cando en dicho tiempo toda el area de
la pieza. La parte sombreada de rojo
serd la uUltima en ser inyectada.

Al observar la imagen 6, se conclu-
ye que practicamente la totalidad de
la pieza queda preparada para la
expulsion tras un tiempo de 14 segun-
dos. Aunque hay varias zonas en las
que su tiempo éptimo de extracciéon
es mayor, se excluyen para poder asi
disminuir el tiempo de ciclo, ya que la
pieza puede enfriarse en su totalidad
una vez extraida del molde.

Otros datos interesantes que
puede proporcionarnos el estudio son,
por ejemplo, la fuerza de cierre que
deberd proporcionar la maquina, 60
toneladas; la variacion de temperatura
a la vez que avanza el material, que
oscilard entre 5°C; la presion de flujo
del material durante la fase de inyec-
cion cuando esta finalizando el proce-
so, 45,34 MPa, fase de compactacion,
estard por debajo de la presion maxi-
ma es necesaria para evitar el golpe de
ariete.




CAD del molde 3D

Plano de particion

Debido a la complejidad que
caracteriza a la pieza, se ha optado
por situar la linea de particion en
mitad de la zona curvada que recorre
un lateral de la pieza, de manera que
en la parte macho queden las pesta-
fias con mas dificultad de desmoldeo
y la parte concava de la misma, como
se muestra en la figura 7.

La parte hembra del molde sera la
encargada de darle forma a la parte
convexa de la figura y a todas las pes-
tanas que aparecen en la zona exte-
rior de la pieza por debajo de la linea
de particion (ver imagen 8).

Eleccion paquete molde 1

Se decide utilizar portamoldes nor-
malizados ya que estos tienen innu-
merables ventajas de precio y recam-
biabilidad, unido a la comodidad e
importante ahorro de tiempo que
representa el uso de elementos nor-
malizados (bibliotecas, catalogos,
tablas de medidas). Para ello, utilizare-
mos el catdlogo de la empresa
HASCO.

Debido a las medidas que abarca
la pieza y al espacio necesario para
colocar varios elementos se decide
utilizar el paquete de las siguientes
dimensiones:

346x496 | "]
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Sistema de inyeccién

Después del llenado de la cavidad,
el material fundido que se encuentra
en el area del punto de inyecciéon se
enfria y se solidifica. El enfriamiento
del punto de inyeccién juega un papel

muy importante en la velocidad de
solidificacion. En lo sucesivo, la pre-
sién de inyeccién obligara al material
del punto de inyeccion solidificado a
entrar en la cavidad, abriendo el
punto de inyeccion. El pequefio peda-
zo de material del punto de inyeccion
se funde a partir del calentamiento
por friccion, conforme va entrando en
la cavidad. Para salvar este inconve-
niente se puede recurrir a las boquillas
de camara caliente.

La optimizacion del enfriamiento
del punto de inyeccién es una cues-
tiébn muy importante en el disefio de
los sistemas de inyeccién con camara
caliente. El polimero solidificado que
se encuentra en el punto de inyeccion
actua como una barrera aislante entre
el plastico situado en la cavidad vy el
fundido viscoso situado en la boquilla
de cadmara caliente. La apertura del
molde no puede producirse hasta que
el punto de inyeccién sea lo suficien-
temente sélido como para despren-
derse nitidamente de la pieza, asi
como para el mantenimiento de la
mezcla en la camara caliente. Un
enfriamiento insuficiente del punto de
inyeccion requerird un mayor tiempo
de enfriamiento que el necesario para
la solidificacion de la pieza, anadiendo
de esta forma unos segundos innece-
sarios al tiempo de ciclo. Una apertu-
ra prematura del molde, antes de la
solidificacion completa del punto de
inyeccion, producira babeo e hilos. Un
enfriamiento excesivo del punto de
inyeccion puede resultar también pro-
blematico: un punto de inyeccion
enfriado podria impedir o retrasar la
apertura del molde. De ello, puede
resultar una inyectada corta o cavida-
des vacias.

Por todo lo expuesto anteriormen-
te, se decide utilizar una boquilla de
camara caliente con obturador. El
modelo seleccionado es Dura Deci
Shot de Mold-Masters, que utiliza la
tecnologia Accu-Lever System.

TECNICO I

Imagen 9. Vista en secciéon cdmara
caliente

Esta tecnologia proporciona a una
solucion compacta para aplicaciones
de un solo inyector. EI movimiento de
apertura del obturador de la valvula
se inicia por via aérea, la presion hace
avanzar el piston, que empuija la leva
hacia abajo haciendo girar el brazo,
levantando el pasador. Un innovador
mecanismo de tope se asegura de
que el pasador de la valvula no se
encontrard con una fuerza excesiva,
evitando asi la posibilidad de dafos a
la leva. Para conseguir el cierre habra
que realizar el reverso de la secuencia.
No hay riesgo de dafos en la punta ya
que la presion de funcionamiento del
cilindro neumatico es de 7 bar o infe-
rior.

Postizos

El molde estd compuesto por un
molde base con postizos intercambia-
bles en los que se encuentra la cavi-
dad para la inyeccién de la pieza
correspondiente. A todos los postizos
se les efectuard un tratamiento térmi-
Co para aumentar su dureza.

Sobre tochos de material se reali-

Imagen 10. Postizos.

COITIA 19



B TECNICO

Imagen 12. Sistema de Expulsion.

zard la forma perteneciente a la parte
hembra y la parte macho, deberan
realizarse los huecos que se muestran
en la figura para encajar mas tarde los
postizos intercambiables y el taladrado
de la refrigeracion. En aquellos lugares
en los que a la hora de efectuar el
mecanizado, sea muy dificil la pene-
tracion de la fresa deberan ser erosio-
nados con un electrodo o con la forma
especifica de la zona.

Ya que los dos modelos de carcasa,
izquierdo y derecho, son simétricos
respecto al plano medio de la pieza
deben empostizarse varias zonas tanto
en la parte macho como en la hembra.

Han de cerrarse las zonas a empos-
tizar cuando se produzca la inyeccion
de la version de la pieza contraria,
para ello se fabrican unos postizos,
gue tienen la forma para que por esas
zonas se produzca una inyeccién total
de la zona, sin ningun tipo de agujero
(Imagen 11).

Sistema de expulsion

El molde precisa 10 expulsores de
didmetro 6 mm y de longitud 180,36
mm, para la expulsion de la pieza. Asi
como 4 recuperadores de 20 mm de
didmetro y 187 mm de longitud. Ya
gue no se fabrican expulsores de esas
determinadas longitudes, deberemos
seleccionar expulsores con una medi-
da superior y mas tarde acoplarlos a
nuestras exigencias. Por ello, la longi-

20 La Revista

Imagen 13. Detalle Contrasalida.

tud que seleccionaremos sera de 200
mm.

Los expulsores son los elementos
encargados de extraer la pieza de la
cavidad, ya que el plastico, al contraer
va a quedar cogido en cualquier tipo
de cavidad o nervio que pueda pre-
sentar la cavidad del molde. Se ha de
tener mucho cuidado a la hora de
expulsar la pieza, porque si no esta lo
suficientemente fria quedaran marcas
o apareceran deformaciones debido al
estado viscoelastico que presenta el
plastico.

La principal funcién de los recupe-
radores o retornadores es la de llevar
la expulsiéon atras cuando el molde va
a cerrar, como sistema preventivo, por
si la maquina falla, al recuperar la
expulsion. Porque si, en algun caso, el
molde cerrara con la expulsion adelan-
tada, los expulsores chocarfan con n la
cavidad produciéndose, asi grandes
destrozos en el molde con un elevado
coste de reparacién. El molde tiene 4
recuperadores, repartidos en las cua-
tro esquinas de las placas expulsoras,
para que cuando cierre el molde, el
recuperador choque con la placa hem-
bray retrocedan las placas expulsoras.
Estos elementos van montados sobre
la placa expulsora superior.

Sistema de correderas
Es necesario utilizar un sistema de
correderas para poder desmoldear la

Imagen 14. Detalle Corredera.

pieza, ya que por encima de la linea de
particién encontramos unas pestanas
que sobresalen de la pieza, producien-
do contrasalidas. (Ver imagenes 12 y
13)

Utilizando este sistema se permite
que parte del molde se desplace late-
ralmente cuando se produce el movi-
miento de apertura, para posterior-
mente producir la extraccion de la
pieza. Los elementos moviles, asi
como sus guias y elementos de blo-
queo tienen que ser robustos y deben

El material con el
que se inyecte
dicha pieza debe
tener una gran
resistencia a los
impactos, ya que
una mala eleccion
del material podria
producir una nula
actuacion del siste-

ma de seguridad.




ajustarse con el maximo cuidado para
evitar que se abra el molde durante la
inyeccion, debido a la elevada presion
gue produce el material sobre la cavi-
dad del molde, provocando desde
una rebaba indeseada hasta la defor-
macion de las correderas.

Como los diversos elementos han
de estar cuidadosamente ajustados y
cerrar de forma completamente her-
mética, las guias adquieren una espe-
cial importancia. Estas gufas tendran
forma de “T". Debido a la longitud de
la corredera lateral se colocara una re
egleta central para aumentar la preci-
sién de guiado.

La corredera constara de dos ele-
mentos: un postizo, que tendrad la
forma deseada para grabar en la
pieza, y el cuerpo de la corredera,
donde ird anclado el postizo, que
posee unas alas para introducirlas en
las guias de e forma de “T". Por su
orificio inclinado entrard el mechon
para que se produzcan los desplaza-
mientos. (ver imagenes 15y 16)

Cada corredera poseera una cufia
de la misma longitud, para impedir el
retroceso de la corredera cuando el
material es inyectado, debido a la pre-
sién que ejerce. Todas las cufas de las
correderas tendran una chapa de cie-
rre, su funciéon es la de entrar en con-
tacto con la corredera a la hora de la
inyeccion. Esta chapa ira atornillada a
la cufa, para poder sustituirla en caso
de deterioro. (ver imagenes 17 y 18)

Vistas molde

A continuacion se muestra una
explosion grafica del molde para
poder visualizar de manera conjunta
las piezas que lo componen.

En la imagen 19 se observa tanto
la parte macho como la parte hembra
del molde con todos sus elementos.

Mecanizado, ajuste y
pruebas de inyeccion

El mecanizado del molde se ha lle-
vado a cabo con un centro de meca-
nizado Hitachi-Seiki VS-40, emplean-
do para ello el software comercial
PowerMILL donde se han configurado
las diferentes piezas en los premoldes
y se han generado las trayectorias y
velocidades de mecanizado en un
programa de CNC para un control
numérico con lenguaje Heidenhain.

TECNICO I

Imagen 15. Correderas parte Macho.

Imagen 21. Sistema de expulsion

Tras la finalizaciéon de todos los
procesos anteriores se efectuaran una
serie de pruebas para comprobar que
todos los componentes del molde rea-
lizan correctamente su funcién, corre-
deras, expulsion, etc., y como la pieza
una vez inyectada cumple todos los
requisitos que exige el cliente, dimen-

Imagen 22. Pruebas inyeccion.

siones, texturas, etc.

Si se observa cualquier error en la
pieza deberan realizarse las correccio-
nes oportunas en el molde, para asi
finalizar el proyecto. Este proceso se
repetird hasta obtener el resultado
deseado.
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El proyecto se enmarca en la necesidad
de alcanzar y asegurar la condicion de
buena calidad del medio hidrico
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Una parte significativa de contaminantes prioritarios,
entre los que se encuentran compuestos organicos
polares, se liberan en los ecosistemas acuaticos cada
ano, lo que representa una amenaza para cualquier
organismo expuesto y para la salud humana. Los
actuales marcos legislativos y sus directrices conside-
ran necesario el monitoreo de estos contaminantes
en el medio hidrico para alcanzar y asegurar la con-
dicion de buena calidad. En este trabajo se ha busca-
do optimizar un dispositivo de muestreo integrativo,
CFIS (Continuous Flow Integrative Sampler), para rea-
lizar muestreos de larga duracion (hasta catorce dias)
para contaminantes organicos de origen polar. Se ha
utilizado un adsorbente (cartucho de HLB) adecuado
para el analisis de compuestos de caracter polar por
SPE, ademas de desarrollar y optimizar un método
sencillo y adecuado para la extraccion del adsorben-
te y el analisis de los extractos. Se ha validado el CFIS
para distintos tipos de matriz y distintas temperatu-
ras, obteniéndose resultados que permiten obtener
un Unico valor de recuperacién para cada analito,
independientemente del tipo de agua que se vaya a
analizar y de la temperatura a la cual se encuentre el
medio. Asimismo, se ha comprobado que el adsor-
bente es sensible a cualquier concentraciéon presente
en el agua, lo que ha permitido trabajar con limites
de cuantificacién muy bajos, del orden de ng/L, con
recuperaciones casi del 100% del total. También se ha
podido verificar que los compuestos quedan reteni-
dos, de manera estable en el adsorbente, durante un
tiempo de 7 dias, tiempo suficiente para el traslado
del dispositivo al laboratorio para su posterior anali-
sis.

Tanto la
Environmental
Protection Agency
(EPA) como la UE, con
la Directiva Marco del
Agua (DMA) [1], han
confeccionado una
lista de contaminantes
prioritarios, incluyendo
una amplia gama de
compuestos organicos
(clorofenoles, plaguici-
das organoclorados,
hidrocarburos poliaro-
maticos, etc.) e inorga-
nicos (por ejemplo,
metales pesados y
algunos de sus espe-
cies organometalicas).
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Tanto la Environmental Protection
Agency (EPA) como la UE, con la
Directiva Marco del Agua (DMA) [1],
han confeccionado una lista de conta-
minantes prioritarios, incluyendo una
amplia gama de compuestos organi-
cos (clorofenoles, plaguicidas organo-
clorados, hidrocarburos poliaromati-
cos, etc.) e inorganicos (por ejemplo,
metales pesados y algunos de sus
especies organometalicas). Para estas
sustancias se incluyen normas de cali-
dad ambiental estrictas en aguas
superficiales, expresadas como con-
centracion media anual y concentra-
cion maxima admisible, incluso de
valores de traza (ng/L). El monitoreo
guimico debe ser capaz de controlar
todos los compuestos reflejados en
esa lista de 33 contaminantes priori-
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tarios.

La DMA especifica tres modalida-
des de régimen de vigilancia:

(i) Control de vigilancia con el objeti-
vo de evaluar cambios a largo plazo la
calidad del agua.

(i) La vigilancia con objeto de prestar
otros datos esenciales sobre el medio
hidrico en riesgo o en su defecto los
objetivos ambientales de la DMA.

(iii) Control de investigacion destinado
a evaluar las causas de dicho incum-
plimiento, cuando no se conocen.

Si el estado de buena calidad se
consigue, el control de vigilancia solo
se requiere para asegurar que esta
situacion se mantiene, y esto podria
ser facilmente alcanzado con mues-
treos puntuales analizados por los
métodos clasicos de laboratorio. Sin
embargo, para las masas de agua que

pueden correr riesgo de calidad regu-
lar o mala, es necesaria una mayor
informacion para que las estrategias
de eliminacién se puedan aplicar ade-
cuadamente y supervisar posterior-
mente, por lo que el control debe ser
mayor, lo que obliga a otro tipo de
muestreo que proporcione, no solo
cantidad y tipo de contaminante, sino
gue sea capaz de cuantificar la disper-
sién, el grado de contaminacion vy la
influencia que éste produce.

Los muestreadores pasivos pare-
cen presentar caracteristicas adecua-
das para esta forma de control [2] y
han sido utilizados para muy diversas
aplicaciones, desde productos especi-
ficos como farmacos, productos de
higiene personal [3], hasta el control
de la eficacia de una EDAR [4]. Sin
embargo, los muestreadores pasivos
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presentan una serie de limitaciones,
entre las que cabria destacar el efecto
de las condiciones ambientales sobre
la captacion del analito [5]. También
es importante destacar la dificultad
gue entrana el control de los pardame-
tros de disefio como la dependencia
de la turbulencia del medio, una velo-
cidad de absorcion (Rs) baja y tiempos
de retardos elevados (lag time). Otro
aspecto a destacar en los muestreado-
res pasivos es que sélo muestrean la
fraccion biodisponible, es decir, la
fraccién disuelta; los soélidos en sus-
pension y la fraccion coloidal no es
muestreada como requieren las dife-
rentes legislaciones.

Por ello, se ha desarrollado un
nuevo dispositivo de muestreo, basa-
do en los principios del muestreo pasi-
vo, denominado “Continuous Flow
Integrative Sampler” (CFIS) para el
muestreo de contaminantes de origen
polar o no-polar. EI CFIS solventa los
principales problemas de los muestre-
adores pasivos, siendo independiente
de la naturaleza del medio (de sus
caracteristicas fisicoquimicas, como la
temperatura y la turbulencia), y pre-
senta altos valores de sampling rate
(Rs) y un tiempo de retardo (lag time)
muy pequefo. El dispositivo, controla-
do electrénicamente, es capaz de
medir la fraccion particulada ademas
de la fraccion disuelta, debido a que
incorpora un filtro de fibra de vidrio.

Para la eleccion del adsorbente se
han realizado numerosos experimen-
tos, utilizando contaminantes de ori-
gen polar (todos ellos con KOW < 5).
Los cartuchos de HLB han presentado
recuperaciones cercanas al 100%
para dichos contaminantes, por lo
gue se han utilizado para la calibra-
cion del dispositivo CFIS con diferen-
tes matrices y distintas temperaturas.
También se han realizado pruebas de
campo con el dispositivo CFIS en una
planta desalinizadora y a la salida de
una EDAR vy se ha participado en un
ejercicio de intercomparacién, organi-
zado por la asociaciéon Norman con el
apoyo de la DMA.

Experimental

Reactivos empleados

Los contaminantes empleados son
plaguicidas de origen polar. Tanto los
experimentos preliminares, como de
calibracion, se realizaron preparando
disoluciones de hasta 2 pg/L para
cada contaminante (en agua ultrapu-
ra Millipore). El adsorbente utilizado
es HLB en cartuchos (OASIS HLB 60
pum) con una superficie especifica de
727-889 m%qg, un didmetro de poro
de 73-89 A, un volumen total de poro
de 1.18-1.44 cm3/g y un didmetro de
particula de 50-65 pm (ver Figura 1).
El CFIS lleva un cassette (con un filtro
y 2 mallas de acero); el filtro es de

Figura 1. Cartucho de HLB
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Figura 2. Dispositivo CFIS

fibra de vidrio, 37 mm y 0,8 um; las
mallas son discos de @37 mm y de
0.100 mm de paso de luz). Un esque-
ma del dispositivo CFIS se puede ver
en la figura 2.

Los contaminantes fueron analiza-
dos por HPLC-MS/MS. Modelo HPLC
1200, triple cuadrupolo 6410 Agilent
Technologies.

Resultados y discusion

Los ensayos preliminares realiza-
dos con el adsorbente HLB y el dispo-
sitivo CFIS se utilizaron para compro-
bar el consumo de la bomba, si era
necesaria la activacion del cartucho de
HLB y la estabilidad de los compues-
tos. Los resultados obtenidos se han
agrupado en la tabla 1, y se expresan
en términos de % de recuperacion.

Para la calibracién se utilizaron los
mismos contaminantes de origen
polar y se realizaron ensayos para dis-
tintas matrices (agua residual y agua
continental) y diferentes temperaturas
(5°Cy 34°C).

Los resultados se pueden observar
en la Figura 3, expresados también en
términos de % de recuperacion.

Se ha comprobado que
el CFIS es un muestre-
ador adecuado para
realizar muestreos de
larga duracion (hasta
catorce dias) para con-
taminantes organicos
de origen polar, permi-
tiendo medir no sdlo la
fraccion soluble sino

también la fraccion
particulada.
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Tabla 1. Valores de recuperacién en ensayos preliminares con HLB en CFIS. Conclusiones
Se ha comprobado que el CFIS es
%Recuperacion Desviacién un muestreador adecuado para reali-
promedio estandar zar muestreos de larga duracién
(hasta catorce dias) para contaminan-
Metamitrona 94 16 17 tes organicos de origen polar, permi-
Cianazina 90 10 1 tiendo medir no sélo la fraccion solu-

ble sino también la fraccién particula-

Simazina 93 11 12 da. Se ha validado el CFIS para distin-
Metribuzina 92 5 5 tos tipos de matriz y distintas tempe-
raturas, obteniéndose resultados que
Atrazina 95 4 4 permiten obtener un Unico valor de
lsoproturon 94 4 4 recuperacion para cada analito, inde-
pendientemente del tipo de agua que
Diuron 99 7 7 se vaya a analizar y de la temperatura
Linuron 37 14 16 a la cual se encuentre el medio.
Se ha comprobado que el adsor-
Desispropilatrazina 96 7 7 bente es sensible a cualquier concen-
Terbutilazina 94 5 5 tracion presente en el agua, lo que ha
permitido trabajar con limites de
cuantificacién muy bajos, del orden
de ng/L, con recuperaciones casi del
100% del total.

Se ha podido verificar que los
compuestos quedan retenidos, de
manera estable en el adsorbente,
durante un tiempo de 7 dias, tiempo

120 suficiente para el traslado del disposi-
o7 97 95 98 97 96 gy 6 s tivo al laboratorio para su posterior
100 - : b analisis.
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Figura 3. Resultados de calibracion del CFIS.
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El proyecto automatizo, entre otros, la
iluminacion exterior e interior, la pisci-
na y los “gases peligrosos”

El objetivo de este proyecto es la automatizacion de
una vivienda unifamiliar a través de un automata
programable como sistema especificamente indus-
trial, sin recurrir a los sistemas mas concretos de
domética como pueden ser el KNX-EIB o el X10.

La vivienda que se ha elegido para este proyecto es un
chalé, de aproximadamente unos dos mil metros cuadra-
dos. La estructura de esta vivienda consta de un gran jar-
din que requiere de una gran zona de riego, un edificio
principal, en el que se encuentra la vivienda doméstica de
una sola planta con dos cuartos de bano, salon-recibidor,
tres habitaciones, cocina y una gran terraza, asi como un
“gazebo” situado en el jardin, ademas de una piscina 'y un
garaje.

Cuando se realiza un proyecto de estas caracteristicas
surgen dos cuestiones a resolver: qué es lo que se preten-
de automatizar y cémo queremos que funcione cada auto-
matizacion.

Como respuesta a la primera pregunta, en esta vivien-
da se ha querido automatizar tanto la iluminacién exterior
e interior como persianas, toldos, puertas, riego, piscina y
lo que denominamos “gases peligrosos”.

En cuanto a la respuesta a la segunda pregunta, lo con-
seguiremos describiendo cémo se ha automatizado cada
sistema y cuél es su funcionamiento.

En primer lugar, si hablamos de la iluminacién debemos
distinguir entre distintos modos de funcionamiento para
diferentes zonas del chalé. Para los dormitorios, recibidor,
cocina, pasillo, terraza y vestidor podremos activar y desac-
tivar las luces a través de las pantallas tactiles situadas en
la vivienda, como también desde los pulsadores situados
en dichas estancias. Otras, como los bafios y el garaje estan
equipados, ademas, con sensores de presencia para activar
y desactivar las luces. Luego, tenemos zonas como el “por-
che”, donde solo utilizamos las pantallas tactiles, y otras,
como la piscina, donde su iluminacion exterior e interior
estd controlada de forma automatica por sensores crepus-
culares, ademas de la posibilidad manual que ofrecen los
paneles tactiles. Por ultimo, nos encontramos con la ilumi-
nacion exterior de la vivienda, que podra ser activada y

.

Se trata de un chalet,
de aproximadamente

unos dos mil metros
cuadrados, que dispo-
ne de un gran jardin,
con zona de riego, un
edificio principal, en el
que se encuentra la
vivienda doméstica de
una sola planta con
dos cuartos de bano,
salon - recibidor, tres
habitaciones, cocina y
una gran terraza, asi
como un “gazebo”
situado en el jardin,
ademas de una piscina
Yy un garaje




l-_'..ﬁ.‘__
e ——

e ———

desactivada manualmente desde las
pantallas y de forma automética
como definimos a continuacion: la luz
exterior esta divida en 3 zonas vy
conectada cada una de ellas a distin-
tos sensores crepusculares para con-
seguir un nivel de luz de mas bajo a
mas alto a medida que disminuya la
luz solar. Es decir, a cada caida de
luminosidad en el exterior se activara
un grupo de luces hasta que con la
total oscuridad estén todas las luces
encendidas. Con ello conseguimos
una especie de regulacién luminosa
en el exterior y, por lo tanto, un aho-
rro considerable de energia.

En cuanto al modo de funciona-
miento de las persianas como de los
toldos, resulta muy parecido en
ambos casos. De forma manual se
pueden subir y bajar las persianas,

desplegar y plegar los toldos, asi
como regular la posiciéon de ambos
desde los paneles tactiles y pulsadores
situados en las diversas estancias. De
forma automatica podran realizarse
las mismas acciones para ambos
casos, menos para la regulacién, por
medio de las salidas del reloj interno a
una hora determinada. Es decir, que
se puede actuar sobre las persianas y
los toldos en unos tiempos determi-
nados, o con la actuacion de un sen-
sor de lluvia y otro de viento en el
caso de las persianas y con la actua-
cion de un sensor crepuscular y otro
de viento para los toldos. Con los sen-
sores logramos, por ejemplo, que
cuando sople fuertemente el viento
las persianas se bajen totalmente o
gue en el caso de los toldos, cuando
el sol pegue fuerte sobre las ventanas,

estos se desplieguen totalmente.

Para abrir y cerrar las verjas de
entrada al chalé, como la puerta del
garaje, se realizard por medio de los
paneles y, en su defecto, con mandos
a distancia.

Si hablamos de la piscina, desde
las pantallas tactiles podremos activar
y desactivar de forma manual el
motor que simula la contracorriente.
Igualmente, podremos activar o
desactivar la bomba de la depuradora
de forma manual, y también a través
de una salida del reloj horario en
modo automatico.

En cuanto a uno de los sistemas
mas interesantes del proyecto, como
es el riego del jardin, hay que matizar
que se decidio dividir la zona de riego
en cinco sectores, que no pueden
estar siendo regados al mismo tiem-
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Para detectar los “gases peligrosos” se
ha situado en la cocina un sensor de
gas que, al detectar un escape, envia
una sefnal al automata y este cierra una
electrovalvula adherida al sistema de

gas de la cocina.
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po. Este tiene dos modos de funcio-
namiento, manual y automatico.
Desde las pantallas podemos seleccio-
nar uno u otro. Si escogemos el modo
manual, podremos decidir que el sis-
tema riegue cada sector del jardin,
conforme se quiera.

En cambio, si optamos por el
modo automatico tenemos una serie
de condicionantes para su funciona-
miento. Una vez lo activamos éste no
funcionarad hasta que una sonda de
humedad no le indique que el nivel es
el correcto para el riego. Del mismo
modo ocurre con un sensor de viento
que le indicard al autdmata que el
viento esta por debajo del nivel maxi-
mo para poder regar, y por ultimo,
esperard a que el reloj interno del
autémata le indique que ha llegado la
hora seleccionada para el riego del
jardin. Entonces empezaria regando el
primer sector durante cierto tiempo,
pararia una vez pasado éste, verifica-
ria que el siguiente sector tiene las
condiciones de humedad y viento
correctas y continuaria de esa forma
regando hasta terminar con el ultimo
sector.

Para finalizar con esta parte, des-
cribiremos lo que se ha denominado
como gases peligrosos. Este sistema
estd dedicado a la detecciéon automa-
tica de una fuga de gas peligrosa,
tanto de gas butano o ciudad en la
cocina como de CO; en el garaje. Para
ello, se ha situado en la cocina un sen-
sor de gas que, al detectar un escape,
envia una sefal al autémata y este
cierra una electrovalvula adherida al
sistema de gas de la cocina. En el
garaje se sitla un sensor de COz, que
al detectar un nivel elevado envia una
sefal al autémata para que éste acti-
ve un extractor de humos y una sefal
luminosa.

En cuanto al equipo utilizado para
realizar la automatizacion de la vivien-
da, esta formado por una CPU 314C,
que serfa el cerebro del sistema, cinco
maodulos de entradas y cinco de sali-
da, dos modulos de expansiéon via
IM365 y dos bastidores, que hacen de
soporte de todo el sistema. La necesi-
dad de colocar esta cantidad de
modulos de entradas y salidas, que
conlleva ademas tener dos bastidores,
supone que tengamos que utilizar los
maodulos de expansion para poner en
comunicacién a ambos bastidores y



que la CPU pueda recibir y enviar
todas las sefales.

También forman parte del equipo
de todo el sistema las pantallas tacti-
les. Con ellas nos servimos para
manejar todo lo que nos ofrece la
automatizacion de nuestra vivienda.
En cuanto a los sensores utilizados en
la instalacion, tenemos sensores cre-
pusculares, de presencia, viento, llu-
via, humedad, CO: y de gas.

Ademas de todos estos elemen-
tos, en el proyecto se han tenido en
cuenta todas la luces, tanto exteriores
como interiores, siendo estas Ultimas
de tecnologia led. Todos los compo-
nentes del riego, y de la piscina con
sus correspondientes bombas de
agua, y también una iluminacién de
focos led para la piscina con modula-
dor de senal.

Por lo que respecta a la programa-
cion, tanto del autbmata como de las
pantallas, debemos sefalar que el
autémata ha sido programado con el
programa de administrador de
Simatic STEP 7, utilizando tanto el
método tradicional de programacion
como el MEPUS, siendo la diferencia
entre ambos puramente sistematica.
El lenguaje de programacién seleccio-
nado fue el AWL porque nos propor-
ciona una gama mas amplia de recur-
sos que el lenguaje de contactos o de
puertas légicas. Para hacerse una idea
de la dimensién de la programacion
hablamos de alrededor de unas 300
variables definidas y unos 50 bloques
de funciones definidos.

Las pantallas fueron disefiadas y
programadas a través de un editor de
pantallas, intentando crear un entor-
no visual y un modo de funciona-
miento muy claro y sencillo para el
usuario. Cada sistema automatizado
en la vivienda esta dividido en menus,
pudiendo a su vez dentro de éstos
localizar mas facilmente los submenus
correspondientes, segun la necesidad
del usuario. Ademas, el sistema per-
mite tener siempre la opcién en cada
automatizacién de seleccionar la posi-
bilidad de modo funcionamiento
manual o automatico. Por ejemplo, si
quisiéramos realizar alguna maniobra
sobre el sistema de riego nos situaria-
mos en la pantalla principal, seleccio-
nariamos el menu de riego, luego
escogerfamos el modo automatico o
manual y, por ultimo, dentro de cada

En el garaje se situa
un sensor de CO2,
que al detectar un
nivel elevado envia
una senal al auto-
mata para que éste
active un extractor
de humos y una
senal luminosa.

uno, activariamos con el botén de ON
el modo elegido.

Es importante resaltar que para
disefar la instalacion eléctrica de la
vivienda ha sido utilizado el programa
DMelect, asi como el AutoCAD para
la elaboracién de los planos en planta
y perfil de la vivienda. El presupuesto
aproximado de toda la instalacién de
alrededor de unos cuarenta mil euros.

Podemos concluir sefalando que a
pesar de que existen aplicaciones
especificas como la domética para
realizar instalaciones automaticas en
viviendas, el uso de un autémata pro-
gramable aumenta la variedad de
recursos y soluciones posibles.
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Desde 2010, el colegio asesora gratuita-
mente sobre las lineas de financiacion
publica en I+D+I

de la Red PI y

Héctor
Escribano
COITI
Alicante

El Campus Infantes del EUROFORUM, ubicado en el
centro histérico de San Lorenzo de El Escorial, acogio
este encuentro que relne a los especialistas que for-
man parte de la Red PIDI, en una iniciativa de forma-
cién, intercambio y trabajo en red, presentando las
novedades y herramientas que pone a su disposicion
para el asesoramiento a empresas y emprendedores.
Como en otras ocasiones, estas jornadas fueron pro-
movidas por el Centro para el Desarrollo Tecnolégico
Industrial (CDTI), entidad publica empresarial depen-
diente del Ministerio de Ciencia e Innovacion.

Especialistas en programas de financiacion de la +D+i
empresarial como Madrid Network o PIMEC (patronal que .
representa las micro, pequefas y medianas empresas y los : T .,
autonomos de Catalunya), ademas de miembros del CDTly 3 1
de los distintos nodos repartidos por todo el territorio nacio-

nal, participaron en las Jornadas para la Capacitacion de los Actualmente la Red

Agentes de la Red PIDI. .
gentes defa ne . PIDI resuelve mas de
En este encuentro, se abordaron diferentes asuntos

como la Estrategia Estatal de Innovacion (e2i), las novedades 14.000 consultas al ano
en las ayudas gestionadas por el CDTI, la presentacion de las y esta integrada por
novedades de la Red (nuevas herramientas, servicios...), la mas de 450 agentes
descnpuoq de Io; sistemas de incentivos pre\ln,stos para la pertenecientes a cerca
Red PI+D+i a partir de 2011, el Plan de actuacion de la Red ]

Pl+D+i 2011-2012, la operativa del servicio de busqueda de de 170 entidades de
socios, la estrategia de colaboracion con la Entrerprise todas las Comunidades
Europe Network (Red EEN) y la estrategia de colaboracion Autonomas

con la Red de Politicas Publicas de [+D+i (Red IDi).

Con el lema "Ningun proyecto innovador sin ayuda”, la
Red de Puntos de Informacién sobre Actividades de
Investigacion, Desarrollo e Innovacion (Red Pl+D+i) facilita a
las empresas un asesoramiento especializado sobre los
esquemas de financiacion publica de la [+D+i que mas se
adecuan a sus necesidades y proyectos. Asimismo, ofrece un
servicio gratuito y rapido a través de puntos de informacion
cercanos a las empresas. Actualmente la Red PIDI resuelve
mas de 14.000 consultas al afo y estd integrada por mas de
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Foto de familia de los asistentes al encuentro nacional de la Red PIDI

450 agentes pertenecientes a cerca de
170 entidades de todas las
Comunidades Autonomas, coordina-
dos por el CDTI (Centro para el
Desarrollo  Tecnoldgico Industrial).
Ademas, cubre todos los ambitos
administrativos (desde los programas
locales a los europeos), asi como todas
las &reas de la innovacién tecnoldgica.
La Red PIDI esta estructurada en tres
niveles sucesivos y simultaneos, para
garantizar un servicio eficaz: Nivel N1
(Agentes Locales), Nivel N2 (Agentes
de Soporte) y Nivel N3 (Supervisores -
accion desempenada por CDTI-).

El Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos Industriales de Alicante (COI-
TIA), forma parte de la Red de Punto
de Informacién para asesorar a empre-
sas sobre I+D+i (PIDI). Este reconoci-

Contre pata i Bkl
Termokinpaos ldaasal

miento es fruto de un convenio de
colaboracioén suscrito a finales de 2010
con el Centro para el Desarrollo
Tecnoldgico Industrial (CDTI), por el
cual el COITIA pas6 a formar parte de
la Red de Puntos de Informacién sobre
Actividades de Investigacion,
Desarrollo e Innovacién, conocida
como Red PIDI.

Como agente de esta Red, COITIA
presta apoyo en cuanto a informacion
y asesoramiento de manera gratuita y
profesional a las empresas sobre las
distintas lineas de financiacion publica
a la [+D+i, asi como a la resolucion de
relativas a posibles proyectos, convoca-
torias abiertas o plazos de entrega. El

1]

IDs

Colegio, entre otros requisitos, ha des-
tacado por ser una entidad sin animo
de lucro y poder acreditar la existencia
de un departamento de informacion o
asesoramiento, ademas de contar con
personal cualificado y profesionalidad
contrastada para prestar este tipo de
servicios. Las empresas interesadas en
asesorarse o recibir cualquier tipo de
informacion al respecto pueden hacer-
lo dirigiéndose a través de la pagina
web www.coitialicante.es, en el ban-
ner de la red PIDI.
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Los asistentes a la reunion en la sede del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Alicante

Los Colegios de Ingenieria Técnica de la
Provincia de Alicante se reunen con el
Director General de Universidad,
Estudios Superiores y Ciencia 2011

El Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos Industriales de Alicante
acogié el pasado 2 de marzo el
encuentro entre los Decanos de
Ingenieria Técnica de la Provincia
de Alicante y el Director General
de Universidad, Estudios Superio-
res y Ciencia, José Miguel Saval
Pérez.
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En la reunion, los Decanos de cada
una de las Ingenierias Técnicas (Obras
Publicas, Agricolas, Telecomunicacio-
nes, Topograffa, Industriales y Minas),
trasladaron a José Miguel Saval Pérez
las inquietudes y preocupaciéon sobre
el proceso de adaptacion de las Inge-
nierfas Técnicas a las nuevas titulacio-
nes de Grado en Ingenieria y las accio-

nes que se estan llevando a cabo
desde los Colegios de Ingenierfa Téc-
nica de Alicante y los Consejos Gene-
rales de Ingenierfa Técnica.

Por otro lado, se abordd también
el necesario reconocimiento de la
experiencia a lo largo de la trayectoria
laboral como un valor del profesional
colegiado, asf como la importancia de
las acciones de formacién postgrado
que se vienen realizando desde los
Colegios para la actualizacién de
conocimientos en todas las disciplinas
de ingenierfa

Desde la Direccién General se mos-
tré un gran interés y apoyo en nues-
tras argumentaciones y el firme com-
promiso de trasladar todas ellas a la
Secretaria General de Universidades
del Ministerio de Educacion.
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Acto de Bienvenida
Nuevos COleg' 1adoS 20171 e “anisis de la actual crsis

Sistémica Global: un intento de antici-
El pasado 15 de marzo, el Colegio Colegiados 2011. Tras la conferenciaa pacién” se procedié a la entrega de
celebré en el Hotel AC de Alicante, el cargo de Enrigue Masia Buades, insignias y recuerdos a las nuevas y
Acto de Bienvenida de Nuevos Director del Campus de Alcoy de la nuevos colegiados.

Universidad Politécnica de Valencia,

e

\
\
b

Junta general El Salén de Actos del Colegio de Marzo la Junta General Ordinaria de la

O = Ingenieros Técnicos Industriales de Asociaciéon de Ingenieros Técnicos
ordlnarla Alicante acogié el pasado 29 de Industriales de Alicante.
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Jornadas, charlas y cursos organizadas
por el COITI de Alicante en las diferen-
tes sedes del Colegio.

Jornadas y cursos

octubre 2011 - marzo 2012

Curso experto en ins-
talaciones térmicas
en edificacién
Durante los dias 25,26 y
27 de octubre tuvo
lugar el curso Experto en
Instalaciones Térmicas
en Edificacion, impartido
por Angel Mufoz
Medina, director técnico
de DMELECT.

Cursos de inglés
impartidos en el COITIA
desde octubre del 2011
hasta junio de 2012.
Las clases estan enfoca-
das a la preparacion de
los examenes oficiales
para la obtencién de los
titulos PET y FIRST.

La Revista

Jornada técnica
sobre evolucion de
las pensiones.

El 17 de noviembre se
desarroll6 en la Sede de
Alicante la Jornada
Técnica sobre evolucion
de las Pensiones, imparti-
da por Luis Anula, direc-
tor de Desarrollo de
Negocio de Mapfre Vida.

Curso calculo y
diseno de instala-
ciones de energia
solar térmica
mediante simula-
cién dinamica

El Curso Calculo y
Diseno de Instalaciones
de Energia Solar Térmica
mediante simulacion
Dinamica, con una dura-

Mesa redonda. Las ingenierias al servicio
del ciudadano: Nuevos escenarios profesio-
nales desde los nuevos titulos de Ingenieria

El pasado 25 de enero
se organizo6 en el Club
Informacion una Mesa
Redonda desarrollada
por decanos de diferen-

tes Colegios profesiona-
les donde se trataron
temas de incipiente
actualidad para la profe-
sion.

cién de 8 horas e
impartido por Joan
Ramirez Guasch,
Ingeniero Técnico
Industrial Quimico y
Eléctrico de la Empresa
Enitec Solar, se celebrd
el 15 de diciembre, en la
sede del Colegio en
Alicante.

Curso de AutoCAD
desarrollado en la
Delegacion de Alcoy
desde el 24 de febrero
al 9 de marzo de 2012 e
impartido por Indalecio
Carbonell, Arg. Técnico,
Ingeniero de Edificacion
y Catedratico de Dibujo.
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El Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de la Provincia de Alicante
(COITIA), ademas de por su capacidad y atribuciones establecidas por la ley
a la hora de acreditar el registro de los profesionales, desempeiia dos labo-
res fundamentales de enorme valor para la sociedad alicantina: el control
deontolégico y la formacién continuada de los profesionales, con el objeti-
vo de conseguir la excelencia profesional de los colegiados.

Desde la Junta de Gobierno del COITIA se ha impulsado y potenciado el
reciclaje profesional a través de constantes y variadas ofertas formativas en
todos los ambitos de desempefiio de la Ingenieria, prestando especial aten-
cion a la evolucion tecnolégica y de eficiencia, desde la disciplina medio-
ambiental hasta la mas eminentemente técnica, apoyandose en todo tipo
de acciones formativas: seminarios, cursos y jornadas en los que se regene-
ra el conocimiento y se amplia el saber profesional. El COITIA desarrolla una
intensa actividad para impulsar y potenciar el papel del Colegio y de los
Ingenieros Técnicos Industriales ante la sociedad y la opinion publica.

El Colegio organiza
periodicamente jorna-
das y cursos para con-
tinuar la formacion de
los Ingenieros Técnicos
Industriales de
Alicante

Jormada
“Analisis de la actual Crisis Sistémica
Global: un intento de anticipacion”

El pasado 15 de marzo,
durante el acto de
Bienvenida a Nuevos
Colegiados 2011,
Enrique Masia impartio
esta conferencia en la
gue se analizaron, de
forma documentada, los
sintomas, las causas y
las consecuencias de la

crisis y se plantearon dos
posibles escenarios para
la década 2010-2020,
disenados a partir de
avanzados métodos
racionales de prevision y
perspectiva, que estan
dando excelentes resul-
tados en el campo de la
anticipacion del futuro.

COITIA
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Edward Hooper

la mirada del realismo americano

Del 12 de junio al 6 de septiembre, el
Museo Thyssen-Bornemisza expondra la
obra del pintor estadounidense Edward

Hopper (1882-1967), considerado el
padre del realismo americano por su
capacidad para reflejar la América de la

Agenda COITI de Alicante

La cultura, a través de sus mas variadas manifesta-

ciones y las diversas propuestas, se ofrece en esta
guia que pretende acercar una recopilacion de los
eventos singulares que durante los proximos meses
tendran lugar en diversas localizaciones.

Hotel by Railroad.
Edward Hooper - 1952

Gran Depresion en unas obras que pare-
cen sacadas de fotogramas de las peli-
culas de John Ford.

“A pesar de su gran popularidad y
aparente facilidad, las obras de Hopper
son uno de los fendmenos mas comple-
jos del arte del siglo XX"”, aseguran los
comisarios de esta muestra, que se divi-
de en dos partes: la primera recorre la
formacién del artista (de 1900 a 1924) a
través de bocetos, pinturas, dibujos, ilus-
traciones, grabados y acuarelas. La
segunda parte, a partir de 1925, mues-
tra su producciéon madura y da una
vision amplia de su carrera.

Hopper, formado en la New York
School of Art y devoto de Edgar Degas y
Edouard Manet, fue un pintor de pro-
duccion lenta y escasa. Desde sus inicios
desarroll6 un estilo artistico propio, liga-
do a su caracter apesadumbrado sellado
en los cuadros mediante la soledad de
los personajes representados. Su pintu-
ra, diferenciada por el tratamiento cine-
matografico y el dominio de la luz, refle-
ja la América de la Gran Depresion.

es. .

utiniers
la sonrisa
inteligente

Humor, ironfa, musica, teatro, cabaré,
instrumentos imposibles, como la
Exorcitara, el Bolarmonio, Silla eléctri-
ca, Percuchero, Tamburete y Percusilla.
¢Cudl es la receta para que la combi-
nacion de estos y otros elementos
hayan alumbrado un grupo de perso-
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nas/personajes que desde hace 30
anos vienen diseminando por teatros y
locales de medio mundo una sonrisa
inteligente?

Del 25 de septiembre al 21 de
octubre, este grupo argentino, que
son capaces de componer una obra
escrita al estilo de La Pasién segiin San
Mateo, de Johann Sebastian Bach,
pero con la letra tomada del prospec-
to de un laxante, representaran, en el
Palacio Municipal de Congresos de
Madrid, su espectaculo Lutherapia,
una aproximacion risuefa y diferente,
a las terapias psicolégicas. El progra-
ma del espectéculo, lo dice todo:

e El Cruzado, el Arcangel y la Har-
pia (Opereta medieval)

e Dolores de mi vida (Galopa psico-
somatica)

e Pasion bucdlica (Vals geriatrico)

e paz en la campina (Balada mugida
y relinchada)

e Las bodas del rey Poélipo (Marcha
prenupcial)

* Rhapsody in balls (Handball blues)

e El flautista y las ratas (Orratorio)

e Dilema de amor (Cumbia episte-
moldgica)

* Atria agraria (Tarareo conceptual)

e FEl dia del final (Exorcismo sinfénico-
coral)



Premio Principe de Asturias de las
Letras, el cantautor canadiense asegura
tener una deuda impagable con
Espafa: la inspiracion de los poemas de
Federico Garcia Lorca en muchas sus
letras y el sonido de su guitarra espa-
fiola Conde, que adquirié en nuestro
pais alld por 1960. En su nueva gira, en
la que presenta su Ultima obra, Old
Ideas, Cohen aterrizara en Barcelona, el
3 de octubre, y Madrid, el 5 de ese
mismo mes, para dejar sobre el escena-
rio la impronta de su voz profunda y

San Sebastian
una de pintxos y cine

Pasear por la Playa de la Concha al
atardecer, contemplar las casas sefio-
riales que jalonan la subida al Monte
Igueldo, deleitarse con las cabriolas
acuaticas de los surfistas en la playa
de Gros, asistir al estreno de peliculas
qgue igual ni se proyectan en salas
comerciales, comerse unas kokotxas
al lado de una estrella de Hollywood
o, simplemente, saborear las obras de
arte gastronémicas en miniatura que
ofertan los bares, tascas y mesones

del Casco Viejo de la ciudad.

La oferta de San Sebastian en sep-
tiembre, del 21 al 29, cuando se cele-
bra la 60 edicién de su emblematico
festival, es una buena excusa para
perderse unos dias, antes del ajetreo
que nos traerd el ultimo tramo del
ano 2012. Eso si, no olvide el para-
guas y alguna chaqueta, para que la
experiencia no se quede en las puer-
tas del hotel.

AGENDA CULTURAL

Leonard Cohen

el mito viene a Espana

susurrante, que transporta al especta-
dor por evanescentes paisajes de la
vida.

Es recomendable, antes de acudir a
uno de sus conciertos, leerse la traduc-
cion libre de sus letras que ha hecho el
cantautor Joaquin Sabina, en el que a
la profundidad del musico canadiense
se suma el toque vital de Sabina. O
incluso mejor, reservar alguna entrada
para el concierto final de Cohen en
Brooklin, Nueva York, alla por el 20 de
diciembre de 2012.

Tutankamon
un aniversario real

Aprovechando que el 5 de noviembre
de 2012 se conmemora los 90 anos
desde que el arquedlogo britanico
Howard Carter encontrara la tumba
del faraon Tutankamoén, desde estas
paginas le sugerimos un viaje hacia
los sentidos: la luz del desierto, los
sonidos del Nilo, el sabor de las espe-
cias en los zocos de El Cairo, la cali-
dez de la arena del desierto, las
impresiones de una cultura milenaria.
Un viaje a Egipto, tierra de faraones.

Cualquier propuesta se queda
corta ante la maravilla de descubrir
un pais en el que las obras de arte no
se encuentran en los museos, sino en
las mismas calles de El Cairo, en las
planicies del Valle de Luxon, en las
fuentes del Nilo Azul o en la vieja ciu-
dadela de Siwa, mitico oasis del
Oraculo.

Esta es una seccion abierta a vuestras
recomendaciones. Si tienes una expe-

riencia interesante que contar enviala
a secretaria.coitia@coitialicante.es
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Movimiento Colegial

ALICANTE
Altas

David Figuerola Casas

Plinio Alberto Gottardo

Vicente Llinares Ortufio

Batiste Francés Sarrié

Enrique Gabriel Ganell Tecles
Alejandro Cebrian Villena
Miguel Bonmati Gomez

Rafael Carayol Garcia

Marcos Romeu Barber

José Antonio Pascual Calatayud
Aniceto Navarrete Gutiérrez
Roberto Diez Socuellamos

Juan Manuel Hernandez Sanchez
Francisco Berenguer Antén
Roberto Camarasa Pagan

José Eduardo Candela Riguelme
José David Salas Valiente
Héctor Campello Vicente

Recuerda que nos tienes en:

Sede Central Alicante

Avenida de la Estacién, 5
03003 Alicante

Teléfono 965 926 173

Fax 965 136 017
secretaria.coitia@coitialicante.es
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ALCOY
Altas

Jorge A. Marset Penaguila

Jaime Quilis Policarpo

Francisco Javier Coderch Carbonell
Francisco Fernandez Carricondo
Miguel Juan Pascual

Precolegiados
Altas

Javier Torres Tauste

José Manuel Grau Almarcha
Juan Pomares Oliver

David Castello Mas

Ventura Monserrat Reus
Mario Carrillo Alfaro
Vicente Savall Domenech
Rubén Vela Jaén

Delegacion de Alcoy

C/ Goya, 1

03801 Alcoy

Teléfono 965 542 791

Fax 965 543 081
delegacion.alcoy@coitialicante.es

Somos

a 31 de marzo de 2012

2.258

colegiados

Delegacion de Elche

Avenida Candalix, 42

03202 Elche

Teléfono 966 615 163

Fax 966 613 469
delegacion.elche@coitialicante.es
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Perns sdgan e summn i pasmancia, v gise
:.uhm: a ol L actividdad preodesional de

¢QUE EMPRESA CUENTA CON
2.500 INGENIEROS EN PLANTILLA?

Ingenlera Técnico industrial

MU iNgenscron es su Seguen de fes
ponsabilidad Civil. Hemos logrado bos ra-
e e red wcidos de sinlesoralidad, con
I comsigubente wamnguilidad pa jos
USUATHS (e CUeTRen oo el asesinm
e nmn die on Ingenicen Taensm Indus-
triad ¥ mo e una casualidad, & COFTLA
irmprudas wnas g babor en formnac bin in-
megrada en las disciplinas de la ingenseria
i landin

FORMACTON POSTGRADD 2011/ 12

* Curso sobce Ensnglas Renovables:
folar Fooroltaica ¥ Eolica,

I S I b0 i ACRCIRAC 100 e manl-
nas ¥ Marcado CE

I Saminario ds Ingenieria Acdstica y
Lieenicias Mufilcl palss de Actividad,
= Curso de Diseno, Caloulo ¥ Optimi-
Facing Instalaciones Elscrcas de Baja

Tenaitm,

& Jomada de CTE-DE-HR Proteccin
Freate al Fusio,

* Jormada do Diseo ¥ Cakouls ds Cua-
dling da Baja Tension

I Jomada sobre resolacion ds Inchien-
2% of o] Proyecto de Alumbrado Pa.
ke,

B Cuizse practie dé Cabeuls de lastala.
clones de Clumatizackos,

B Cuirss sobs Luminotacnia, lamina-
clin ¥ Alumbrado Exterior.

F Curss de Instalacionss Termicas &0

lom Edliticion

B Curso de Conrdimadorn de Secnarbdad
 Salud,

& Curso de Reformas de Impartancia
an Vahiculoe

F Curso de Expecto en Tarificacton
ElActHEs ¥ ASsSoram e ato TAr A,

Porese , los par
unsversiarios con s lltul-w-rlnn dr I-rqdn

o1 Ingenkerin van a poder consegain e
nltd de acruslizackin de conodmdenios
o sl desarmollo profeskonal, porgue mm
i il ol Colighn we et plansfiean-
fics |a Swmmiacidin de estas nuens gemera-
clomes, que garmntirand o mismo nived de
wxovlimeia profesional que b existdo
st ahors.

LA TRIBUNA | Los colegios oficiales de Ingenieros Técnicos Industriales piden, muy razonablemente,
que la experiencia sirva para homologar el titulo de los actuales profesionales con el grado de Ingenieria
Por Juan I. Larraz Plo, decano del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Aragén

[as nuevas ingenierias

POR falta de claridad y concreciin, muchas nor-
mas espafiolis generan litigos v ‘segundas lee-
turas’, mala prictica que sirve al poder para
orientar a conveniencia su aplicacidn, El desme-
dido afin normativo del Estado v sus comunida-
des no se ve mitigado por una funcidn armond-
zadora y en este escenario de pista de autos de
chodque también actian las universidades sin que
los organismos superiores responsables del ac-
denamiento de coordinarlas
unpa-cu.UnEtmpﬂnplo mnltgznamt:ﬁ la adapta-
citn de las Ingenierias Técnicas alos nuevos gra-
dos, abundante en incongruencias.

La primera €5 que ¢l B, D, 13932007, de 29de
octubre, del Ministerio de Educacion y Cienicia
¥ sus normas complementarias establecen que

I valor real. Las universidades piblicas aducen
wproblemas estructuraless gue les impiden aten-
der esa demanda.

Hay, sin embargo, una solucidn sencilla: al-
guien en ¢l ejercicio real ¥ documentable de su
profesidén de ingenlero tdenico no deberia ser
objeto de nuevas exigencias para obtener un gra-
doque le faculta para ejercerla. Midme cuando
los curses de adaptacidn én marcha son tan di-
similes que van desde los 36 crédites, més 18 del

proyecto, hasta los 96
Muestra profesion, arraigada y valorada por el
i wpm a1, pide si

entre las nuevas tnulaciones de las Escuelas de
Ingenieria v la realidad d.nlacgrpm-imci.a profi-

&l nuevo Grado en Ingenieria habilita para lapro- |

fesidn de Ingeniero Téonico Industrial (ITT). Pe-
ro los actuales ITI deben hacer un curso para
obtener ese grado que habilita, precisamente, pa-

ra ser lo que ya son y ejercer lo que ya ejercen.
Ciertas universidades privadas estin impartien-

do ese curso, por el que vienen cobrando entre
5000 y 6000 euros, y son muchos quienes, tras
seguirlo, lo han calificado como de escaso o nu-

whAlguien on el ejercicio real de su profesion
de ingeniero técnico no deberia ser objeto
de nuevas exdgencias para obtener un
grado que le faculta para ejercerlas

mmﬂmmmpmlﬂﬁnmhm
&5 12 mayor aportacion de conocimientos de apli-
cacién de la ciencia. Basado en sentencias euro-
peas, el Consejo General de Colegios de Inge-
nieros Técnicos Industriales v, con &1, el de Ara-
gbn, estima, con prudencia a la que dificilmen-
te deberia objetarse, que una experiencia profe-
shonal de entre tres y cinco afios es tiempo sufi-
clente para el logro de un reconocimiento legal
que, en definitiva, busca acreditar la eficacia de
los ingenieros. En dltimo caso, y 51 hubiera de
afiadirse wn curso més a la formacion de los [TLL
deberia orientarse a la realizacién de un mibster
o curso dirigido a la especializacidn profesional.
La formacion generalista de la que parte ¢l ac-
oual ITT ya es de calidad: ello explica que el 62%
de los ITI trabajen én una especialidad que no
23 la suya de origen.

De ahi que sea una muestra de realismo v de
eficacialahomologacion directa del tinalo actual
de Ingeniero Técnico Industrial con el Grado de
Ingenieria correspondiente para quienes acredi-
Deyuna experiencia que podria ser de
tres afios. Mis de dos mil colegiados aragoneses
han suscrito esta peticién al Goblerno.

EL HERALDO DE ARAGON
20 de octubre de 2011
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[as edlicas espanolas buscan
inversores en China

ACUCIADAPORLACRISISY EL FIN DELAS
PRIMAS, LA INDUSTRIA NACIONAL OFRECE SU
TECNOLOGIA DE VANGUARDIA EN ASIA

| principic de su aper-

itura al capitalismo. las

empresas occidentales

venian a China par éx-

plotar —no shermpre en

| buen sentido de la

palabra— su baratisima mano de obra.

Luego, con ¢l imparable crecimiento

de su economia y la formacion de una

inciplente clase media urbana, o hi-

cheron atrajdas por las eportunidades

de negocio que entrafiaba tan vasto

maercada, ¥ ahora, sobre todo a partir

de la crisis, acuden en busca de su di-
RETD para captar inversores.

Esa es la tendencia que s2 ha visto
esta semana en la Ferla Edlica de Chi-
na. la principal de Asia al contar con
mis de 600 expositores, 40.000 visi-

tantes ¥ las firmas mds importantes

del sector,

El afio pasado, el gigante asidtico
superd a EEUU. como primera po-
tencia edlica mundial al alcanzar una
capacidad de produccidn de 42.3 giga-
vatiog, un aumento exponencial con
respectoa los 0.3 gigavatios que tenia
hace sdlo una década. China ya aporta
el 22% de la energia edlica global, pero
con ¢lla sélo puede producir el 1% de
la glectricidad que consume. Para re-
ducir su dependencia de las fuentes
tradicionales, sobre todo el petrdleo y
el carbdmn. la Comisidn Nacional para
la Reforma y ¢l Desarrallo planea lle-
gar alos LO0D gigavatios en 2050, De
esia MAnEra la contarminacion
que ha traido su frenética industria-
lizacidn disminuyendo sus emisiones
de didxido de carbano (C0O2) 1.5 giga-
tones cada afio, ¢l equivalents al tatal
liberado a la atmdsfera por Alemanka,
Francia e Italla en 2009, y que le ha
llevado a ser el pais lider en emisiones
de gases invernadero hasta ahora

Formada por cerca de un cenlenar
de empresas, la indastria edliea chi-
na se enfrenta a un momento crucial
porque los expertos creen que o Go-
bierno va a fusionar mochas de ellas
para consolidar un pufiado de poten-
tes firmas punteras a nivel mondial.

. Para ello. ademds. necesitardn la van-
guardista tecnologia desarmollada tras
dos décadas de experiencia ¢n palses

pioneros como Alemania. Dinamarca
v Espafia.

Molinos «made in Spain»

Y ahi es donde han visto una opor-
tunidad las compafilas espafiolas.
acuciadas por la crisis y amenazadas
por una nueva regulacidn que prené
limitar las retribuciones y primas a
la energia edlica a partir.de 2013 En
caso de seguir adetante. la Asociacion
Empresarial Edlica (AEE) calcula que
dicha normativa podria destruir lami-
tad de bos 300000 empleos (directos e
Indirectos) que genera el sector, que
@l afio pasado ya perdid 5.000 puestos

de trabajo ¥ aportd al Producto Inte-.

rior Bruto (PIB) un 6,9% menos que en
2008 (2984 millones de euros),

Con ¢stos nubarronés cernién-
dose sobre el horizonte, Extenda (la
agencia de promocidn exterior de
Andalucia. regidn pionera en edlica)
organizé durante la feria de Pekin
un seminario con Invest in Spain, de-
pendbente del Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo. para captar el
miiscule financiero chino. En dicho

POR PABLO M.DIEZ, JAVIER TAHIRI
FEKIN,MADRID

Capacidad de la energia edlica instalada

o B GRpawmibng

W Chira Estados Unidos

‘@ Alemania
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encuentro, expertos tECnicos como
Andreas Schroter, vicepresidente de
la empresa de certificaciones Germa-
nischer Llyod. ¥ legales como Juan
Martin Perrottol socio del bufete'de
abogados Uria Menéndez, recomen-
daron invertir en la industria edlica
espafiola como primer paso para en-
trar en Europa.

«Las empresas espafiolas llevan
desde los afios 90 fomentando la
investigacidn y el desarrollo (1+Djs,
explicd Ignacio Martin, del Centro
Macional de Energias Renovables
(CENER). que cuenta con 200 inves-
tigadores ¥ ¢l mayor simulador de

Las empresas mis importantes del sector han participado en la Ferla Edlica de China esta semana

.

turbimas para los aerogeneradores.
Por sa parte. Wang Weiquan, vice-
secretario general de la Asociacidn
China de Indusirias de Energias K-
novables (CREIA), asegurd que las
firmas de su pais sestdn interesadas
en las espafolas por su tecnologia de
vanguardias.

Importantes nombres, como Min-
gyang. consideran inversiones en Es-
pafia. donde yva han abierto oficinas
en Madrid ¥ estudian proyectos en
Andalucia grandes compafiias coma
Sinovel y S5any. Para la energia edlica.
los muevos vientos tambidn soplan de
Oriente.
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Mas formacion en coaching
y en gestion del cambio

LAS ORGANIZACIONES EXIGEN PROGRAMAS ‘IN COMPNAY"
QUE PUEDAN AYUDARLES A GESTIONAR LOS VAIVENES
DEL NUEVO PANORAMA EMPRESARIAL

uinEs pricticas, lide-
razgo, gestidn de equd-
pas. fortabecer compe-
tencias y valores_. En
un momento de des-
equilibrio como el ac-
tual. las empresas han cambiado las
exigencias que piden a los centros de
formacidn in company. La sconomia
eatd revoelta y las organizachones de-
ben fermarse para sobreponerse alos
cambios bruscos v los ‘traumas’ deri-
vados de los vaivenes en kas plantilas,
allna formacion bastante demandada
o8 toda aguella que suponga una ac-
tualizacikin de conocimientos motiva-
da por algin cambio legislativos, dice
Pedro Gonzdlez, responsable de for-
macidén in company y formacidén para
empresas del Centro de Estudios Fi-
nancieros (CEFL Por ejemplo. cambios
en materias contable, fiscal.. Tambidn
formacidn especifica en materias que
&n es10s momentos han cobrado mu-
cha relevancia en las empresas, como
gestidn de cobros. controd financiero,
redes sociales o marketing on line,
«El entorno adverso ha fomenta-
doun creciente interds por la gestién
rigurosa. Las empresas demandan
programas que mejoren la calidad
de gestidn. con especial atencidn a
' las finanzass, dice Fernando Tomé.
Director de la Escuela de Negocios
IEDE Business School ¥ la Escuela de
Estudios Universitarios Real Madrid.
escutlas de posigrado de la Univer-
sidad BEuropea de Madrid en Madrid.

Mejores directivos
El nuevo ecosistema empresarial exi-
& también nuevas liderss capaces de
afrontar cambios ripldamente. Por
eso se han disparado entre las organi-
zaciones los programas relacionados
con la gestidn de equipos. la motiva-
_cin ¥ el eeaching. Lo explica Sergho
Alonso, DMrector de Programas In
Company del drea de Executive Edu-
cation de ESIC: «En los dllimos afios
laz compafiias estan haciendo un
esfuerzo en desarrollar habilidades
directivas concreias que posicionen
al mando en primer lugar para afron-
tar las dificultades de bos mercados y
las propias que se estan produciemdo
wniernamente en las compafias =, Fer-
nando Tomé. de IEDE. estd de acuer-
doc eCrece ol interds por la formaciin

de lideres que desarrollen las habili-
dades necesarias para sortear as difi-
cultades econdmilcas actuales, y como
consecuencia s¢ ha incrementade la
demanda de programas de liderazgo,
o0 los que se dedica una especial aléen-
cidn a los procesos de innovacidns.
Rosa Sanchidridn, Directora de
ESTEMA Escuela de Negocios, el
centro de postgradoe que la Universi-
dad Europea de Madrid tene en Va-
lencia, diferencia entre varios tipes
de programas dependiende del nivel
que ocupan los empleados en el or-
ganigrama, Y también observamos
un auge de las técnicas de coaching
y de gestion del cambio. Los progra-
mas dirigidos a la alta diréccidn ¥
lox mandos intermedios s& cenlran
en temas de estrategias v cultura de

LT o

Las organizaciones deben
formarse para
sobreponerse a los camhbios
bruscos y los ‘lraumas”’
derivados de los vaivenes
de las plantillas

El ecosistema empresarial
exige también nuevos
lideres capaces de afrontar
cambios rapidamente

POR RUBEN MARQUEE

N

empresa para enirar en NUevos mer-
cados y gestionar ¢l cambio. al.os
programas que estamos impartienda
on Estos casos incluyen la formachon
téenica en herramientas innovadoras
que mejoran la gestidn. un mddulo de
habilidades, sesiones de coaching ¥
tambidn una ssan de hest praciioes”
donde participan otros directivos que
se consideran una referencia por su
dxitow, explica Sanchidrian,

El segundo tipo de programas de
farmacién in company que ofrece
ESTEMA estd dirigido a mejorar las
habilidades para cohesionar equipos
v fortalecer las competencias v bos va-
lores de la compafiia. ¥ por altimo es-
tin los programas con conocimientos
muy bécnicos para los departamentos
de recursos humanos, marketing, fi-

La Prensa
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nanzas y proyectos internacionales.
Y qui e Lo que mis piden estos de-
partamentos clave de la empresa?
Segdn la responsable de ESTEMA,
los de administracién buscan solu-
ciones en lemas financieros, cursos
centrados en fuentes de financiacion,
el control ¥ la cobertura de riesgos. las
herramientas de gestidn de costes ¥
establecimiento de precios en entor-
nos de erisis, restructuracion de ba-
lances y costes... Los departamentos
de marketing focalizan su interés en
la creacién de marcas de éxito y en
la gestidn de redes sociales y el mar-
keting digital. «Estos son algunos
ejemplos ¥ obviamente, marcan una
tendencia de cudles son las grandes
inguietudes de la empresa. El

de estos ¥ no otros estd relacionado
con la necesidad de ser eficiente en la
gestion de recursos, gensrar compra-
miso, mejorar la productividad de su
equipo y posicionarse en ¢l mercado
consiguiendo un crecimiento sostend-
dow, aclara Sanchidridn.

Banca y marketing

La Fundacién de Estudios Financieros
(FEF), por el target’ de sus clientes, se
centra en las necesidades de las em-
presas del sector de las inanzas, ala
formacion de redes bancarias conti-
niia solicitando, mayoritariamente,
cursos de ‘asesoramiento financieno’
¥ die ‘Gestidn de Equipes” con el obje-

tive de adaptarse a la nueva realidad
del ahorro familiars, explica Jesus La-
ez Zaballos, Director de la Escuela de
Formacitn de FEF. Ademds, ¢l banca-
iy 5 Ty SECTON iNMerso en
cambios -sobre todo fusiones-, de tal
maodo que las empresas que deman-
dan formacitn in compary dan prior-
dad en cslos MOMEntos, segin explica
Zaballos, a la formaciin en sistemas
y procedimientos que permitan ‘aoe-
lerar’ dichos procesos.

En cuanto a la “Banca Mayorista y
las dreas Financleras, de Planificacidn
y Control y de Gestidn de Inversiones
de entidades no financieras, «se man-
tiene la demanda mads clisica. tanto
técnica como de managements. Sin
embargo. las dreas de mayor deman-
da del FEF son, ¢n estos momentos,
la formacidn técnica en Control de
riesgos, Andlisis Financiero y Valo-
racién de Empresas. Planificacidn
Financiera, Modelizacidn y Gestidn
de Carteras.

. ESIC Business School es un refe-
rente en el drea de Marketing ¥ ven-
tas. En ¢l dmbito comercial. la escuela
estd viendo una gran demanda en pro-

superiores corporativos que
tienen como fin la transformacidn
de los equipos comerciales o talleres

Los expertos ofrecen diez claves
para detectar e programa in com-
pany perfecto.

1. Aniilisis

2Cudles son las necesidades farmati-

El ‘top 10’ de los cursos

¥ lugares para la impartichon del

Son profesionales en activoy
tienen experiencias reales enla
aplicacidn de lo explicado .
7. Metodologia

Que haga participar constante-
miente a los alumnos.

10, Utilidsd
Que yude a solucionar problemas.
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Ingenieria espariola para mirar las estrellas

Sera el telescopio mas grande del mundo y estard en Chile. Dentro de &l caben cuatro como el de
Canarias, &l mayor hasta ahora. La empresa espaiiola Idom ha disefiado su clpula (en la foto). Mide
73 metros de alto —como un edificio de 15 plantas— v 84 de diametro. El presupuesto del Observatorio
Austral Europeo (ESQ), integrado por 14 paises, es de mil millones de euros, la mitad de los cuales irén
a la industria espanola si en diciembre se aprueba el disefio. ldom es autora tambien de la cOpula de
escamas del nuevo estadio de San Mames en Bilbao, pero desde esta se veran ofras estrellas... m ER
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- 5 NOVIEMBRE 2011 ACTUAUTAT DEL CAMPUS D'ALCO DE LA UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

SE REUNIEROH EL JUEVES EN LA EPSA PROCEDENTES DE DIFERENTES PUNTOS DE LA FROVIMCIA DE ALICANTE ¥ SUR DE LA DE VALENCIA

El futuro esta en la ciencia

El Campus de Alcoy de la UPV afronta la primera parte de la Semana de la Ciencia, del 7 al 12 de noviembre

e ]

cia

Tratandio de desmontar mitos

y demostrar que la clencla
&3t omnipresents en
nuestro dia a dia, coma un
elemento esencial para
encarar l iuburo, el Campus
dhe Aoy de la UPV inicla el
préodimo bunes ka primera
parte de la Semana de
Ciancia, que llega a su
octava edickin,

1 docrar Shve Malate,
prestigioss irvestigador re-

chntemente pombrads
Premio Jaume | a propuesta del
m seri ol encangs-

S|
=

dnt

mﬂulﬂmﬂlmh

imerghs solar como alieds m la rege-

nerackin ded agus. Malato possird

icboe b meeed [ necesidad impe-

mante de reutilizar ¢l aps, un re

curia fundamental para b vida ¥

ouya esaser Fesulta cada ez s ado para legar a todes los phbl versitaria de Bocairent, donde el mano la Bodiega de vinos coste-

preocupanite. Mo én vamo, lmhud oo ¥ Eratar pumeroeos Specton, profesor Jord] Linases imparriri  tana, Vins del Comntat. Esta visita

¥ &l biemesrar humasee, ¢l desi  Por 23 razie o ha la conferencia El mueve mundo  inchiye uns charls sobie ¢ jiooe

rrollo industrial ¥ bos ecosistemas  para o Bartes § Ena visi sl de L peneracide digital (F30 B> 5o de elaboracitn del vimo y una

de que deperden se hullan tedes  puerinde pama oo ras). Ese miseo dia v a lamisma  depanmcidn.

en peligro, 3 no ver gae b gestilin.  nocer los detalles deld bosque me- bora. el doctos Javier Mantl ha-  Finalmente, viermes 11 de no-

e lea recurecs hidrioos se diterrines. y b conferencia B pro- 8 Blard, em el Sakie de Grados de s wiembee la Semana de b Clencla

e forma mids eficas qoe hasta he- blema de 1s Emergla: JCHmo sede undversitaria de Carbonell,  celebra la conferencia Redes so-

Ta. Prex & esla vames & uminar nuestno ftum? sobre La buz en la clencia de lo  clales, comunicaciin y poder, a

<iin de eeduru, La comferencia {1930 horas, pequehio. cargo de Cristdbal Torres, ca-

a trawis de la energla solar. esala SalSe de Grado) tendrd en o doc- El e jueves serd un dia intenso  tedrticn de Sociologla de L LIAM

ot Sixvo Malato ha destinsdo sl tor Cayetano Loper, catedricioo con la charla y visita uiada al Mo- (15,30 horm, Salée de Graden), Foe

gumas de vus mis importamies in- de FlaicaTebrica de la UAM, a wu Erur cusa de b industrializscién  sa parte, sibado habed una visita

wesligacionss, d¢ b quar traterd  protagonista. Bl centifico abor valemciana. También se ha organk  guisds para conccer s Historia de

N FU ponencia. dard el tema de la bomba de- zado una seiibn &e Cine forum L pledra en ol Barmanc del Cint de

Esta tendri Jugar hunes 7 de po- mogrifica que supondrd una po- (1730 horas, Sakin de Grados) pa- . Alcoy [0 horas, enirsda Sal Bba-

wiembre. a las 1930 horas, en el Blacibon de 10,000 milloses de Fa conocer Lok mérited de Masds-  rrando, con la participaciin de la

Salim & Grados Robero Garcla  habitamtes en el planeta Therr, me Curie. Esta pelioola sobre vl asociaciie ISURLISL

Payd del Edificio Carbonell del  como la prevista pars Grales S - da una mitica cientifics esth  Estas son las actividades que

campus. Uinos ineos antes. 6l gho 300U Y o hard en clave energé- dirigida por Clude Pinoteau y ha cemfiguran 1s primera de Las dos

mectar de la UPY, Juan Julid, v el tics. explicanda 1s neceiidad de uide sedorcioaads pof ¢l profesor  semanas que durard la Semana de

alcalde de Alcoy, Tond Framcds, avanzar hacla &tro medelo Coloming, enel Afio In- b Cleeis del casvipas de Alooy ds
i hiinsuguradén.  enerpitice. - ternachonal de L Qubmica. La UP, Las inscripciones som li-

5 por algo s& caracteriza la S El mibroodes 3 ka Semana de la Poco antes particd un autobds  bees ¥ gransies y pusden formal-

mand de |a Clendia ¢8 por wa cali-  Clencia del campus de Alcoy de desde o] Parteree de Alooy (1630 zarve a través de la web:

dad y w0 programa echictico, pen La UPFY se traslada a la sede umi- horas), para conocer & pri 3 cleviok

SETMANA DE LA CIENCIA #:

FECYT pmma— | K

fas

bt e

www_semanaciencio.alcoy.upv.es
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L PERIODICO. Ciudad de Alcoy
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UNA CITA QUE CADA VEZ GALA MAS EN LA CALLE

a4 Brsnnen, 1 Crrur o I Clencin 0 hd comaalioeits covn ur Cita muils anem b peidscedn e

Ly ot S T vl udatilel O o ol v Py Pl ool il i b o trev e, sl e
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LA TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO PROPICIADO EN LA UNIVERSIDAD ES UNO DE LOS PILARES DE ESTE CENTRO EDUCATIVO

La investigacion impulsada en la EPSA lleva
ya generados dos millones de euros este ano

Los contratos con empresas suponen ya mas de la mitad de los
acuerdos de la EPSA para transferir el conocimianto generado

LU LS

| cxmnecieniln penerado en

Ia Fsnseda Politicnica Supe:

o e Aoy [EFSA) 2 brarwis
e low diferesitien progranas dr in-
vestigaciiin que ssra leva a caba
tieme un precioc alge mds de dos
il A il Fx, dit Baanchias, L
canibled goe se e ya ingresada
exte afo en conceplo de los con-
tewtin cpod L usderriidad ooy
ha firmads oon empresas o de las
ayudas que ba recibido de diffenen-
1 T R Y R
jpara lhevar a cabo sus progecios de
irmvestigacitn. La cifra. sdemdn, ba
Mo experEmentado iBcrementos
constantes a lo Bargo de los @lti-
o afios ~die hedla, en 20040 2
EPSA Engresd pocn mis de medio
millkin de earcs por la investiga-
m dheuarrnllada, wrpln W feompe
en ol Glrime ieforme- v ha segui
o hackéndoln pese a la orisis, oo
s fimclta &l sicsice del Centro de
Trasaderencia Ternokisgica de kb B
A ¥ umo de los organizadooes de
Ly Semana de ls Ceencia, Viceste
D "l Podinbomibes & de s pocis
universidades en las que sdta par-
Bk B s cricierads”,

Para Dhex. b rasbn de esic oons
tanke incremento en el vohimen
evoEEnbon qisd gesera La inveatd-
gackin, o desarrolio y la inmova-
it en ol mano de b anivendde)

L

Eupaniuam ido creciendo de forma constante y pese a la actual
| crisis; en 2000, de hecho, sdlo s¢ ingrest medio millén de euros

alcoyara se debe paoct al
hecho de que ésta
o prailitbenaca y i

Um e la EFSA,
Lu FPSA, o rageenababald de
ks L cla e oo
ORI,
*Fah Lo cpas L

primera misidn

capacidad de gene- Enlas empresas sflo v teemon m

L niveraidad o5

mobbgica. Se da, . se habla “u’ la de formar a

de hacer algo

ke futurcn licen-

Lamcia O qiie g laedon y b e
Feamcrte s s Giferemte. ¥ lo dmico 1.7 LT
de exa ioversibn ““Hm nmkiepla,  pem

lambién la de

procede de conilr-
b0S 0N Empresas. en el mercado ﬂ tramsferirhe a la

segpan pesalta Diez,

es ofrecer un

sociedad, Y ei0

¥ es Bechsn, 3 su 1 una oblige
Juicio, thene una ke mm iGN para nosc-

s poadtiva, y e

sdibn pars L e

sidad aloovana. “Cuando vameos a
Jas eingieis odas cuinciden al
nmbrar dis aspecioe: e e Chi-
na ¥ ol otro, goe hay que produdr
adgo diferente. ¥ b dnioe g nos
puede sabvar en o mencdo giobal
e calfrecer an peoducto innovador”,
asegera Dier.

Esta labor de divulgacidn de los
avance Cestifioed que b levan a
cabo en la universidad alooyana
entroncs oon unda de ks misiones
cpese, ety P eale i de

tros”,  destaca
D

eashen i e b v e D= que
s ponstiteyen de fonma wolunta-
i enire Ereestigadons. La princ-
pal drea e L quse 1 usiversidad
alooyana, segin dains correspon-
diemtes & 2000, For o ol casmp de
b brgpenberia civll y b anpeitectura
segrandio por e de b alimenEaciin,
L Dewraclopia infrmdtica o b in-
genderia clertninic, entre otrmos.
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Martinez Canales, Pantoja, Valdés y Alberto Martinez. scsusoo

6.000 ingenieros técnicos de
la provincia reclaman igualar
su titulo al grado para trabajar

» Los representantes de cinco especialidades crean un frente comin para
denunciar que se les han cerrado las puertas del mundo laboral en Europa

YICTORLA BUERD
B La homalogacién de las carre-
ras universitarias a los estudios
europens ha dejado colgados a
los Ingenieros téenlcos con res-
pectoa suscompaficros en el res-
to de Europa. Esta es la denuncia
que presentan conjuntamente los
presidentes y decanos de cinco
especialidades técnicas: Indus-
triales, Agricola, Minas, Obras Pi-
blicasy Telecomunicaciones, que
agrupan aun total de 6.000 profe-
sionales en la provincia y para
quienes el Gobiermo no ha arbi-
trado una solucidn tedavia.
Lavia que en principio debemia
conducirles a la homologacion
de sus respectivas titulaciones
con el grado universitario en In-
genieria no se la pueden propor-
cionar las universidades porque,
segin larentan los decanos de los
cinco colegios oficiales en el ma-
nifiesto que han firmado, «a fecha
de hoy las universidades pablicas

I.uprnhﬂun:luﬂm_
agraviados porque s les
coarta la libre circulachin y se

les excluye de las oposiciones

no pueden satisfacer nl el 5% dela
demanda existente para realizar
pasarelas, enire oiras cosas por la
complejidad de las mismas y por
ot TLLITHETOSOS TCursns G Henen
que destinar a estos Menesteress.

Mercadeo de curses

Aeste respecto, Jos ingenieros téc-
nleos advieren de que se debera
evitar el mercadeo que conlleva
la instauracitn de cursos puente,
en los que se valora de manera
dispar la experiencia profesio-
nals. Los decanos quesa pronun-
cian, Antonio Martinez-Canales,
Miguel Valdés, Pedro Antonio
Pantoja, Jesids Antonio Domin-
guez ¥ Juan Alix, quieren que los

estudios se homologuen directa-
menteal grado porquesientenun
«fuerte agravio comparativo con
el resto de profesionales europe-
e,

Sus homdbogos en el resto de
paises de la Unién Eurapea pue-
den hacer uso de la libre circula-
citn laboral que establece la Di-
tras ellos se ven adiscriminadoss
yanbandonadoss a consecuencia
del simpartante vacio legals.

Para colmo de males, segin
afiaden estos profesionales, los
tiwlados de otros paises si que
puseden homologar sus estudiosy
titulos sin hacer ningin examen,
com bo gue aumentan sus posibi-
lidades de empleabilidad cuando
aqui se bes excluye, incluso, de
las oposiciones. Para solventar la
problemiitica demandan el reco-
NOCimienio de s eperienca poo-
fesional y unas pricticas, como en
Alemania.
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El robot de la NASA viaja ya hacia Marte

MISION ESPACIAL

‘Curiosity’, el vehiculo de exploracién
mis sofisticado, despeg6 ayer con éxito
desde Cabo Canaveral. La agencia
espacial estadounidense considera esta
misién un «paso clave para llevar
astronautas» al Planeta Rojo en el futuro

tha parsdo para un ditimo chquen
rulinario de todos los sistemas,
Desde mssstra prosichdn, en una tr-
lbuma de pressa, ni s ve el cohete,
i o ve ol rehoj, i oo [ deslevisicn
de la NASA, que mantiene o con-
tactn con Is realided a través de
urs aplicacién en o Pad.

A esn de lag 10 (hora local) la
coenla s ha reanudads. La veno-
na de lanzamients se abre a las
10,02, Dngrard una. hora ¥ tres caar-
s, Es o periodo en ¢l que, uph

st misién como «um paso clive

jpurcs chloulos de balistica, los Pavrl, Ashwin Vassvada ¥ Fan
Consad, el divulgador Bill bye,
:.Hnmmd de la .
UN LARGO VIAJE rector 2
5 & 5, Charlie Bolden, que vino
5i todo va bien, el qu-:ummmmgmu
i i i ' grupo. ¥ la gran estrella, & can-
vehiculo *Curiosity Sy i
llegara a Marte en chias myir pare lou bullarc, 20y
agosto de 2012 vertido en embajador de la
e de EELILL
Som las 10y ¢ relof esth otra
gt s -':;. al- 0 cohets ‘At ¥ desde Caly o
Asistieron al despe]gue s e Bk This s el - -
[l 3 *
bk B B L T Espaﬁa en el Planeta Rojo
PR L s ocurme sin sentin. Varias vodes
la ciencia y el eSpacio corsunasine, sight.seven..s.  YICTOR RODRIGO
m;!‘llan“ toda La sportaciin espafiola de lu estaciin meteoroligl- | descensa, inma de terra dal ML
wceTOs son
E -[ 4 E mﬂmmrm ca en &l Laborstorio Clentifico de Marie (MSL) h-nwuﬁmdlm, conalio
specCtaculo nada. cHa i biso ey Iemportante pars nuestro pus, anto | riesg. La NASA tiene un gran trabajo por delaste
La MASA se ha volcada en las m'ﬂw*mﬂﬂﬁﬁ poesu mecenls | darasee s HP"‘"“*
tareas de comunicaciin para —.;ul::"ﬂn-ﬂ de o lnul:ﬂnul.l.mummual !mﬂnlzumm-lzlﬂﬁm
AAEEICA Qo L3 CAMIY RERACIN :mnunmﬂ: hm“ﬁm“-: | ¥ Europa consideran I exploracidn de este planeta
recupere el atractivo perdido llamaradas en us momento, inicios: parecia impasible por los retos que signifi- [ ana prioridiad, tanto por sa contenido cientifion,
mientras ¢l Ates empujahacia  caba, Es el primer g : | m'::puru w
arriba. Enseguida se esconde Europa para la exploraciin e la superfice actividad espacial ana eficaz herm-
planetas etin en la posicidn co-  tras una subse. Ni sigalers nos ha M:.lp:lmm“ mienta n las relaciones
rrecin pars que ol cobiete posds di-  llegndo el ruddo todavia. Necesiin #mmmﬁmenhﬁ.h crisis enbre paibes o8 han resuslis por medio de
rigir o Curiosity hacia Marte s la  unos veinte segundos (los f:-\dl-" S i acuardos di eodaboraciin &n ol campo
velocidad ¥ en la trayectoria mds  se encienden ¥ empiezan & rugic fl.lm Tuhosdela | Unejemplo trascendenbe, » principlos de bos 90,
apropiada, que lusgo serl cormegl-  astes dil «ceros) parn lleger hasta mmmm fue la reanudacitn del didlogo entre EELIL ¥
n estas um e e s L] rusa MIR ¥ ]
nands Abilleira, del Jet mmumﬁeﬂ upﬂﬂ Mq:a;:“mﬂ la Estacién Espacial Internacional (155).
Laboruiory, do Pasadena, ol cobete  del corandn mientras o cohete vael- los miembwos del equipo. Tambitn hay que Este caming abierto con &l MSL deberia tener
o pusde apuntar directamente ba- W2 @ RSOMET UN Momento enine las esadtar el buen entendimienta con los responsa- oonlifasciin en ¥ aprevechar b sitascitn
i Marie ya que su carcasa no de-  nubes antes de por buddmyhmummhmi mﬂmummﬁhw
be aleanzarks en virtud de unaley  compleio, Es uma emociin inconie- Neamciaciin impresciedible del en el espacio, algo que reportaria
di proteccide aibde, mieniras la esteln de foego Desarrollo (COTT Aungue | prestigio y beneficios a nusestro pais ¥ ayudaria a
Curigsity esun compleio labora-  desaparece en ¢l celo sin que su iy ey £ Ly MSL nd habits sds CURIPEF Kl il ol rifhisTon puthis, gk
torio que llegard al Planeta Rojo o trueno deje de sacudir o ambienbe. posible sin la intervencidn de Jusn Pérez Merca- sin disponen de tecnologia espacial
6 de agosto de 2012 para imvestigar  Por puro cilculo, la prisers fase de de, g for quien realmente propuso y convencid
FiTe ] m,\dn propulsores se ha debido soltar ya o la NASA para realizar este proyecio en Espada. “Virter Rasdirign &5 docior ingensern ssrondstioo ¥ ex dine-
tales, dotado de gran autonomia. Y buego, o sibencio, ¢ inchuss una La estucifin ya ha comenzado sa vigje s Marte. El | tor de/ls empres serespacial Crisa.
Lleva a bordo instrumentos para  sensscin de vacio y abatimiento
analizar rocas ¥ socko, meodir B re- RS es08 minuios de
P los chimai- amﬂ!:ﬂwm : = - srmmrEEEEmasTEETEreTesmmmee-
desarrolladoen  sucesivamente en situaciin de drbita inforees de islenetria
WMEMH: e las stapas. Cisatro misaios ¥ 45 “"?mmm-m MS?MMMWMM 'ﬂﬂm.u
a8 de agas en ol (Amenso criter despiais, | fnse principal  Impalso final, 8 los 22 minutos y  puds Mory Curiosity soportt con éode > Juliio Miravalls, ¢ directe
Gale. La directors adjunta de la cohite Atles se desprendic co- del i para dir- 8o bodas ks termsionss del ¥ desde Cabo Cu el
MASA, Lori Garver, definid ayer  rrectamente, dejando al Mars Cu-  girlo hacia Maste. alern vistla rumsk al Planets laszamiento de ‘Mars Cariosity’
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Aclarar el tono de las nubes con agua
del mar o colocar «pantallas contra el
sol», soluciones de la «geoingenieria»

La otr'a-ll_icha '
climatica

«Un acto de
geopirateria»

Aundque en un principio la geoin- |
genderia deberia ser una cues-
tidn que contentara tanto & es-
cépticos como a defensores de
| lalucha contra el cambio clima-
tico —los primeros porque asi
no hay que reducir emisiones. y
los segundos para evitar ese
punto de no retorne climati-
co=, lo cierto es que no son po-
| cos los detractores de estas
[ ideas. Reclentemente, un infor-
mee de la Sociedad Sueca para la
| Conservacidn de la Naturaleza
afirmaba que la gesingenieria
5 un acto de sgeopiraterias, y

las voces a favor de la gecingenieria
empiezan a ofrse cada vez con maés
fuerza, loda vez que ¢l consenso cien-
tifico apunta a que no nos podemos
permitir que la temperatura media
del planeta suba mas de 2 grados cen-
tigrados sobre los niveles preindus-
triales. 5i a esto se suma que las emi-
siones no dejan de aumentar, un 45%
desde 1990, y ol fracaso de las dltimas
cumbres de la ONU de lucha contra el
cambioclimatico, se dan las condicio-
nies perfectas para qui empecemos &
pensar como smaguillars las emisio-
nes én lugar de cdmo reducirlas.

En Estadios Unbdos. &l debate tuve
5U puntoméas alto en 2010, tras el flas-
o de la Cumbre del Clima en Copen-
hague, con la organizacion de un con-
gresa en Callfornia que reunid a in-

advertiade que sol mundoe se en- vestigadores de todo el mundo. Tam-
ELI ACOSTA La. 5i en Paris esa intervencidn en su frentaal riesgo de ebegir solucio- bidn en Europa, e5¢ mismoafio un es-
MADRID monumento mis emblemdtico estd nes gue pueden convertirse en tudie del Instituto de Ingenieras Me-

El diario «<Le Figaros filtraba hace
Unas seMmanas que una empresa dein-
genieria tiene un proyecto para sre-
verdecers |la Torre Eiffel. jComo?
Pues cubriendo su estructura con
500,000 plantas para convertirla en
un drbol gigantesco que absorba
aproximadamente el mismo CO, que
esla atraccidn turistica emite cada
afto. Eslo mismo, peroa gran escala y
en ocasiones con ideas que parecen
sacadas de una pelicula de ciencia fic-
citn, o5 la llamada gecingenieria, que
trabaja en tecnologias para interve-
nir en ¢l sistema climético del plane-

trayendo cola. la controversia se dis-
|para si se habla de contralar &l clima.

Desde hace décadas muchos gru-
pos de investigacitn en todo €l mun-
do trabajan en saluciones novedosas
al calentamiento global: fertilizar los
ocdanos con hierro, modificar las nu-
bes paraque reflejen luz solar al espa-
cio, desarrollar drboles artificiales..
o algunas méds faturistas. como po-
ner en drbita én &l espacio una espe-
cie de sombrilla gigante para blo-
quear la radiacidn solar. por ejermplo.
Ideas que en la mayoria de los casos
no han pasado de proyectos, ponen-
cias ¢n congresos y algunas pdginas

nuevos problemas globaless. O
sea, 84 paor o remadio gue la én-
fermedad.

en revistas cientificas. ¥ es que el ob-
jetive principal de la lucha contra el
calentamiento global ha sido siem-
pre estabilizar la concentracidn de
didxido de carbono en la atmdsfera
reduciendo las emislones de gases de
efecto imvernadero. es5to es. las lama-
das acciones de mitigacién que lo-
gren bajar «los humoss al planeta.
Sin embargo. en los idltimoes afios

cinicos del Reino Unido abordaba la
cusstion y planteaba que la gealnges-
nieria podia ser una parte de la solu-
cidn al cambio climdtico,

En los dltimos meses este debate
se ha acentuado. Asi. el pasado mes
de octubre. el Bipartisan Policy Cen-
ter, con sedeen Washington, publica-
ba un informe en el que llamaba a po-
ner ¢n marcha un programa federal
deinvestigacion para sexplorar ka po-
sible eficacka, viabilidad y consecuen-
cias de las téonicas de control del cli-
max, Solo un mes mids tarde, la Uni-
wversidad de Harvard hacia piblico
un documento de debate en el que se

Reflectores gigantes en drhita
Poner en drbita en ell espacio una
especie de sombrilla gigante para
bloguear la luz solar. Esta técnica
seria mis eficaz con miles de
millones de pequeiios espejos

(Sigue en la pag. siguiente)
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Efectos secundarios

Nadie sabe cuailes serian los
efectos secundarios en un
sistema tan complejo como
el del clima en el mundo

Benelicios

Las temperaturas globales
tendrian que volver a los
niveles preindustriales, es
decin, habria que bajarlas al
menos dos grados

evaldan los diferentes escenarios
para cada una de Las téenicas de ge-
olngenieria planteadas hasta ahora.
Elinforme. preparado por Daniel Bo-
dansky, de la Universidad Estatal de
Arizona, empieza planteindose [a
pregunta del millén: «zCudinto esta-
mios dispuestos a apostar a que los
paises lengan éxito en la reduccion
de sus emisiones de CO ?w.

Sin embargo, la puesta en marcha
de este tipo de técnicas plantea miu-
chos interrogantes y mbedos, pues ol
sistema climitico s uno solo ¥ una
actuacidn local podria tener conse-
cuencias globales. JQuidn tomara [a
decisién de aplicar estas tbenicas en
un momento dado? Dificil pregunia,
alague Ken Caldeira, reputado cienti-
fico de ba Institucidn Carneghe. res-
ponde: « El riesgo potencial de conflic-
to politice ¥ militar ¢5 tan grande,
QUE RO MErsoe [a penas.

Siembra de nubes

IDEAS EN ESTUDID

Como bajar los humos

I. Aerosoles

Se propone ol uso de asrosoles es-
tratosféricos. compuestos deazu-
fre brillante, que, pulverizados
en |a parte alta de la atmdsfera.
ayudarian a reflejar la luz solar.
Otra técnica consistiria en una
flota de bugques que se dedicarian
& pulverizar un ssprays compues-
to de agua de mar, La evapora-
cldn provocaria la formacion de
unos brillantes cristales de sal.
que reflejarian la radiacién salar
de vuelta al espacia,

2, Fertilizar los oodanos
Consigte en verter grandes canti-
dades de hierro en el mar para fa-
vaorecer el crecimiento del planc-
ton, que satrapas ¢l didxido de
carbono de la atmdafera Plantea
complicaciones para hacerlo a
gran escala. por lo que la idea
pierde partidarios.

2. Reflectores en drbita

Se trataria de poner en drbita en
&l espacio una especie de sombri-
lla gigante para bloquear la radia-
cidn solar. Esta técnica seria mids
eficaz con miles de millones de
pequefios espejos, si bien es muy

Reverdecer los
desiertos. en

ar

costosa @ impracticable con la
tecnologia actual. 5i lo que se pre-
tende &5 un efecto mas local, s
pueden pintar de color blanco los
tejados de bos edificios o hacerlos
con placas refllactantes para con-
trarrestar &l efecto «isla de calors
que se produce en las ciudades.

4. Siembra de nubes

Esta téendea consiste en inyectar
yodurede plata en las nubes para
provocar lluvia Es una técnica
que se remonta a las décadas de
los 60 y 70 del siglo pasado. Sin
embargo. la modificacidn del régi-
men de lluvias, y los efectos de
las sustancias quimicas emplea-
das sobre la flora y la fauna, son
cuestiones que han determinado
una cierta reticencia a adoptar
una decisidn definitiva sobre la
conveniencia de utilizar esta téc-
nica.

5. Desiertos verdes

Se conseguiria can drboles con
un filtro que captura el didxido
decarbono directamente de la at-
mdsfera luego, s adhiere a un
material absorbente y se almace-
na bajo tierra de la misma forma
que ya s¢ estd haciendo con la
caplura de gases de plantas de
produccidn. Un «bosques de
100,000 dirboles artificiales po-
dria contribuir a reducir las emd-
slones de didddo de carbono en
diez o quince aftos. Estos dirboles
podrian wtilizarse para revende-
cer desierios.

6. Edificios verdes

Al estilo del jardin vertical del
edificlo Caixa Forum en Madrid
o de la reciente propuesta para
atefiirs de verde la Torre Eiffel,
hay diferentes propuestas para
adheriralas fachadas de los edi-
ficios tubos con algas, que absor-
ben el CO,

Z Biotecnologia

D la misma manera qui se miodi-
fica gendticamente un maiz, por
ejemplo. para que sea mas resis-
tente a una determinada plaga.
los cultives se pueden preparar
genéticamente para que absor-
ban mis didxido de carbono.

8. Almacenamiento

Se capturaria mediante dispositi-
vos especiales el didwido de carbo-
moemitidoy & inyectariaen ol sub-
suelo, por ejemplo, en yacimientos
agMados de petrdles ¥ gas. que
son formacionss geoldgicas gigan-
tes y selladas, pues han contenddo
es0s Muidos durante millones de
afios.
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BASURA ESPACIAL

Alrededor de 30 fragmentos de la fallida sonda rusa ‘Fobos-Grunt’ caeran este domingo en algin lugar
del planeta Lns experms creen que el impacto pmbablemente se producira cerca de las costas chilenas

Alerta por lluvia de chatarra cosmica

TR SA CAM AFHIED © Ml
Umaa Burvias de chastarra ofesmics cae-
i hoy en algen lugar & suesire
paneta, ouande ks restos de b fall-

iLa dands ruis ‘Fabed Crunr’.  srsoases

ncrte ¥ bos 514 grados de latited
sur. Es decis, desde ul ex-
e sur del contineslo amserica-
na La Agencia Espacial Ewropea
(ESA), por su parte, coordin la
internacional para vigilar

" Dot goe en 1057 i
L] o
uhhu;?ru—éﬂ:.r:m
ducidho anos 5000 lanraméentos ¥
unoa s ha negistrado ningin hen-
g poer b caidda de b Barmad Basury

M Una sonds rusa en caida libre sobre la Tierra

LEG:
rbita tevsesine baja
Bepdn del eapachs 4

pobilacidn mis grande de
2000 i g L

chjetur sobre o hernivieric:
soperfide Sela TRd.  orny o et a ks sabifies
5 b o con s de Bamia,
AR 8 TS

|0ty earilacionanial
A 35785 om de altitd. La

Adtietstogralia e
vaertical de Miza ol 1 de enasp uzﬁlz:umuqum
dinpcoidn NME. Altitud: 737 ke m 75 ki

Sin embargo, o he-
Un afo de fracasos — swdequehsmae
e harya habida que
2011 ha skdo wn oo desastroso para o lamseminr dafios per-
cineoo frecasaron. A la pérdida de varios que no pueda haber-
aatelites e sumsd, on agosto, o sccidente dels Jos: <Siempre existe
mave de carga Progress M-12M, que se estrelld un riesgo, sungque és-
en Siberia. El fracaso de la smbiciosa y cosiosa e sem extremadsenen-
wnizitn Fobos-Grunt ba supaesio un e 12 bajos, explicaa EL
varspalo pars Mosok Una cadena de fallos que  MUNDO Heiner Klin-
b levade a Viadimir Popovkin, jefe de la krad, pefie e la Ofici-
agencia HRoscosmos, @ insinuar geese  na de basura
lmﬂmﬁnmmmﬁumﬂ ol E5AL =Envl G
diiario [ o, decland que no & gaelos  de Fobos-Grwml. la
Ermcicsos ¢ deban & scisses externass. En probabilsded de que
Rusia ya hay wooes que piden s dimision. haya victimas (por
ejemplo. heridos gra-
vied) enire Jog 7.000
= giloubs, enire 30y Wpiemsoom — millones de chadadanos que viven m
uift sy botad e P00 beilogrmmin s |5 2ona delimitada, es Sel orden de
\brevivindn a la reentradas de ls nave,  uno entne 3.000=, asspurs. <Si rsda-
aque fue lanosds o espacio o passds  cimas esio 6l peligro que
B de niviembo oon disiting a Fobis,  pari una personi, dile o on Vars
una luna de Marie de bs que debis 1 inflerior a bos riesgos co-
Arner 20N gramon di sruestras, Un tdianos gue asumimes ominda oon-
fallo térmion impidic que alcanrara  ducimaos um coche o realizamos ta-
ladibecn pderunds y peovect el b fess domisticass, sade.
oo e esta miside, on b que Rusia En cualquier caso, o3 complica
Tha irvertido 120 millnes deeurs.  do averiguar démde impactard ks

Eredtnida POl Comperndi-
da entre los 51,4 grados de latigud

o, inchaso cuanda eshé & punis
de caer: w24 horas anbes de la reen-
trada podemnos exchsin algunss 2o
nas del planeta. Las predicciones

PLIBMTE: i, ettt o, Ayt oo Thisry Linfisit.

HISHON FALLIDA

Un fallo impidic que
la sonda, lanzada en
noviembre, llegara a
una luna marciana

fimades que e hacen amndo |a m-
Ve VI B completar s Givima debety
tuuhnlrm&lrludelln—
Indbca t?ih.:i.r d-é
i £ U
error de wmos £000 kildenetmes m
Fobss-firunt e e sercer anefacto
vrpemlhfhnmml'm
En septbembre impactaron en
me?ﬂmmmlhl-
maos de chatarra
LIARS, Mlﬂﬁglmlllimﬂh

Bajo riesgo

La probabilidad de que los
FelaE de 1 nave Fobot-
Grunt’ causen heridos graves
% de una entre 3.000

do desde 1599,

leygue a la superficis berestre entre
ol 20y el 40% de In somda. El resio
s graema. Deebido 3 s materisles
usadons parn oonstrair Febos- Gt
it GRpETE Gpad menes del 27 de sus
135 laclax de masa alcancen b

NASA de 5.5
rés cuyh otre satélite, oats ver ale-
midin. Los restos de ROSAT inutlin-

Therras, sefisls Klinkrsd.
Las sgencias espaciales son

s sobew b

CHATARRA ESPACIAL
Unas 700.000
fragmentos de mdis
de un centimetro
vagan por el cosmos

conscientes de que se trata de an
_plnhlg..uuduleymhl}um-a
jamtamente pars svitar Saded. Pe-
o |0 cherto 25 quae sigue sin haber
bRl lagales parm combatir
s profiferacion nl insinmeslos
parn desinair bos fragmenios mis
peligrosos. En poco mis de 50
anos, & hombre ha logrado con-
vertir ¢ espachs en ofro Basunero,
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iPor qui desperdiciar los re=

sodisod #n astos tampos domina-
dos par la erisis econdmica y en
les graw er wergle st de pnoda?
Esa es la pregunia que se hicie-
ron loa responsabile de la eenpre-
sa galesa de ingemierin Vertech
Limited. Poco después legd la
peapussti: coeatruly infraestruc-
turas con materiales reciclados.

El priener peesmeta-de ssin coen-
pafiia ha sido la construccidn
de una placaforma de 30 metros
de largo soboe ¢l rio Tweed, en
Esster Dawycle, on Fleehlssshios,
uirul Bana nural die Eseceta Seew
in el primer enlnce cien por cien
reciclable de Eurcpa, y &l ms lar
go del mundo inbricado con es-
1as carmcteristicas.

Para L tar bs placalfarme s
}nntrnp]mdnﬂ:l tomeladas de e
siduces de distinta y variads pro-
cedencin: desde plistico de bo-
tellas hasta el que se emples pam
fubpearwehiculon La conoepeidn
wcoldgica de esta construccién
ghene por abjetive das otrouso s b
ey, perro tamibién coear puen-
tes en las zonas rurales del nore
die Europa, necoanrioa pars ln
unidin de los habitantes de bos pe-
cpueiics pustlons, conun bajo cos

la euriosidad

EL PRIMER

puente fabricado
CON PLASTICO

por Carla Pins

Una empresa galesa ha construido en Europa el primer puente de

pléstico reciclado. La pasarels, fabricada con 50 toneladas de

residucs, se ubica sobre el rio Tweed en Pleeblesshire (Escocia)

Este tipo de plataformas ofrece algunas ventajas en comparacidn

con las tradicionales: protegen el medio ambiente y son econdmicas.

e ecapdmice Ads
TS, Apenas necesita
manlenbsiento y #
dumcién s mmyor
pargue no ee oxids
e o hberm

ORBGEN MMLITAR. Los
puentes construidos con plis-
15ea reciclsda tienen su arigen
en Estades Unides, en concre-
toen Carclina del Morte. En este
estado se atkliznron estas bne

fraestructuras en las zonas de
manichras ¥ priciboas militares
realizacas a finales del siglo X030

Diécadas despuds, el profesor
Toen Mosker, de la Universided

MASETIWE FAE. 44

de Hueva Jersey, perfecciond y
amplié ol ues radizianal dal
plisticn Recicld termoplisticos,
rnaberinles que con el calor se de
eriten, y o resubindo foe un tipo
de material mds resistente. Este
aleenerio e emplen en algunas
cOnstrucCiones procurands an
mweva vida a residuce que aca-
barian en el wertedero. €

L cerpirucadn e
eyt punnia u
vk o das
fases:. Enila
primera i talvcen
s s vk
bty b i i i
peeras. Bl resulindo o5 um enlacs

oo las siguenies dmonsonos

tirs: i boelias: y
btsas husta ol que 52 empiea en
kindustia del automdvi
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> ENERGIAS RENOVABLES
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Una eléctrica en cada vivienda

Con12.000 euros v 80 m? de placas solares, un hogar puede ser casi independiente de su
eléctrica la mayor parte del afio. Una nueva norma permite el autoconsumo. Por B. Montafio

C an 12.000 eurcs y un buen
tejado se pusde hacer un
megocic. ¥ Bo pars
pmﬁnﬂmﬂuﬂqﬁw
para ahorrario. La denostada in-
dustria salar fotovoliaica, cuya
burbuja

estil costando tan cara al
sistemna sbbetricn, ha sncontrado

B La energia fotovoltaica en su propla casa

ER Wi,

i — —

— Cofriams Somilin

—— Gienacitn fonzeslias

= e

N
V5

fiess en.ed cobegio v los padres traba.
janda, la mayor parte de lo produd-
o N0 58 comsurse v v & s red de s
comparfiiac v en la cena, de e, o
hogar vaehee o depender de 1 ehic-
mu Los excedenies gEneran pars
viersda un derecho de consumo

[
18000 22000

14,000

Sorfa, s ha mostrada & fivor de es-
VA noeTRativa, quae sl Sigus loa
‘anies de abeil e este afa,

Hasts abvors, cualquisr cadada-
no podia poner en su casa placas
solares v disponer de energia gra-
tis. Esto se hacla y se hace en vi-
viendas, granjas, speadencs v otro
tipo di emplazamisntos que no
disponen de conexidn a la red
elicirica. mds qui aunconsu-
mea, sutosuficiencia. Pero con la
kR nosmativa, 1o que s consa-
p:unnr&amf;udem-lﬁum
o consumidor final ¥ #2 compaitia
eléctrica (o la comercializadara

allé donde hoya), El si L]

At Hissdeass | EL HIGMDD

sume i del hogar. Per dgaé

muy sencillo ¥ funciona ya can
xito en Extedos Unidos, Japdn,

Wmdmrdmﬂm

ooarrird cuando ef sol no irradie ¥
0 56 FENGTE ST o, pOr ¢l con-
ﬂm mmm:m
porque en pleno mes
coe un gol de justicia, la
i e VISCHCHONES. ¥ B CONSIME Nas
da

wivienda funcione con su propia
energia b necwsitard b de m com-
paia; éstn sl suninistrand ol ciien-
te cuando no poeda ser autosufi.
cleile ¥, pOF CoRtra, S8 con
In sobrante de la vivienda
cuandd st B S comsusnida.
En un mismo déa se pueden dar
estas sitasciones: durnnte la noche,
la compafiin suminisira la elecrd-
dad; en o dessryuna, ya con sol, lav-
vierrda es suioasfidente; con los rd

dmm, no gana dinero con sy
electricidad excedentaria (en Ja-
© il ebéctricas =i pagga al coosumi-

dor por by prochicids en ca-
&), pero m.m

suma diferido ¥ el instantineo, ¥

‘consumidores tendrin que pa-
gar bos peajes de aodeso ¥ un soos.
e dal balands netos. D las dos
partes, la que mis gana es ln vi-
vienda, que reduce dristicaments
el coste de su recibo. La elécirica,
par su parte, se queds con energia
 coste cero ¥ se ahorra ks pérdi-

wdtp-iwmm diesus im-

gresos recurrentes por &l necibao.
Tesshor gstaur Hishe o5ta prisnavera,

con la veninja adicional de que una

tadeo & ka red interns de la casa, y
por ende o la red general de la
‘companiis eléctricn.

Autocomsumo
de electricidad

JAVIER DE ANTA

va podiria ser ana
realidnd en bas bles Canarias,
mienitras que podria serio en todo
ol pais & mediads o la presente
décads, pordgae ¢ precio de ln luz
no par de subir y el ooste de la

i hqﬂ H‘Imlﬂ rnin_apm

Javier Anis ¢3 presidente de la
Asocisckin de ls Induostria Fotoval.
taica (ASIF)
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Antonio Martinez-Canales

Decano del Colegio de Ingenieros Técnioos Industriales de Allcante. Dicen que hacen
un trakajo social va que Senen que cenificar iodo tpo de provectos de obe, Muy afectacos
paor b crisis al ser una profesion que va de la mano de la constreccidn, refvindican
proyectos como el AVE. el tranvia o [a Casa ded Mediterréneo para mover [a economia

b HERAN O
@ ; En qué consiste o trabajo de
los indesirialest

ingenderos
O Centificamos todg tipo de pro
wecios de obea paraque o promo-
6 o ¢l emprekasio pueda inkciar
oan |as e condicknes -
i v ectndemic o nepodcio que
peetende implantar.
O ;Estin capeando lacrisia?
O Somos unoskectivomuy afecta-
doad ir al pass de s construocidin
Estamsos sulriendo mischa 1s oo
sls, con undesosse o o nEmers
de rabafos, agravado por el Real
Dhcresto que SUgriss | supnessin
del wisada obligatario di kis edif-
cackones, Esranos ballevsdoauns
situmchdn duem ydificd
O j Hasis gué punto?
O Hasta que llegd la orisis éramos
uma profesidn sin desemplen. Hoy
en dia s tenemos poeque o cerre
e inchustrias en la provincia de
Alicante ha ocasionado que mu
chas ingenleros técnicos hayan
engrosada las lsias del paro, y los
e ni, Hersen posco trabajo. Tene
mosun colegiado de Alooy que cl
afio pasacdo factund siete proyecios
cuando lo nosmal antes eran
ochenta o noventa en cuabquier
oficina pequefia o mediana. La sl
nascitn e dramética. Los polditicos
diében hacer un esfuerm en po
tenciar|a soomomda para sacamios
e #sbe agujero en ol que nos en
CONERLMOE.
3 Diganos algan cjemplo..
O Apnstamos por el tren die alta
vedacidad ¥ por o comediar medi

«Es inadmisible que se paralice
CasaMediterrdneo porque es
un gran proyecto para Alicante»

wllin ingeniero e ura ofidna
pequefia facturaba antes una

media de 20 provectos al afo
y dhora apendas setes

terranen, pongque consideremos
que para toda la costa, desde M-
laga a Catalufia, es muy buemno que
exista un flujo scondmico en esa
2068 tan endome, Ahi las oportu
nidades de trabajo van a surgic.
Tanmsbéén s positive el tranvia
Para Alicame s fmportanbisimo
ik fitde paralioe aligan proyec-
nis, imvchisive Cass Med iterrdnen.
O Pues esti paralizada...

O Esinadmisible, lo mismo que o
e se b dicho de Devarss ¢l pro-
veoio & Malaga o Valencia, Este
PEORCED NACED oy Alicanie y en
e congingar b ul. Tensmes ung
ctudsd conurs afliencla namstics
ORI Y 5 L AT [
Europa y pagn e munde, sdemibs
i la puerts de la provincin. La
Casa del Medsiermines o5 2na inl-
clativa que puede suponer gran-
s MyEfOras en cuanin a inlrmes-
tructuras y posibdlidedes funres
e mejora de la cronomis en ge-
il

O jiCree que lns meedidns del go-
blermo nos sacarin de ba orisis?
O Mientras que a las pequeiiasy
medianas empresas, incheso s las
MICTOeTeRas, no &t les
das econdmicas mo s RendTam
emplen En Alicanie by muschas,

peeen sl los gedbiernas centrad y mi-
tondmico no ayucen o ese meecs-
o qquee crea, emen sevk Enposi-
e walér dir esnm sbruachon,

@ ;¥ ln construecciin?

3 El sector noretomarn lamancha
mdeniras no se venda el exceden:
iz de psos quee hay. Apastamas
poor la constraccidn en esia 2ona,
pETO Con expectativas v apren
dienda de los emores ded pasada.
3 Hasta entomces, jgué trabajo
puede encontrar un 1]
B Hay unos pocos, de la mma de
oiiras priblicas, trabajando en el
propeciode] AVE, en los desvios de
R lisvias alie- alia bensicm e ks bona
deCoxy Callosa. Es de bo pooo que
hary alsora. Descde e calegio esta-
rod Enterstasdio poteniciar las sali-
das a
0 & [ARLAETTR, Y S TR0S fds
i posalicingdes (el oolectivoen la
provincia esn formakdoe po
proleslonales, di elle 3, 400 oale-
ghadas ], Es un pens gue per
e s formmacitn aeaddmion Iny-
JHHTARIE Y COn EpecInives profe-
slonales wagan que marchasse
fuseen, paen s pealidad .
O3 ;¥ las energias renovabdes?
O Extnmns apostando por indo ko
que o5 ¢l modelo enetgético efi
clerite en ums doble vertiente Que
oualquierempresarioquescedaa
un cobegiadn cororen of sharats.
medenog del coste energécon on su
los

empresa ¢ Industria, ¥ qu

detrabajo.
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2 de abril de 2008

‘Drones’
al estilo
espanol

La industria
nacional intenta
posicionarse en ¢l
emergente sector
de los aviones no
tripulados

Los famoses droncs ya estéan
Lqui rlim.lﬂln:lptutqn-hu
:hu.‘rBlul'll quluwuhdt
Buropa en lo acrocspacial,

tripalados. El scctor, oonirsdo

agui en torme & BADS v el Insti-

twin Macional de Tédcmica Ae-

rocspacial (INTA), empicsa a re-

gistrar un cierto averbooking de

emplﬂu,'cmb'nﬂlleimﬁﬂp.
cldn d

-+

e m——

ca Indra. que cred una
de UAV en 2007, "Nucstros ines
jes”. explica Pablo Gonzdlez, di-
rector de Sistensas Mo Tripula-
des, "som el sumindsiro de solu-
clones 8 Defensa para sisiemas
de terceros, los productos pro-

can EADS. en <l programa PASI

i, el G que vemidis
a la Direccidn General de Poli-
cia, ¥ el Snipper. usado por Ther-
droda en el mantenimienio de
las lineas de alin tensidn.

SCR, otra emnpresa del secror,
ha tenido Exite con sus aviones-
blanco, UAY asados como blan-

cos en clerciclos miligares. “Los
mesiros”, cxplica Amdrés Ayla-
gas, su dirccor, “tienen cnire
30 v 100 Kilos®. Pandada en
19431, SCR consiruye 30 o 40 de
eslos aparabos al afoy ha vendi-
do ya unos 700, La lista inclai-
rim & cmpresas como

{los Scarcher MK Il cn Afganis-
tim para el ejéreiin), Indra esel
tambidn en el Atlante, de Cassé-
dian {HADS). en of que pone sis-
temmas de tlerra y de @ bordo. En
tiene un

e el t‘l'ﬂll'lm # “MH‘IHI‘N
de sisiemas y componcnics pa-
ra estos avienes. Madie doda de
que los UAY (Unmanned Acrial - ser

los p
i LAV de 20 Kibos, cf Mantis,
un avidn de observacikin para <l

Ay

4.4

miﬂh;}.lmw
pequefios y muy gran-
des), s¢ harin coda vew miks im-
proscindibles cm sus dos nsos
prln:l.iu:lm:hbﬂludrnh—
servacidn ¥ los aviones-blanco.
l.-w Itares hmlh‘un
rd'rrhll!'rtlllu'h —

bn\.mpnrbe o supre-
sin de defensa adrea encmiga
¥ em wsod civiles 8¢ les cspera
para ¢ conkrod de Enifico, fronde-
s, bidsgueda policial, narco-

EI mercado de estos
aparatos, dominado
por EE UU e Israel,
se va a multplicar

Los militares los
usan para vigilancia;
los civiles, para
controlar cosechas

giin Teal mp\..lulmm
s iriplicardn desde bos 3.500
millone: de curos hasta los
8,000 millones en el 20020,
EADS, con varios proyeclos,
seguird skendo o referente en la
imdastria, sobre todo a fravés de
Coszidian, su divisidn de defen-
sa y seguridad, “Somaos la dnica
mmmhumﬁi&
sarrodlar aviones sin piloto ba-
sindose en criterbos de califics:
cidm ¥ cortificacion”, ascguaran,
Pero, =u fraccion o muy feeric,
Decenas de empresas colaboran
€l SUS PrOgramas, n decisives
canen o Abante, e Newren o
Talarion. Entre ks neceas desta-

les de afo terminard el Pebica- |
na, un helicdpiero no wripalade |
de 200 kilos para wigikancis nea-
ritima, desarrodlodo en asocia:
ChiR 0 WNE CTPreRa BICca, yi
cn prucha. Ademiis de que mu-
chos de bos componentes cloc: |

i AT il i

Iz También participa on ol pro- |
yocio curopeo Senee and Avoid |

Sueeh, Pranch, il y Alema |
También Aries Ingenleria v

|

SiMemas, predcnbe ef !
bles, auifomockin y delonis ¥ be- |
#

|

|

1

il

guridsd. se ha diversificedo hs
cia bos dremes. “En 2007, dice
Framéisco Baraboma, @i difec-
ior de Defensa y Seguridad, “hi-
cimios In integrackin del PASI™.
Ahora trabajan con el INTA y
con BADS (Ailante) v fabrican
varics tipos de laneasdores para
UAV. “Estamsos Raciendo un
UAY pequefio. militar. para ob-
temcién de imdgencs a bajo cos-
i, de usar y tirar, por el qoe e
Ejtreite ha mosirado inlerdés”,
Han nacida, adembs,

los. Los han vemdido a la isracli
1AL gue lo puso en varias de sus

empresa, que Heme delegaciin
en EE UL, imicid en 2008 la
consiruccian de pequeiios hell-
copleros no iripulados tene
dos prototipos on comorcializa-

Aerovisidn, con el Fulmar, un pe-
quefic UAY, o Flightech, wmm-
Bién on ¢l mismo scgmenta,
Muchas de csias cmpresas
Bian nackdo al ampene del INTA,
pioncra on los UAY en bos moven-
Ea, con =u SIVA, y ¢ mantienen
a Mote debido & sus programas.
Entre clles ¢] HAD, imiciado cn
el 2007, um belicdpiero morfald-
gito que despegn coma un heli-
ciplero ¥ viecls como un avidn
“Hs un WAV, explican ahi. “pon-
sado para uso en fragatas, en el
que cstlin URAS CLEATEMTE empre-
ﬁ‘m!mﬂ I+ Dy universida-
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AS PROVINCIAS. Ciudad de Alcoy
8 de marzo de 2012

LIMA, SINGLILAR EXPERIENCLA DIVERSIFICA LA INDUSTRIA TEXTIL HACLA AREAS DE MEGOCIO EMERGENTES

tejido calefactable toma los suelos

La empresa Comersan ha desarrollado el sistema Core Terra junto con Slemens para instalar sistemas de calefaccion que utilizan
un tejido especial como conductor de Ia energia, colecado por debajo de los suelos laminados o el parquet

uﬁnhhcnn;hmdmmd-
miento de la temperatara ambien-
tal. El vefido pe coloca debajo del
panquet, tarima fotanse o suel b
medinado y s conecta & b Reenoe di
ersergla. La babitaciin se calient sin
desperdiciar e un centimsetro de la

Logra una mejor

que &l callor nsbe hacla asviba desde
estas y s plevde mucho por s ven
tanas. El siviema de soelo mdiante
e Terra concentra o calor em el
wuelo ¥ B¢ mantiens hasta una aliu-
rade 2-3 m.q_uers:l-m

“la enengia mis barata s hqnt:nn-

s comsume”. ¥ ya se sabee que las
steelan sablan loque se decian,

L& rapider on cabeniar es ot B
ToF el Rl (O ¥ ol KibeTru
inteligense Crire rogala o o de b
potencia elivirios contratada en o
i vivienda, utilirando e cada mos
menio La parte que no se et fmie
Uiendo i oiTos i, La principal
Pumiden el statismia Cofe, gae & 1a
parte desarrollady por Semens, e
ne como principal cijetive o aho-
Tro, con um use progresivo de la

U a8pecio al mangen. perd noe
ETHTI EPOAARG e, o que el Digide
o fEnifago, o qual sunwnes b e
guaridad, ¥ mmbbén resistente al

Missstra del tejido, consctado para mostrar «f calentamisnto.

o, (o5 que permite instalar e
sistena en bafios ¥ cocinas.

WA IS
oo cntes b, by v tigraciin com-
tEnla y s ham desarrallade v -

e Sanjudn, gerente de Comersan,
:pu.umqummnptq,mmqm

van desde cale
Ea-n:lhndtlgul hakta reactores
biokigioos, pasando por otros mds
semicillod comne mantener calientes
I errvaliorios del servicia a demi-
cilio e b comnida”,
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CAMPUS UNIVERSITARIO
10 de marzo de 2012

EN LO QUIE SE REFIERE AL ESPACIO UNIVERSITARIO DE ALCOY Y DESDE EL AR 2008

Crecen un 30% las ofertas de
empleo en el SIE del Campus

1 Bl servicio realiza funciones de intermediacién, poniendo en
contacto a quienes han terminado sus estudios con las empresas

La formacin en pricticas hace que el paso al mundo laboral
sea mas efectivo al ayudar a conocer el mundo de |a empresa

pleo (S1LE]) del Campus
Aol de s UV, el divi-
dido en dos departamentos, e

E'Immﬂ&-

wervicio e pricticas al alumnada

Este Gitimo Ba smentsdo as
ofertas de empleo en un 30% des-
dhe ol afto JO08. Exto o usma buesa,
notida para los diplosados, gra-

El Servicio Integrado de Empleo
AL complanilg pof dan depurta-
memtcs. Une dedicade a las price
1iCE 0@ empesa para ko slum-
nos, Raguel Chrooles, écnico
responsable del Area de Empleo
el Campus d'Alood explica que
el paso de estudiantes al mundo
laboral asi es mds efectivo, ayuda
a coneder o miusds de 1s smpre-
53 ¥ contimuar o formack pri

e,

H ssgundo departamentn £ pa-
A lod estudiante gue va Baa -
malizade ne estudios. Realiza ta-
reas de intermediacibn, infor-
mackin, onesnackin y frmackie
Las empresas se ponen en conkac-
te com & S1E y explican o perfil
de trabajador que necesitan. Tras
nra Tiincquieda o7 b Base i datos
desde la Unidad die Emplen, 5 po-
‘nien &N comtacto con ks posibles
interesados, tansblén cobscan el
anuncio en su web, Despuds re-
mites bk cusrioaks o las sEpoe
=5 y nealizan usa tarea de segui-

mienta,
La Crrientacidn y Formaciie,

Raguel Cérooles oe la ticnica del Area de Emples.

--_|

vinta de trahajo o como actuar en

m“hlmﬂm
a la sociedad”.

Traa el comienzn de la crisis en
2007, desde 008 las ofertas no
han dejado de aumentar. “en
nEesino chso cads ver buscan
mis a genbe oom mayor nivel. por
bo que ls formacion e blsica
ahora b competitividad aumen

cer b qua se Bace on la Universi-
diadl, “Creo que La gente detwe asi:
mamee ¥ continuar exforoindoss,
&5 LRI it b Rirusciin Libord

I han heche™, La pevista poede
‘descargarse &N WwWsInstroyets-
fiatznzes,

H Campus continua realizando

aciones por ol emphie ¥ por acer-
car ¢ mande de b empresa a los.
alamnos. Durante ¢l précimoe
s e bl terced lugar o Foso
e Emypleo.
L3z empresa o estfudianies in-
TEreaados €6 TERmICr vas clertas
o consultar las demandas exis-
temtes puedes condultar L wil
www.sie upy.es. donde encon-
trarda bl L informnackin,
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La hatalla cofitra e caabio oimad-
tion ha puesto en pée de guerma al

Tambores de
guerra en el aire

La exigencia de la UE de cobrar a las
aerolineas por sus emisiones indigna
a companias y paises no comunitarios

Par su parte. la scerctaria de Es-
tache de EE UL, Hillary Clinton.
ha evnvindio wma caris o las aiori-
dlades curopeas rechasndo |

hidn ¢l sisteraa de comercio

gases oon efecto invernasdero
{ETS. por #id siglas en inghis) e

Mo comunitarios s¢ aponen on bilo-
que a la nucva dumhl’-d-nc:u'il:-
o 2 s lirvcas e g vabioen
trayecios con origen o desting en
la UE a pagar por las cmisioncs
de 0, que superen o 85% de bas
realizndas ontre 2004 y 20046, El
coste de la modida saperand los
00 millones de cunos esie afio,
sepin la Assciscin Inbernaio-
nadl de Transporie Adreo (INTA)
Comi represalia, China ha dejada
en <l alre la compra de aviones
del fnbricanie europeo Alrbus por
10000 millones die caros.

cosie hasts 2020 para todas |as
compaikins alectadas serin de
2000 millencs de modia anual.
Isewia cabould en 2001 que el coste
parnla ia die la nucym insa
ronelarka los 20 milloncs,

Varios Goblernos con acroli-
neas afecindas han iniciade una
campalia de amenazas de comses
cuenciss imprevisibles. La miis
reciende v la que maas Iejos ha lle-
o de momento es la de China
v los pedidos de aviones o Airbus.

sechor aénes en Las com-
pﬂhdrdmumyl‘uﬂdtu T
UE, v varios Gobi de palses

do. India y Rusia han suge-
rido que, tras la entrada cn vigor
de las nuevas normsas, p-n-dﬂ.;:

cnestionarse In
nsevas frecoencias a las aeroli-

nis Unido y Espaiia, solicitando s
intermodiaciin ¢ cabe dsainlo, S

La salida noes fhcil. H‘Immhr
ria d¢ Transporcs. Siim Kallas,

s tramitacin cn ¢l seno de ks

China congela la

compra de aviones
a Airbus por valor
de 10.000 millones

L

neutralizarian asi las criticas de

unilmcralidad por pare curopea

¥ ln Comisiin podria derse por sa-

tislecha al haber foreado un plan-

tcamicnto global del problema,
Pere csa salida

las feentes consultadas, Un vuche
de EEUU & Londres con warias
haras sobre ¢ cipacio noMcame-
ricano y sobre ¢l Atkintico y ape-
s media hora sobre Reimo Und-
de, también ha de pagar ETS.
Otro de los nxpectos mils dests-
cables es que lod Estados miem-
e cuyo texritorio sea of princ
pal destino europeo de las compa-
ks no comaimitarias tenen que
gestionar parte del proceso de los
derechos de emision de las mis-
s, por ko que el Estado espafiol
tensdni que vérselas con la
et dhe s oo prifiias b rincage-
ricanas, como el brivdnico con las
noricmErKinas.
Envgniante & |a reperousion gon
nimicn en las compaiiins, no -
pone todavia un csfueraa real de
moameniin, El impacto on ol billleie
T Serin may oo apenas suporn-
dria un sobrecoste de 1004 12 e
ros: e billetes de largo recormide
que cuesien entre 400 y 500 cu-
o8, A o guie as lneas adreas res-

den gque sl podicran incre-

canire de entrega de padides
an Francha, | ratcuy, rayass (e

mentar ¢ precio de sus billetes en
algumos eurcs ya lo estarion ha-
chendo. Y arpamentan gise. seEin
los datos de la AEA, ln asociackin
curopea de lincas adreas, dirante
los (linsos 10 afos, o] margen ded
resulindo neio (chit, beneficio an-
tes de inlereses ¢ impacstos) ha
sido de 24 curos por pasajeno.
“¥a nos gustaria aumen-
AF, aungue sel un auro, los bille-
fes. Pore nos MoVeTses e un sis-
lema asimeétrios, on ¢ que cire

Emirabos, que ya HEmcn ane cuo-
tn muy alta entre Europa y Asia, ¥
oo de muchad vontajis coma
s ausencia de regulacién en su
pais, e gue sus dusfios bo sean
también del acropuierio, de ba pe-
trodera quae llena sus depdsitos de
combustible .
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COLEGIO OFICIAL DE
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE ALICANTE

unoBRA

al servicio del ciudadano

unoBRA o un Proyecto de elevado Contenido Tecnolégico subvenclonado por o Plan Avanza cuya finalidad es mejorar la
coordinacién y gestion de obeas y [lcancias municipales de actividad en |a administrackon invelucrando a todos bos agentes implicados
en el proceso, como son Promotores, Empresarios, instaladores, Proyectistas, Directores de Obra, OCAs, Ciudadanos.,... y a las
Compafias Suministradoras, que son |as encargadas, como agenia clave en el proyecto, de suministrar la cartografia digiial,
mantendendo actualizada la base dedatos,

El proyecio supone un salto tecnolbgico ya que los Servicios Técnices Municipales podran supervisar en tiempo real ol histdrico y
realizacidn de obras y actividades v su autorizacién, Lo que redunda en una mayor agilidad en la consscucidn de licencias y permite
astar informado del expediente an tiempo real, todo ello dentra de un Entorno Colaborativo entre Agentes que permite vincular a un
Sisterna de Informacién Geofrafica la Gestién Documental de los expedientes, en cumplimiento con Legislacin en materia de acceso
alectronico de los ciudadanos a los Servicios Poblicos (Ley 1152007 y Real Decrato 16T152000), administracion electronica an la
Comunidad Valenciana(Ley 312010, LSSl y LOPD.

Proyechy Cofinanciada por & Minstena de indusiria, Enangia y Tunsmo, denbo del Plan Nacional de ivesbgacion Caan fiica, Desamollo @ Innovacidn Tecnaldgea 2008-2010
Mimesn de Expedents TSHIR 200850

Unidn Europea
- s DI_ELI'_'l
[ iﬁi el CLILICANZ20 2

Fordo Europen de
Diadrolla Ragonsl

UM Y O M Euega”



SEDE CENTRAL ALICANTE
Avda. de la Estacion, 5
Ap. Correos 1035 - 03003 Alicante
Tel. 965 926 173
Fax 965 136 017

secretaria.coitia@coitialicante.es

COLEGIO OFICIAL
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE ALICANTE

DELEGACION ALCOY
C/ Goya, | - I°
03801 Alcoy
Tel. 965 542 791
Fax 965 543 081

delegacion.alcoy@coitialicante.es

www.coitialicante.es

DELEGACION ELCHE
Avda. Candalix, 42
03202 Elche
Tel. 966 615 163
Fax 966 613 469

delegacion.elche@coitialicante.es
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