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Durante los dltimos 3 afos, el 3% de nuestros colegiados emprendieron internacional-
mente, sea con proyectos personales o en busca de un empleo. Otro dato significativo
es que el 2% de nuestro colectivo se encuentra en situacion de desempleo sin ningin
tipo de prestacion, un dato que no habia ocurrido nunca. Esta Ultima cifra se multiplica
cuando hablamos de ingenieros Junior. Los Colegios Profesionales tenemos una res-
ponsabilidad y un compromiso con nuestros colegiados, y ain en mayor medida, con los
recién titulados universitarios en ingenieria.

Desde COITIA queremos poner en marcha un programa para fomentar la formacion
continua en ingenieria y promover la acreditacion profesional como bases para me-
jorar la empleabilidad, facilitar la generacidon de conocimiento mediante la utilizacion
de las redes sociales, promoviendo el networking y organizando eventos que promue-
van el establecimiento de contactos profesionales como fuente de colaboracionismo
y de competitividad, reforzando la formacion en idiomas y la utilizacién de las nuevas
tecnologias, en definitiva, poner en valor al ingeniero como profesional versatil y para
generacion de valor en nuestro pais.

Son habituales los programas de intercambio de Profesores universitarios en Espana
con Universidades extranjeras, asi como las estancias de profesionales sanitarios en
paises mas evolucionados tecnolégicamente para estudiar nuevas técnicas, y los Inge-
nieros también son profesionales susceptibles de movilidad internacional. A través del
nuestro Consejo General se esta elaborando un plan de Movilidad para Ingenieros que
permita crear sinergias de conocimiento aplicable en nuestro pais, enmarcado en el
programa de Acreditacion Profesional DPC. Se han establecido convenios con multitud
de Headhunters a nivel nacional e internacional y se han realizado contactos con Ca-
maras de Comercio de Paises como Chile, Alemania y Austria que buscan ingenieros a
través de nuestra Acreditacion Profesional DPC, iniciativa muy aplaudida por el Servicio
Plblico de Empleo Estatal (SEPE].

Promovemos el emprendimiento como tendencia natural del Ingeniero, y en esa linea
hemos establecido un acuerdo marco con la Agencia Local de Desarrollo Econdmico y
Social del Ayuntamiento de Alicante en el que se plantean 3 vias de colaboracion: for-
macion especializada para emprendedores en ingenieria, difusion y divulgacién de arti-
culos técnicos e investigacion en ingenieria y poner en valor la Acreditacion Profesional
DPC en su nivel Junior y Junior Plus.

Por ultimo, la utilizacion de las redes sociales como canales de intercambio de infor-
macioén y contenidos, contactos y experiencias, asi como el uso de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones como medio de Formacion no presencial: pudiendo
asistir a los cursos en directo mediante videoconferencia desde cualquier lugar del
mundo, o entrando a la plataforma de formacidn on-line con acceso a multitud de

recursos y contenidos multimedia que permitan una formacién de alta calidad.
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Sergio Valero Verdud', Roberto Miralles Pastor, Carolina Senabre Blanes', Demetrio Lopez Sanchez.

"“Universidad Miguel Hernandez de Elche. Dpto.de Ingenieria Mecanica y Energia
Avda. de la Universidad SN - 03202, Elche [Alicante] - svaleroldumh.es

Son muchos los motivos que impulsan el desarrollo y uso
de las energias renovables, tales como la concienciacion
ciudadana en la lucha contra el cambio climatico, la inde-
pendencia energética junto con la seguridad de suminis-
tro, la competitividad nacional, el desarrollo tecnoldgico
y la creacion de empleo en un sector que tiene mucho
futuro. En esta linea y dentro de las propuestas de sos-
tenibilidad el vehiculo eléctrico es una alternativa para
lograr una reduccion de emisiones contaminantes y para
aumentar la eficiencia del transporte por carretera.

El articulo presenta un estudio de la utilizacion del ve-
hiculo eléctrico desde diferentes puntos de vista. Se
han comparado vehiculos de combustion con sus homé-
logos eléctricos en cuanto a potencia y caracteristicas
apreciadas por el usuario en el mercado del automaovil.
La finalidad del trabajo ha sido analizar la viabilidad de
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la recargar de distintos vehiculos eléctricos a través de
modulos solares fotovoltaicos, por lo que la generacidn
de dicha energia no contribuiria a ninguna emision de
C0,una vez el sistema estuviera instalado y listo para
abastecer a estos vehiculos. El estudio muestra tam-
bién un analisis comparativo del coste de adquisicion
de la energia eléctrica del distribuidor en comparacion
con la posibilidad de una instalacion fotovoltaica des-
tinada a la recarga del vehiculo, calculando también la
amortizacion.

Por altimo, se ha realizado otro analisis comparativo so-
bre el tipo de instalacidn solar fotovoltaica que se consi-
dera mas viable desde el punto de vista econdmico para la
recarga de un Vehiculo Eléctrico (VE) puro, comparando
proyectos de placas sobre viviendas unifamiliares y sobre
un parking para recargar varios vehiculos.



1. INTRODUCCION

El conjunto de las energias renovables
se encuentra en un momento critico que
puede marcar su desarrollo en el futuro.
A pesar de los efectos de la crisis econd-
mica, a nivel global continuamos expe-
rimentando un crecimiento significativo
de las energias renovables, y cada vez
hay mas paises que estan poniendo en
marcha planes de desarrollo para la im-
plantacion de este tipo de energias. Son
muchos los motivos que impulsan su de-
sarrollo, entre los que podemos destacar:

e La lucha contra el cambio climatico.

e La independencia energética y la segu-
ridad de suministro.

e La competitividad nacional y el desarro-
llo tecnoldgico y creacion de empleo.

Los elevados precios del petréleo no ha-
cen sino reforzar esta tendencia. Espe-
ramos por tanto que las energias reno-
vables constituyan una de las fuentes de
energia mas relevantes y de mayor poten-
cial de crecimiento en los préximos anos.
En este contexto de apoyo a los renova-
bles convergen muchas alternativas que
no solo deben competir con los combus-
tibles fésiles (carbén, gas, petrdleo) y la
energia nuclear, sino que ademas deben
competir entre ellas. En esta situacion,
las companias eléctricas, los promotores
de proyectos renovables y los gobiernos y
reguladores deben definir una estrategia
coherente a futuro y ser cuidadosos en la
seleccion de su mix tecnologico. Ademas
de la generacion, el sector del transporte
tiene gran culpa de las emisiones a la at-
mésfera de CO,. El transporte es el sector
que mas energia consume en Espana, al-
canzando un 39% del total nacional. Cabe
resaltar en este sentido que, solamente el
vehiculo turismo representa aproximada-
mente el 15% de toda la energia final con-
sumida en Espana. No solo es importante
el desarrollo de las energias renovables,
sino también la mejora de la eficiencia
energética en el transporte, pensando en
la implantacion futura de una movilidad
sostenible. La figura 1 muestra un ejem-

[

Figura 1: Ejemplo de “Fotolinera”. Fuente [1], Universidad de Alcala, en Madrid.

plo de un pequeno parking adecuado para
la recarga de vehiculos eléctricos con mo-
dulos solares fotovoltaicos [1].

La electrificacion del vehiculo constitu-
ye una alternativa tanto para la reduc-
cion de emisiones como para aumentar
la eficiencia del transporte. El vehiculo
eléctrico (VE) puro y otras soluciones
intermedias como los hibridos y eléc-

nia, en potencia instalada. Sin embargo, en
ese ano se aprobo el Real Decreto 14/2010,
llamada por algunos la “Ley anti-fotovol-
taica”, con multitud de cambios que produ-
jeron un estancamiento del sector. Por otro
lado, y mas recientemente, el 8 de diciem-
bre de 2011 se publicé en el BOE el RD
1699/2011, llamado a ser el decreto que
regulara el Autoconsumo. Sin embargo,
esta nueva normativa lo Unico que regula

A nivel global continuamos experimentando un
crecimiento significativo delas energias renovables,
y cada vez hay mas paises que estan poniendo en
marcha planes de desarrollo paralaimplantacién de
este tipode energias.

tricos de rango extendido competiran
con otras soluciones mas convencio-
nales (mejoras sobre el motor de com-
bustidon interna, transicion hacia flota
de vehiculos de menor tamarnio, etc.) de
cara a lograr el objetivo de incremento
de la eficiencia de los nuevos vehiculos
vendidos.

1.1. ESTADO ACTUAL
DEL SECTOR FOTOVOLTAICO

Espana se situ6 en el afo 2010 como el se-
gundo pais a nivel mundial [2], tras Alema-

son las condiciones de solicitud, los pro-
cedimientos de conexion y las condiciones
técnicas para instalaciones de produccion
de energia eléctrica de pequefa potencia.
Los aspectos mas positivos y a destacar de
este nuevo RD son que legaliza las insta-
laciones de autoconsumo que hasta ahora
estaban en un vacio legal y permite insta-
lar contadores en paralelo para computar
la energia autoconsumida asi como ceder
la energia generada a terceros aunque no
se especifica como se deberia hacer. Toda-
via queda la aprobacion de la legislacion
que regulara el tema del Balance Neto.
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Este es un sistema de compensacién de
saldos de energia que permitira a un con-
sumidor, que auto-produce parte de su
consumo, utilizar el sistema eléctrico para
“almacenar” los excedentes puntuales de
su produccidn inyectandolos en lared y re-
cuperarlos posteriormente. Este sistema
es el que ha favorecido el aumento de la
potencia instalada en otros paises como
Alemania. EL RD 1699/2011 permite este
tipo de instalaciones a consumidores de
energia eléctrica de potencia contratada
no superior a 100 kW. Este es el tipo de ins-
talacion elegida para realizar el analisis.
Se ha tomado a modo de ejemplo la insta-
lacion de un aparcamiento situado en una
Universidad, y aunque no podria ser con
balance neto, si se ha considerado como
autoconsumo.

1.2. ESTADO ACTUAL
DEL VEHICULO ELECTRICO

Existen diversas tipologias de vehiculos
eléctricos, como son el hibrido (HEV), el hi-
brido enchufable (PHEV), el eléc-
trico de bateria (BEV o EV),
ver Figura 2 o el eléctrico
de autonomia extendi-
da (EREV), ver Figura
3. En el presente es-
tudio nos centrare-
mos el tercer caso, el
eléctrico puro. Estos
vehiculos estan pro-
pulsados  Unicamente
por un motor eléctrico. La
fuente de energia proviene de
la electricidad almacenada en la ba-

teria que se debe cargar a través de la red.
Las emisiones contaminantes son nulas y
permite un gran ahorro econémico al ne-
cesitar electricidad en lugar de combusti-
ble. Por el contrario, la autonomia es muy
inferior a la de un vehiculo convencional, lo
que da inseguridad al usuario pues la red
actual de recarga es muy limitada. Otra de
las grandes ventajas de estos vehiculos es
su eficiencia, llegando a serde un 77%si la
energia de recarga es de origen renovable,
valor muy superior al del 25 % correspon-
diente al vehiculo de combustidn.

0b

Las emisiones
contaminantes
son nulasy permite
un granahorro
econdmico al necesitar
electricidad enlugar
de combustible.

9

Esgquema BEV

Figura 2: Tipologias de Vehiculos eléctricos: Hibrido (HEV), Hibrido Enchufable (PHEV) y Eléctrico de Baterfa (BEV o EV)

&
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GENERADOR
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Figura 3: Esquema de Vehiculo eléctrico de autonomia extendida (EREV)

En cuanto a la in-
fraestructura de
recarga, existen
actualmente dis-
tintas  posibilida-
des en el mercado
como son los postes
de recarga para aparca-

mientos privados o para uso
publico (Unicos o mdltiples), puntos de
pared, etc. Todos ellos se pueden adqui-
rir con diferentes opciones, tales como
identificacion personal por medio de tar-
jeta, sistemas de prepago con software
de gestion y monitorizacidn, recarga in-
teligente, con protecciones eléctricas,
seguridad y antirrobo, etc... Los tipos de
recarga dependeran del tipo y la potencia
eléctrica suministrada. Asi tendremos
recarga lenta (6~8 h para recargar una
bateria de 24 kWh), semi-rapida (3~4 h) y
répida (15~30 minutos).

A nivel normativo la futura Instruccién
Técnica Complementaria-52 del REBT
(actualmente en proyecto) regulard las
instalaciones eléctricas dedicadas a la
recarga de vehiculos eléctricos [4]. Por
otro lado, la norma UNE-EN 61851 (sis-
tema conductivo de carga para vehiculos
eléctricos), define los tipos y requisitos
de modelos de carga que emplearan los
vehiculos eléctricos en Espana:

* Modo 1. Carga en base de toma de co-
rriente de uso no exclusivo. (c.a.-corrien-
te alterna. Hasta 16 A por fase y una po-
tencia de entre 3,7 y 11kW).

e Modo 2. Base de toma de corriente es-
tandar de uso no exclusivo con protec-
cion incluida en el cable. (c.a. con una
corriente de 32 Ay una potencia de entre
7,4y 22 kW).
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Figura 4: Ejemplo de Vehiculo estandar con conector tipo CHAdeMO

¢ Modo 3. Toma de corriente especial para
uso exclusivo a la recarga del vehiculo
eléctrico. (c.a. con una corriente de 643y
una potencia de entre 14,8 y 43 kW).

e Modo 4. Conexidon de corriente continua.
(c.c- corriente continua, con un ampera-
je de 400 A y una potencia de entre 50 y
150 kW]).

Otro tema importante son los conecto-
res de recarga, debido a que actualmen-
te existe una diversificacion y por ello
es necesaria una estandarizacion de los
mismos. Con este propoésito, el Comité
Europeo de Normalizacion Electrotécnica
(CENELEC) presenté un informe en Oc-
tubre de 2011 con las recomendaciones
para la estandarizacion de la recarga de
vehiculos eléctricos [5]:

¢ Para los modos 1y 2: enchufes domés-
ticos (Schuko) y enchufes industriales
(EN 60309-2).

e Modo 3: Hay dos posibilidades:
- Tipo 2 (Mennekes)
- Tipo 3-c (Scame-Schneider-Legrand)

e Modo 4 (recarga en DC): se deberia en-
contrar un conector “combo” que fuera
compatible con el Tipo 1 (J1772]) y el tipo 2
(Mennekes). Ademas podria funcionar con
el modo 3 de recarga. El estandar CHAde-
MO (CHAdeMO Association - http://www.
chademo.com/ ] también podria ser utili-
zado, ver figura 4. Propuesta “combo” [5]:

El componente mas critico e incidente en
el precio de un vehiculo eléctrico es la ba-
teria. Para estos vehiculos se han adopta-
do baterias de tipo lon-Litio debido a sus
altos voltajes nominales y energias espe-
cificas, asi como al bajo efecto memoria
que poseen. Por el contrario, empeoran
su funcionamiento a temperaturas extre-
mas y su coste es todavia alto. Sin embar-
go, las previsiones a medio y largo plazo
es que bajen su precio, facilitando la ad-
quisicion de estos vehiculos.

vy
(gt

=i
e

modulos en una vivienda y en un parking
destinada a la recarga de vehiculos:

e Caso 1: Un particular que quiere recar-
gar el vehiculo eléctrico en su vivienda
unifamiliar (tipo chalet o campo). La ins-
talacion fotovoltaica serd realizada en el
techo de la vivienda.

e Caso 2: Un aparcamiento fotovoltai-
co para 13 vehiculos. Utilizaremos como
ejemplo el aparcamiento que puede estar
disponible en una Universidad. Para ello
se considerara, también a modo de ejem-
plo, la instalacion de una marquesinay de
los modulos fotovoltaicos sobre la super-
ficie de ésta.

Para el dimensionamiento de cada una
de las instalaciones se tendra en cuenta
factores como la distancia recorrida por
el vehiculo, el nimero de vehiculos a co-
nectar, o el consumo eléctrico de estos.

En tercer lugar se analizara la viabilidad
econdmica en base al estado tecnoldgico
existente en la parte de la instalacion fo-

Elprimer objetivo delainvestigacién ha sido
la posibilidad de producir nuestra propia
energia utilizando médulos fotovoltaicos para
la recarga de vehiculos eléctricos.

2. CASO DE ESTUDIO

El primer objetivo de la investigacion ha
sido determinar la autosuficiencia energé-
tica utilizando moédulos solares fotovoltai-
cos y vehiculos eléctricos, es decir la posi-
bilidad de producir nuestra propia energia
utilizando estos mddulos para la recarga
de vehiculos eléctricos. Se han considera-
do los vehiculos eléctricos existentes en el
mercado actual y su rango de utilizacion,
y hemos seleccionado los mas adecuados
respecto a una posible utilizacion real de
ellos, atendiendo a la distancia recorrida
cada dia. El segundo objetivo ha sido de-
sarrollar un proyecto tipo de instalacion de

tovoltaica como en el espectro de vehicu-
los eléctricos que estan actualmente a la
venta. Se comparara la adquisicion de un
vehiculo eléctrico con su equivalente de
combustion desde dos puntos de vista. En
un primer caso consideramos que adquiri-
mos la energia para la recarga del vehiculo
de la distribuidora eléctrica, y en segundo
caso que utilizamos la instalacion fotovol-
taica disenada, con lo que nosotros produ-
cimos nuestra propia energia. Los recorri-
dos estudiados son 25, 50 y 100 km diarios,
con 5 modelos de VE distintos, lo que dan
un total de 30 casos analizados. Por ulti-
mo se ha realizado un andlisis de las emi-
siones contaminantes que se ahorrarian
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al utilizar vehiculos eléctricos, tanto si la
energia eléctrica proviene de energia re-
novable (100% de emisiones evitadas),
como si proviene de energia no renovable.

3. RESULTADOS
TECNICOS Y ECONOMICOS

3.1. DESARROLLO
DE PROYECTOS TIPO

SUPUESTO 1. Vivienda Unifamiliar

Para el dimensionamiento se han tomado
como vehiculos un Nissan Leaf [], que es
un turismo familiar con consumo aproxi-
mado de 173 Wh/km, y una motocicleta
Vectrix Li VX-1 con un consumo aproxima-
do de 50Wh/km. Considerando un recorri-
do de 50 km diarios el consumo total suma
de ambos vehiculos seria de 4070 kWh
anuales. Si la instalacion fuera de autocon-
sumo con Balance Neto necesitariamos
unos 10 mddulos fotovoltaicos (por ejem-
plo el modelo Siliken SLK P6L [7]) de 240W
tomando como produccién de la zona 1590
kWh/kWp (ejemplo: Alicante), resultando
una instalacion de 2,4 kWp. El inversor a
instalar podria ser el modelo de SMA SB
2100 TL [8]. Los médulos serian colocados
en dos series de cinco con orientacion 0° e
inclinacion 25°. Por ultimo el presupues-
to estimado de esta instalacion seria de
aproximadamente 5.683 €.

9

SUPUESTO 2. Parking

Para este analisis se ha considerado un
espectro formado por diferentes vehicu-
los de diversos segmentos: 2 Nissan Leaf,
3 motocicletas Vectrix Li VX-1, 3 Kangoo
Z.E. (furgoneta), 2 Citréen C-Zero (turismo
urbano), y 3 Vectrix VX-2 (ciclomotor]). Su-
poniendo un recorrido de 50 km diarios el
consumo total seria de 23479 kWh anua-
les. La instalacion seria de autoconsumo
pero no con Balance Neto, ya que la legis-
lacion no lo permite para consumidores
de mas de 100 kW de potencia contratada
como seria el caso de una Universidad u
otro organismo de similar tamano. Para
este caso necesitariamos unos 75 médu-
los fotovoltaicos (por ejemplo el modelo
Siliken SLK PéL [7]) de 240W tomando
como produccién de la zona 1450 kWh/
kWp [ej. Elche]), resultando una instalacion
de 18 kWp. El inversor a instalar podria
ser el SMA STP 17000 TL-10 [8]. Los mé-
dulos serian colocados en tres series de
veinte y una serie de 15 con orientacion
respecto al sur de -12° e inclinacion de
15° (orientacion debida al posicionamien-
to en la universidad e inclinacion para la
integracion total en la marquesina a ins-
talar). El presupuesto total estimado para
esta instalaciéon seria aproximadamente
de 108.117 €. La Figura 5 muestra un di-
bujo con la simulacion de lo que seria la
estructura del parking con los mddulos
fotovoltaicos en la parte superior.

3.2. ANALISIS ECONOMICO

3.2.1. Inversion y amortizacion de ambas
Instalaciones Fotovoltaicas

Para este analisis hemos considerado un
IPC del 3%y un precio de la electricidad de
0,177 €/kWh [9]. En el caso de la vivienda
unifamiliar la instalacion queda amorti-
zada tras 11 afos con un ahorro acumu-
lado de 11.476 € tras los 25 anos de vida
Gtil. Las Tablas 1y 2 muestras el desglo-
se del analisis econdmico para el caso de
una vivienda unifamiliar y para el caso del
parking, respectivamente. En el caso del
aparcamiento quedaria amortizada la ins-
talacion tras 9 afos, alcanzando un ahorro
final aproximado de 91.427 €.

3.2.2. Periodos de Amortizacion
de varios vehiculos

Las tabla 3 muestra el periodo de amorti-
zacion de los vehiculos analizados.

La primera conclusién es que no hay casi
variacion en cuanto a comprar la energia
a la compania suministradora o adquirir
nuestra propia energia mediante una ins-
talacion fotovoltaica. En la mayoria de ca-
sos el tiempo de amortizacion es ligera-
mente superior con recarga fotovoltaica,
aungue en algunos el tiempo es practica-
mente el mismo. Por ejemplo utilizando

Figura 5: Simulacidn parking fotovoltaico con Autodesk Inventor
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0 Capital | Interés 5.527,2 5.527,2
1 3.816 0,177 673,6 390,7 414,5 53,9 185,5 5.322,0
v
1" 3.451 0,237 818,7 72,4 746,3 558,2
12 3.417 0,244 834,8 74,6 760,2 202,0
v
24 3.028 0,348 1.055,0 106,4 948,7 10.509,8
25 2.998 0,359 1.075,8 109,5 966,3 11.476,1
84.783 21.493,2 5.527,2 | 2.525,2 1.964,7 5.948,9
Tabla 1: Amortizacidn de la instalacion en vivienda unifamiliar
0 Capital | Interés 24.688,3 30.860,4
1 26.100 0,177 4.607,2 1.745,1 | 1.851,6 368,6 641,9 28.473,4
v
9 24.084 0,224 5.385,3 3.112,4 4844 466,9 1.321,7 746,2
10 23.843 0,230 5.491,4 3.345,8 250,9 480,9 1.413,8 4.013,4
v
24 20.713 0,348 7.216,1 7274 6.488,6 84.818,8
25 20.506 0,359 7.358,2 749,2 6.609,0 91.427,7
579.886 147.005,1 | 24.688,3 | 11.279,1 | 13.437,9 72.911,5

Tabla 2: Amortizacion de la instalacion en parking

s
.y

s

Yl

el vehiculo Renault Kangoo ZE en recorri-
dos diarios de 50 km el tiempo de amorti-
zacion resultante en nuestro analisis es el
mismo. En segundo lugar podemos apre-
ciar unos resultados muy variables aten-
diendo al vehiculoy al kilometraje realiza-
do. En cualquier caso vemos que cuanto
mayor sea el kilometraje realizado, el VE
toma mayor ventaja respecto al equiva-
lente de combustion. También influye el
tipo de vehiculo, pues la amortizacién de
una moto (ya sea ciclomotor o motocicle-
ta) es mucho mas rapida debido a la me-
nor inversion inicial. Cabe recordar que la
mayor desventaja del VE es su alto precio
inicial de compra. Sin embargo a largo
plazo supone un ahorro considerable en
muchos de los casos.

3.2.3. Ahorro
En la tabla 4 se muestra el dinero aho-

rrado tras los 15 anos de vida util del
vehiculo.

No hay casivariacién en cuantoacomprarla energia ala compania
suministradora o adquirir nuestra propia energia
mediante unainstalacidn fotovoltaica.

RESUMEN AMORTIZACION VE (ANOS) R AMOR ACIO ANO
CASO VEHicuLO COMPRAR ENERGIA RECARGA FV ASC OMPRAR RGIA RECARGA
Renault Kangoo ZE +VE* +VE Renault Kangoo ZE -6126,9 € -5.807,8 €
Nissan Leaf " " Nissan Leaf 2.359,5€ 3.149,6 €
25 km | Citroen C-Zero +VE +VE 25 km Citroen C-Zero -1.746,3 € -1.129,7 €
Vectrix Li VX-1 6,5 6,5 Vectrix Li VX-1 5.684,8 € 5.9132€
Vectrix VX-2 2,5 3 Vectrix VX-2 4.700,2 € 4.770,4 €
Renault Kangoo ZE 12,5 12,5 Renault Kangoo ZE 1.330,2 € 1.968,4 €
Nissan Leaf 6 7 Nissan Leaf 10.172,8 € 11.753,1 €
50 km | Citroen C-Zero 9.5 9,75 50 km Citroen C-Zero 7.587,5 € 8.820,6 €
Vectrix Li VX-1 825 Y5 Vectrix Li VX-1 14.761,4 € 15.218,2 €
Vectrix VX-2 1,5 1,75 Vectrix VX-2 10.247,3 € 10.387,8 €
Renault Kangoo ZE 7,25 9 Renault Kangoo ZE 8.684,4 € 9.960,8 €
Nissan Leaf 3 4,75 Nissan Leaf 25.799,4 € 28.959,9 €
100 km | Citroen C-Zero 5 6 100 km Citroen C-Zero 26.254,9 € 28.721,2 €
Vectrix Li VX-1 1.5 2,25 Vectrix Li VX-1 32.914,7 € 33.828,3 €
Vectrix VX-2 0,75 1 Vectrix VX-2 21.341,6 € 21.622,6 €

+VE= Sale mas caro el vehiculo eléctrico.

Tabla 3: Amortizacién vehiculos

Tabla 4: Ahorros tras 15 afos de utilizacion de los vehiculos analizados
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Es sorprendente ver que en algunos ca-
sos el ahorro tras 15 afos puede llegar a
casi a 30.000 € (80% de ahorro respecto
a su equivalente de combustion). Ademas
vemos que la instalacion fotovoltaica per-
mite un ahorro un poco superior respecto
a comprar la energia.

3.3 ANALISIS DE EMISIONES
CONTAMINANTES

Las emisiones contaminantes que produ-
cen los vehiculos de combustion pueden
ser de dos tipos, directas o indirectas. Las
emisiones directas incluyen aquellas que
provienen de la generacion de energia en
el motor del vehiculo, mientras que las
emisiones indirectas se refieren a aque-
llas que intervienen en la generacion del
combustible, y son de un 15% aproxima-
damente. Las emisiones generadas por
los coches eléctricos, en caso de que la
energia fuera generada segun el mix
energético espanol seria de aproximada-
mente 0,26 kg CO,/ kWh [10]. Si la energia
proviene de energias renovables, como el
analisis de proyecto de energia fotovoltai-
ca planteado en este articulo, las emisio-
nes contaminantes serian practicamente
nulas. La Figura 6 muestra un grafico
comparativo de las emisiones para los
vehiculos analizados, considerando un
recorrido de 50 km diarios y recarga con
energia no renovable. Aun asi podemos
comprobar la gran diferencia de emisio-
nes sin utilizar energias limpias.

4. CONCLUSIONES

Tras el presente estudio se puede concluir
que el vehiculo eléctrico es rentable econé-
micamente en la mayoria de los casos ana-
lizados, pero varia mucho segin multiples
factores como son el tipo de vehiculo, la
distancia recorrida diaria, la inversién ini-
cial esperada por el comprador, asi como
el consumo del vehiculo eléctrico y su equi-
valente en combustion. En cualquier caso
vemos que cuanto mayor sea el kilometra-
je realizado, el VE toma mayor ventaja res-
pecto al equivalente de combustion.

10
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Emisiones contaminantes
Vehiculos de combustién vs Vehiculos eléctricos.
Origen energético seguin mix eléctrico espanol

3000,0 -+

2500,0 4

2000,0 -~

kg CO,anuales

1500,0 -

1000,0

500,0 -

0,0 : ! ! : f
Furgoneta  Turismo Turismo  Motocicleta  Ciclomotor
familiar urbano

M Vehiculos de combustion H Vehiculos eléctricos

Figura 6: Vehiculos de Combustidn vs Vehiculos Eléctricos

Elvehiculo eléctrico es rentable econdmicamente
enla mayoria delos casos analizados,
perovaria mucho segln mdltiples factores
como son el tipo de vehiculo, la distancia recorrida
diaria, lainversidninicial esperada
por el comprador, asicomo el consumo del vehiculo
eléctricoy su equivalente en combustidn.

A modo resumen los principales be-
neficios y ventajas de la utilizacion de
Vehiculos Eléctricos son:

e Nula contaminacion acuUstica y de emi-
siones de C0,.

e Mejora de la eficiencia del sistema eléc-
trico aplanando la curva de la demanda,
reduciendo las grandes diferencias que
se producen entre los periodos de mayor
y menor consumo eléctrico.

e Facilita la integracion de las energias
renovables en el sistema en condiciones
de seguridad.

e Los coches eléctricos son nuevos con-
sumidores y se prevé que podran lle-

gar a representar en la proxima década
aproximadamente un 2% de la demanda
actual.

e El coche eléctrico puede ser, a largo
plazo, un sistema de almacenamiento
eléctrico reversible.

Finalmente cabe destacar que en los
préximos anos veremos un importante
desarrollo de este tipo de vehiculos aun-
que actualmente muchas compafias ya
estan ofreciendo vehiculos puramente
eléctricos. Los hibridos estan teniendo
una buena aceptacion desde hace anos
en el mercado, siendo estos la transicion
hacia una futura movilidad eléctrica y
sostenible.
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HORMIGONES

INTELIGENTES,

HORMIGONES
DEFUTURO

Altea Dominguez Pajuelo

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
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El continuo requerimiento de la sociedad al cambio y desarrollo, provoca que el campo de la construccion deba
también “subirse al carro” de la era tecnoldgica en la que vivimos. La demanda de estructuras inteligentes
incluso autosuficientes capaces de detectar por si solas estimulos externos o cambios en su propia
morfologia y responder a ellos de forma adecuada, ha provocado que no sélo se busque emplear materiales
de construccion con buenas propiedades mecanicas y de durabilidad, sino que se persigue utilizar materiales
con otras funciones anadidas. Debido a ello, numerosas lineas de investigacion trabajan en el desarrollo de
materiales multifuncionales que combinen propiedades estructurales y funcionales.




COITI A LICANTE

El hormigén es hoy en dia, junto con las
estructuras metalicas, el material fun-
damental a la hora de confeccionar cual-
quier tipo de edificacion u obra civil, qui-
zas, una de las mas notables razones por
las que el hormigén ha alcanzado el lugar
privilegiado que ostenta, es que esta for-
mado por materiales abundantes y bara-
tos por lo que es dificil suponer que en un
futuro le puedan salir competidores que
le hagan perder su primer puesto. Este
material es la agrupacion de particulas
de piedra por medio de un conglomeran-
te, constituyendo una especie de piedra
artificial de elevada resistencia a la com-
presion, aunque baja a traccion.

Con esta definicion podemos encontrar
materiales de construccion utilizados por
diversos pueblos bastantes siglos antes
de nuestra época. Asi, los asirios, babi-
lonios y egipcios fueron, con toda pro-
babilidad, los primeros en mezclar cal,
arcilla y agua. Fueron los romanos, sin
embargo, los que marcaron un hito his-
tdrico en lo referido al desarrollo de este
material puesto que, de alguna manera,
recogieron y documentaron su fabricacion
y método constructivo, ya no solo estable-
cieron el material, sino también una tipo-
logia y técnicas de construccion.

Siglos mas tarde, se produjo La invencion
del hormigén armado, la cual se suele
atribuir al constructor William Wilkinson,
quien solicitd en 1854 la patente de un
sistema que incluia armaduras de hierro
para «la mejora de la construccion de vi-
viendas, almacenes y otros edificios re-
sistentes al fuego».

Se puede decir que el hormigdn es un
material universal pues, en cualquier
pais, por pequefo que sea, existen aridos
y materias primas para fabricar cemento
y, por tanto, para hacer hormigén.

Es mundialmente conocido que la prin-
cipal funciéon del hormigén es su funcion
estructural, y que al ser un material die-
léctrico es un material mal conductor de
la electricidad. Se ha demostrado en es-

tudios de investigacion realizados durante
los ultimos anos, que es con la adicién a
esa matriz cementicia de hormigén con-
vencional, de un material carbonoso con-
ductor (como puede ser la fibra de car-
bon, la nanofibra de carbono, entre otros)
que se produce la mejora de la conduc-
tividad eléctrica, transformandose asi en
un material conductor, estableciéndose la
posibilidad de realizar mas funciones de
las estrictamente estructurales, es decir
transformandose en un Hormigon con-
ductor multifuncional, sin perder su com-
portamiento mecanico ni su durabilidad.

Aunque su aplicacion en el hormigon es
una técnica joven, el uso de fibras como
refuerzo es una solucion constructiva muy
antigua, su uso como refuerzo en el hor-
migdon armado es una técnica que se esta
incorporando en la construccion reciente-
mente, esto no quiere decir que fuera una
aplicacion desconocida, puesto que Gra-
ham ya en 1911 fue el responsable de la
primera incorporacion de fibras de acero
como mejora de la resistencia y estabili-
dad de un hormigén armado convencional.

Sin embargo, fue en la década de los 60,
gracias a las investigaciones de Romual-
di, Batson y Mandel, cuando se impulsé la
investigacion sobre materiales cementi-
cios con adicién de fibras, principalmente
de acero.

(=3}
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Asi pues, la tipologia de fibras empleadas
para transformar el hormigén convencio-
nal en conductor, es muy diversa, abar-
cando desde las metalicas, fibras sintéti-
cas u organicas.

Una de ellas es la Fibra de carbono corta
(de entre 3-10 mm), aunque también las
hay continuasy en polvo (0'1T mm)]. El pre-
cursor mas usado para obtener la fibra de
carbono es el PAN (poliacrilonitrilo), es
el resultado de los trabajos de Shindo, a
principio de los anos 60 en Japdn, poste-
riormente continuados por Watt, en Ingla-
terray Bacony Singer en EE.UU

Un método comun de obtener filamen-
tos de carbono es la oxidacion y pirélisis
térmica del PAN (poliacrilonitrilo), un po-
limero usado para crear muchos materia-
les sintéticos. Como todos los polimeros,
el PAN forma largas cadenas de molé-
culas, alineadas para hacer el filamento
continuo. Cuando se calienta en correctas
condiciones de temperatura, las cadenas
se juntan lado a lado, para formar cintas
de grafeno.

El PAN o su copolimero, es hilado utili-
zando la técnica de hilado himedo. Tam-
bién se emplea la técnica de hilado fun-
dido a veces. El primer paso es estirar el
polimero de forma que quede paralelo a
lo que sera el eje de la fibra y se oxida a

Intelligent Lighting
=—sc 3]}

Intelligent
Celling

’
| Intelligent
Wall

Communication
Machine

Intelligent

Intelligent Air
Supply

Intelligent

Automatic
Movable
equipment

Intelligent
Floor

Figura 1: Utilidades del hormigdn inteligente
(Fuente:http://pinktentacle.com/2006/12/cyber-concrete-lets-walls-speak/)
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Figura 2: Microscopia electrdnica del interior de una pasta de cemento con fibras de carbono

Figura 3: Tipos de NFC

200-300 °C en aire, un proceso, que ana-
de oxigeno a la molécula de PAN y crea la
estructura hexagonal. Las fibras basadas
en el PAN tienen didmetros que oscilan
entre 5y 7 micras; en la Figura 2 pode-
mos observar una microscopia electrdni-
ca del interior de una pasta de cemento
con fibras de carbono.

El otro material carbonoso citado son
las Nanofibras de carbono [NFC).Los
nanocomposites estructurales atraen el
interés cientifico por el alto potencial de
efectividad de las particulas y fibras de
la escala nanométrica para ser usadas

como refuerzo.

La tipologia de fibras
empleadas para transformar
el hormigdn convencional

en conductor, es muy diversa,

abarcando desdelas metéalicas,

fibras sintéticas u organicas.

Unadeellas esla Fibra de carbono

corta (deentre3-10mm)yelotro
material carbonoso citado son las

Nanofibras de carbono (NFC).
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Las nanofibras de carbono, son nanofila-
mentos generados cataliticamente, forma-
dos por planos de grafeno que presentan
diferentes disposiciones respecto a su eje, y
segun las cuales se distinguen cuatro tipos
de nanofibras. Independientemente del tipo
de nanofibra, es necesario hidrégeno para
la estabilizacion de estas estructuras.

Normalmente poseen un didametro inferior
a 200 nm. Su naturaleza es discontinua,
pero a pesar de ello su relacion de aspecto
(longitud/diametro) puede ser muy eleva-
da debido a su pequeno diametro.

Los cuatro tipos de nanofibras de carbo-
no son Platelet, Fishbone o Herringbone,
Ribbon y Stacked cup como se obser-
va en la Figura 3, de las cuales las que
se suelen emplear como nanorefuer-
zo en composites de matriz cementicia
son las tipo Fishbone o Stacked cup, ya
que sus caracteristicas son las mas
indicadas.

Su estructura interna es simi-
lar a la del grafito (al igual
que en el caso de las FC3],
pues presentan un indice
de grafitizacion cercano

al 70%, lo que las dota

de propiedades como

conductividad  eléc-
trica y térmica, que
junto con su pequeno
didmetro y su elevada

relacion de aspecto, posibilita la creacion
de una red conductora muy efectiva al
adicionarlas a materiales poliméricos con
niveles de carga bajos.

Las nanofibras GANF también se carac-
terizan por su bajo coeficiente de expan-
sion, elevadas propiedades mecanicas,
gran superficie especifica y caracter lu-
bricante y anticorrosion, caracteristicas
que las hacen adecuadas para su uso
como refuerzo en materiales compuestos
estructurales.

Son las fibras de carbono la adiciéon mas
efectiva para crear materiales cementi-
cios autosensibles, los cuales se carac-
terizan por ser altamente piezoresistivos
debido a la presencia de fibras eléctrica-
mente conductoras.

Numerosos estudios sobre materiales ce-
menticios con adiciones conductoras han
podido testar claramente una relacion in-
equivoca entre los cambios de resistencia
eléctrica que experimenta un material
con la deformacion que sufre o la carga a
la que se somete a dicho material.

Se ha comprobado que cuando se pro-
duce una deformacion en la rama elas-
tica de un material existe una respuesta
de la resistencia eléctrica del mismo
que depende del tipo de esfuerzo al que
se somete al material. El experimento
se ha realizado en probetas de pasta



de cemento con fibras de carbono que
al someterlas a tensiones uniaxiales de
traccion la resistencia eléctrica del ma-
terial medida en la direccion longitudi-
nal experimenta un incremento que es
proporcional a la deformacidn unitaria
del material siempre que se mantenga

Si las tensiones que se aplican a estas
matrices conductoras son tales que so-
brepasan el rango elastico del mate-
rial entonces se produce una respuesta
irreversible en el cambio de resistencia
eléctrica. Por lo tanto, en este caso, el
material ya no recupera totalmente su

ley de Ohm utilizar medidas de resisten-
cia eléctrica para monitorizar el estado
de deformacién de las probetas. Al apli-
car una carga sobre la probeta fabrica-
da con pasta conductora, si observamos
microscopicamente el comportamiento
entre la pasta de cemento y el material

Entrelas nuevas funciones que puede desarrollar un material cementicio
conductor son: El apantallamiento, el calentamiento por resistencia, el
uso como electrodo, la disipacion de carga estatica, la construccion de

autopistasinteligentesyla percepcidon deladeformacion

en régimen elastico, es decir la conduc-
tividad de la probeta disminuye. El mis-
mo experimento pero en sentido contra-
rio, es decir sometiéndolas a tensiones
de compresién, nos da caidas de resis-
tencia similares.

Ambas respuestas se ha podido com-
probar que son reversibles, de modo que
cuando se cesa el esfuerzo al que se les
ha sometido la resistencia eléctrica del
material recupera su valor inicial. Este
dato es muy interesante a la hora de eva-
luar in situ y de forma continua la carga a
la que se estd sometiendo a una estructu-
ra, lo que contribuye a un dptimo aprove-

chamiento de la misma.

resistencia eléctrica inicial ya que se ha
producido el desacoplamiento y la ruptu-
ra de fibras de carbono en la matriz ce-
mentante. Este fendmeno también es (til
ya que sirve para monitorizar los posibles
danos por sobrecarga que pueden tener
lugar en una estructura.

Este proceso experimental se apoya en
la teoria de piezoresistencia que es el
fenémeno electromecéanico basado en la
variacion de la resistencia de contacto
entre las fibras de carbono conductoras
y la disolucion intersticial de la matriz
de cemento al producirse una deforma-
cion en ella, esa piezorresistividad del
material nos permite con la ayuda de la

conductor, éste presenta una resistencia
1, para una determinada carga aplicada,
pero es al aumentar esa carga cuando la
resistencia disminuye, mejorando la con-
ductividad eléctrica del sensor, debido al
reacoplamiento del material carbonoso
con la pasta de cemento, siendo por tanto
un material con mayor sensibilidad a la
percepcion de la deformacion, como se
observa en la figura 5.

Una vez clarificado tanto los materiales
como las investigaciones y resultados
obtenidos, pasamos a la parte aplica-
da en la préactica; la multifuncionalidad
que presenta el hormigén al convertir-
lo en conductor. Esta funcionalidad hace

~#=AR/RO = Deformacion
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Figura 4: La imagen de la izquierda es una representacion grafica de (a variacidn de la resistencia y a deformacidn
frente al tiempo al aplicar 3 ciclos de carga y descarga a ciclos de compresion; mientras que la imagen de la derecha
se observa el ensayo de percepcion de la deformacion con la prensa hidrdulica de la probeta de pasta conductora.
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sumamente interesante a este “nuevo”
hormigén pues presenta a parte de las
funciones meramente estructurales, nu-
merosas prestaciones en diferentes ambi-
tos sin tener que recurrir a ningun tipo de
dispositivo externo y que con una simple
senal por onda, sea la propia estructura
la que “avise” de los cambios que se es-
tan produciendo; este hecho provoca una
reduccion de costes, una simplificacion del
diseno, una mejora de la durabilidad del
conjunto, aumentando el volumen funcio-
nal, puesto que la funcion la lleva a cabo
toda la estructura, y se minimiza la degra-

dacion de las propiedades mecénicas que
Figura 5: Proceso que se produce en a probeta / sensor al aplicarle una carga. normalmente ocurre al usar dispositivos

Lectura de imagenes de izquierda a derecha y de arriba abajo. embebidos [Garcés, P. (2005 y 2007); Alcai-
de, J.S. (2007); Ivorra, S. (2010)].

Entre las nuevas funciones que pue-
de desarrollar un material cementi-

La multifuncionalidad que presenta :
cio conductor son:

el hormigdn al convertirlo en conductor
hace sumamente interesante 1. EL apantallamiento
aeste “‘nuevo” hor‘migc’m. de ondas electromagnéticas

o El apantallamiento de ondas electromag-
néticas es requerido debido a las interfe-
rencias con dispositivos digitales de los
aparatos inaldmbricos, especialmente los
de radiofrecuencia, y a la creciente sen-
sibilidad e importancia de los aparatos
electronicos, aplicacion muy positiva para
las personas que presentan alergias a es-
tas ondas. El Apantallamiento EMI es es-
pecialmente necesario para protegernos
de las construcciones de uso eléctrico
subterraneas que contengan transforma-
dores y otros componentes electrénicos

Figura 6: Regulacion térmica en pavimentos asfalticos, deshielo de la zona central de la pista que sean importantes para las centrales
(Fuente: www.rehau.com) eléctricas y las telecomunicaciones o

también para filtrar ondas electromagné-
ticas de espionaje.

La calefaccion eléctrica es necesaria 2. El calentamiento por resistencia
en edificios o también en el deshielo de
carreteras uotrotipode firmes, suuso
continuo reducirialos riesgos del trafico una resistencia y por lo tanto como un

de una manera notable. elemento de calefaccién, las ventajas de
o utilizar un material cementicio conductor

Un material cementicio que sea con-
ductor eléctrico, puede ser usado como

como resistencia estan asociadas al bajo
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costo de su implementacion y control, su
adaptabilidad para localizar el calor. La
eficiencia de la conversion de la energia
eléctrica en energia calorifica es cerca-
na al 100% y aumenta la seguridad y la
calidad de vida. La calefaccion eléctrica
es necesaria en edificios o también en el
deshielo de carreteras u otro tipo de fir-
mes, su uso continuo reduciria los ries-
gos del trafico de una manera notable.

3. El uso como electrodo

La proteccion catddica es una técnica usa-
da para evitar la corrosiéon de los armados
del hormigon. Esta técnica esta basada en
la aplicacién de un voltaje que fuerce a los
electrones a dirigirse hacia el acero y
por tanto hacerles actuar como
catodo. Para dirigir a los
electrones hacia el
acero es necesa-

rio un contacto
eléctrico.

o

b |
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Existen diferentes materiales que pueden
hacer la funciéon de contacto eléctrico:
el cinc, un polimero relleno de material
conductor, o una ldmina o hilo de metal,
normalmente titanio. En cualquier caso
el uso de un mortero conductor eléctrico
facilita la proteccion catddica, asi como
actuar como anodo en la técnica de ex-
traccion electroquimica de cloruros.

4. La disipacion de carga estatica

Cuando una estructura estd permanen-
temente en contacto con dispositivos

electrénicos sensibles, puede sufrir una

peligrosa acumulacidn de carga estética.
Aunque ya existen varios métodos para
su disipacion, la utilizacion de un hor-
migdén conductor eléctrico permite que
un gran volumen de estructura contribu-
ya a la disipacion de esta carga estatica.

5. La construccion
de autopistas inteligentes

Los materiales cementicios conductores
tienen la capacidad de reflejar radiacio-
nes electromagnéticas, principalmente
las ondas de radio, siendo Util para la
orientacion lateral automatica de vehi-
culos, necesaria para autopistas inteli-
gentes, es decir autopistas que
proporcionan un control
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automatico completo de los vehiculos, in-
tensificando la seqguridad y la movilidad.
Se puede conseguir que el vehiculo cir-
cule automaticamente tanto con control
lateral (conduciendo en una posicion de
control en relacion a la direccion del tra-
fico) como control longitudinal (velocidad
y avance). La dependencia de la conduc-
cion humana se reduce o se elimina. Una
orientacién lateral implicaria interaccion
magnética o electromagnética entre el
cochey la carretera.

Un ejemplo del funcionamiento de esta
tecnologia se basa en el aprovechamiento
del hormigdén conductor como un fuerte
reflector de ondas de radio. Mediante re-
cubrimiento del borde o bien de la parte
central de una carretera con hormigén
reflectante a las ondas de radio (o mor-
tero) e instalando en cada coche un trans-
misory un detector de ondas de radio, un
vehiculo puede detectar su posicion rela-
tiva lateral respecto a la posicion central
de una carretera a través de la intensi-
dad de la onda de radio reflejada por el
pavimento.
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6. Percepcion de la deformacion

La funcion de percepcion de la deforma-
cion de materiales cementicios conduc-
tores nos es util para la seguridad es-
tructural estos materiales conductores
nos podrian ayudar a detectar sobrecar-
gas excesivas en pilares o para detectar
y cuantificar las deformaciones sufridas
debido al paso de cargas (ya sea de ve-
hiculos o de personas) y asi monitorizar
los cambios de resistencia eléctrica sufri-
dos en un sensor en el pavimento sobre
el que se circula. Esta funcionalidad nos
sirve para multiples aplicaciones como
para (I) medidas de peso de camiones en
movimiento, (I} control del peso de los
usuarios en edificacion, con el propésito
de monitorizar la ocupacion de las habita-
ciones, y pudiendo usar dicha informacion
en sistemas dométicos de control de ilu-
minacioén, ventilacion o climatizacion, con
los correspondientes ahorros de energia,
(1) la deteccién de personas tanto en el
interior como exterior de los edificios
permitiria mejorar el control de la sequri-
dad [Chung, D.D.L. (2003)].

T
A

Esa deteccion de las deformaciones
sufridas por el paso de cargas, resulta
importante para la monitorizaciény con-
trol del trafico, pudiéndose controlar la
IMD y amoldando a esta IMD las fases
semafdricas, ayudando a controlar el
adecuado estado de la via y su correcta
funcionalidad. Como se ve en la Figura
8 la explicacion del proceso de monitori-
zacion del trafico utilizando el sensor de
percepcion de la deformacion basado en
pasta cementicia con adicidon de material
carbonoso conductor, se fundamenta en
que al pasar un vehiculo sobre ellay pre-
sionarla, se produce una deformacion en
ella, esta informacion es procesada por
un microcontrolador con salida WiFi in-
tegrada (Figura 7] que envia los datos a
unos repetidores, los cuales a su vez se
lo envian a un router 3G que transmite
la informacidén a un centro de datos, por
tanto, si colocamos un sensor de percep-
cion de la deformacién transversalmente
en determinadas zonas de la carretera,
al pasar un vehiculo sobre esa franja,
esta ejerciendo una fuerza sobre el sen-
sor, lo que provoca la deformacién de

»
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Figura 7: Placa arduino y WiFi Shield para arduino,
de izquierda a derecha.
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Figura 8: Modelo de sensor de percepcion de la deformacion colocado de forma transversal en la calzada,
el cualmanda la informacidn a unos repetidores que la mandan a su vez a un router 3G que transmite la informacion
a un centro de datos.

éste desencadenando el proceso de per-
cepcion de la deformacion.

Por tanto gracias a la linea de investiga-
cién “Hormigones conductores multifun-
cionales” creada en 2005, y dirigida desde
entonces, por el profesor Pedro Garcés
Terradillos, Catedratico del Dpto. de Inge-

nieria Civil de la Universidad de Alicante,
se ha podido llevar a cabo estas investi-
gaciones. Han contribuido a su desarrollo
doctores como Emilio M. Zornoza Gémez,
Luis Garcia Andion ,y se han llevado a cabo
las tesis doctorales de F.Javier Baeza de
Los Santos, Oscar Galao Malo entre otras
muchas personas que hemos participado y

participan en el desarrollo de esta linea de
investigacion para el desarrollo de proyec-
tos final de carrera.Con estas investiga-
ciones se conseguira que se produzca una
revolucion en el mundo de la construccion
incluso de la tecnologia, llegando incluso
a unirlas para conseguir este hormigon
inteligente, el hormigdn del futuro.
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AVALUACIO DECOMPONENTS
ROBOTICS APLICABLES

ALSECTORDELJOGUET
IDESENVOLUPAMENT

El treball
fi de carrera
que desenvoluparem
a continuacio tractara
el metode experimental emprat
fins Uobtencid d’un prototip

—— funcional destinat a
' \ convertir-se en un joguet
@ capac d’interactuar
sass h ¢ amb el seu entorn.
| 59
§
N
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Al llarg dels ultims anys la tecnologia ha
anat introduint-se a quasi tots els aspec-
tes de la nostravida, des de les comunica-
cions, la sanitat, fins i tot en la manera en
la que llegim una revista. Aixi que no po-
dia quedar-se endarrere la tecnologia que
involucra 'ambit de joc dels més menuts.

Aquestos avancos els trobem des dels
primers “Tamagochi”, que eren mascotes
virtuals, fins les diferents consoles de vi-
deojocs que trobem al mercat.

El nostre cas es tracta d’un joguet robo-

tic amb diferents sensors i servomotors,
pero que al cap i a la fi, te la seua part de
software.

Aquestes empreses reben la seua im-
portancia de la tradicid joguetera, on es
continua fent-se els joguets sense l'apor-
tacié de noves tecniques que permeten
als xiquets iniciar-se en l'Us de les noves

tecnologies.

Partint d'aquesta premissa, el que es
pretén és modernitzar aquest tipus de
joguet afegint elements tecnologics per
a dotar-lo de moviment, jocs interactius i

demés elements innovadors.

Abans de comencar el desenvolupament
del prototip, es va fer un estudi dels models
de joguet robotics i electronics trets al mer-
cat. A partir del recull de joguets seleccio-
nats, es realitza una taula comparativa per
a lextraccié de idees per al prototip.

Elgue es pretén és modernitzar agquest tipus
dejoguet afegint elements tecnologics per a
dotar-lode moviment, jocsinteractiusidemeés
elementsinnovadors.

Per a entendre per que es va decidir fer
aquest robot, cal recordar que a la nostra
provincia, podem trobar la “Vall del Jo-
guet” que avarca algunes poblacions de la
foia de Castalla com Ibi, Onil, Biar, Tibi... i
rep el seu nom de la important concentra-
ci6 d'empreses jogueteres de la zona, on
es fabriquen la majoria dels jocs i joguets
del pais.
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Entre les caracteristiques que entren
dintre de la comparativa podem trobar les
dimensions, el nombre de servomotors,
els diferents sensors que tenen, el tipus
d’alimentacié que utilitzen, els diferents
modes de jocs dels que disposen...

19

Exemple: RoboScooper

Una vegada realitzada la comparativa, es
van decidir quins eren els objectius i les
caracteristiques a desenvolupar.

Alguns exemples de les decisions pre-
ses foren: lutilitzacid de dos rodes i
l'autonomia deguda a dos servomotors
per evitar problemes d’equilibri, al igual
que l'ls de dos servomotors per als bra-
cos i un per a la cua. S'implementaria
un microfon per a reconeixer sorolls i
poder interactuar amb l'entorn al igual
que s'emprarien diversos sensors in-
frarojos: un per a reconeixer distancies,
un altre per a detectar la l'altura fins a
terra i aixi evitar caure i per Ultim dos
sensors per a seguir una linia. Es va
creure convenient utilitzar una interficie
de cinc polsadors davant la complexitat,
que suposarien altres metodes com el
reconeixement de veu. S’afegiren dos

leds com a resposta visual i un alta-
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Laimportanciad’aguest projecte es troba
ala part electronica del hardware, aixi com
alapart del software. Utilitzant ambdues,
s’ha d’aconseguir el funcionament optim dels
diferents sensors, de tots els servomotors
ilaimplementacié dels diferentsjocs.

veu com a resposta auditiva del nostre
joguet. Per finalitzar, es va decidir im-
plementar una programacié enfocada a
diferents modes de joc seleccionables
mitjancant la interficie de polsadors,
ja que desenvolupar una intel-ligéncia
artificial per al joguet requeriria més
temps del que es disposava.

Com es pot deduirde tot el que em comen-
tat anteriorment, la importancia d’aquest
projecte es troba a la part electronica del
hardware, aixi com a la part del software,
car que es tracta d'un joguet robotic.

Utilitzant ambdues, s’ha d'aconseguir el
funcionament optim dels diferents sen-
sors, de tots els servomotors i la imple-
mentacioé dels diferents jocs.

A la part del hardware destaquem la
placa centraleta o placa mestra ,sent la
placa principal i la que porta el micro-
processador. Al nostre cas emprem un
DSPIC33FJ128MC802. Aquesta part de
hardware és l'encarregada de controlar
els servomotors i l'altaveu. També s'en-
carrega de la lectura dels sensors infra-
rojos, del microfon i dels polsadors. Aixi

mateix processa les decisions apropiades

2e

per al compliment de lobjectiu com a
resposta de tots els senyals que rep.

Respecte la part del disseny del nostre
robot, cal destacar la realitzacié d'un
croquis inicial per ordinador amb un pro-
grama de creacié de “Parasolids”. Per a
poder materialitzar el disseny d’ordina-
dor, es va utilitzar una talladora laser en
la que es realitza el tallat del metacrilat.
Posteriorment es va cargolar per a que el
disseny prengués forma tridimensional.

Aci trobem una imatge en la que veiem el
disseny del cos amb els bracos i la cua.

Finalment tractarem la part del software,
partencarregadadeferfuncionarambcor-
reccié tot el esmentada amb anterioritat.

Amb software, em aconseguit
crear quatre modes diferents
de funcionament:

MODE GUARDIA

Una vegada activat aquest mode el robot
pareixera que entra en inactivitat. Tan-
mateix, el que realment fa es esperar a
detectar un soroll o qualsevol objecte que
passe per davant seua. Aleshores s'acti-
vara una alarma que emetra sorollamb la
finalitat d'alertar. Per a parar-la, només
cal prémer el polsador central.

Aquest mode estaria destinat a fer la fun-
ci6 com be el seu nom indica, d'un guar-
dia, per tal del que el xiquet es deixés la

seua habitacié i no entrés ningu.

MODE PATRULLA

Aquest mode parteix de la base del mode
anterior pero amb moviment. En aquest
mode, el robot té moviment autonom i
va patrullant fins que troba algun tipus
de soroll fort. Durant el seu recorregut
va esquivant obstacles. En cas de trobar
qualsevol lloc pel que caure, també seria
capac d’evitar-lo.

JOC DE LA BOTELLA

Al iniciar aquest joc, hi ha que esperar
uns segons i tornar a polsar el boté que
haviem polsat per a engegar el joc. Ales-
hores el robot comencara a donar voltes
fins detindres davant d'una persona.



Aci trobem dos modalitats del joc:

Si li fem una pregunta de resposta afir-
mativa o negativa, el robot ens contesta-
ra amb un “bip” agut si la resposta es un

posta es un “no”.

L'altra opcid es jugar a “Veritat o Repte”,
en el que el "bip” agut es “veritat” i el
“bip” greu es “repte”.

Per a eixir, hi ha que prémer el polsador
central. Per a repetir, hi ha que tornar a

polsar el boté del joc de la botella.

JOC DE FER PALMES

En aquest ultim joc, el robot repeteix el
nombre de palmes que fem nosaltres.
Per a repetir, simplement cal tornar a fer
palmes i per a eixir hi ha que prémer el
boté central.

. = i
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Com a conclusié, realitzarem unes petites
anotacions sobre tots el apartats tractats

i sobre si s’han aconseguit els objectius.

Després de haver-li dedicat moltes hores
al projecte, s’ha de dir que al menys en
el que respecta a la part de hardware es
pot dir que s’han aconseguit els objec-
tius, ja que s’han implementat diferents
components robotics sobre el que seria el
disseny d’un joguet. En el que respecta a
la part del software, es pot dir que s’han
complit parcialment, ja que inicialment
estava previst fer més jocs, pero al final
per falta de temps s’han quedat en quatre.

Per finalitzar amb la conclusié, hi ha que
parlar del treball que ha quedat pendent
per al futur per a quan continuem amb el
projecte o per si algu volgués reprendre’l.

Aci podem trobar tres parts més impor-
tants: Hardware, Software i Disseny. En
el que es la part del hardware, el que es
podria fer es redissenyar la placa per a
fer-la més miniaturitzada. Aixi el que es
faria seria aconseguir fer un disseny més
petit i incorporant un microprocessador
“SMD” amb més prestacions. En la part
del software, es poden incorporar més
jocs i més complexos per a guanyar en
entreteniment. | per finalitzar i no menys
important, el disseny que te actualment
es un disseny al que li falta suavitat per a

ser un joguet.

Aleshores millorant aquestos apartats, es
podria tindre un joguet que s'assemblara
més als que podem trobar actualment
en el mercat i que ja em analitzat amb
anterioritat.

Es podria tindre
un joguet que
s’assemblara més

als que podem trobar
actualment en el mercat
I que Ja em analitzat amb
anterioritat.
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La patente europea, creada en los anos
setenta, supuso un considerable avance
que armonizé el procedimiento para ob-
tener una patente que actualmente cubre
los cuarenta estados firmantes del Con-
venio de la Patente Europea. Este conve-
nio permite tramitar hasta su concesion
una unica solicitud de patente redactada
en un Unico idioma, en un procedimiento
centralizado que ahorra tiempo y dinero a
los titulares de patentes.

No obstante, este sistema exige validar
la patente europea concedida en aquellos
paises en los que realmente se busque
proteccion. Por ello, la ventaja de disponer
de un procedimiento Unico desaparece en
el momento en que la patente europea
se transforma en un conjunto de paten-
tes nacionales que tienen que tramitarse
ante las oficinas nacionales correspon-
dientes y conforme a leyes e idiomas dis-
tintos. En consecuencia, los solicitantes
de la patente tienen que afrontar costes
significativos en la fase de validacion y
mantenimiento de estas patentes.

La industria europea llevaba décadas re-
clamando un sistema de patente europea
unitariay real, en el que un Unico derecho
de patente sea efectivo para toda la Union
Europea. Este objetivo serviria como ca-
talizador para mejorar la competitividad
de Europa respecto a Estados Unidos,
China o Japdn, e incentivaria la innova-
cidn a un coste razonable, especialmente
para las pymes. Un buen ejemplo de re-
gistro Unico valido para toda la UE lo en-
contramos en el dmbito de las marcas y
los disenos, para los que la Oficina de Ar-
monizacidn del Mercado Interior (OAMI),
con sede en Alicante, concede proteccion
en forma de marcas comunitarias y dise-
nos comunitarios.

Por desgracia, las conversaciones sobre
una posible patente unitaria han perma-
necido estancadas durante mucho tiem-
po, debido basicamente a las distintas
visiones entre los estados de la UE sobre
su implementacién. Los aspectos mas
polémicos son dos, ambos de naturaleza

politica: la eleccion de las lenguas “oficia-
les” de la patente unitaria y la ubicacion
del futuro Tribunal de la Patente Unitaria.

No obstante, algunos acontecimientos
recientes nos hacen ser mas optimistas
sobre la llegada del sistema de la patente
unitaria, que finalmente podria ver la luz
en la primavera de 2014.

El primer avance se produjo en febrero
de 2011. Tras fracasar un primer intento
de acuerdo sobre la cuestién de los idio-
mas, el parlamento europeo votd a favor
de una “cooperacion reforzada” para la
implementacion de un sistema de paten-
tes unificado, que seria administrado por
la Oficina Europea de Patentes, con sede
en Munich.
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La patente unitaria coexistira con el sis-
tema actual basado en validaciones. De
esta manera, cuando una patente euro-
pea se conceda, el titular tendra la opcidn
entre validar la patente europea en cada
pais que sea de su interés u obtener una
patente unitaria con proteccion en todos
los estados de la UE que participen en el
acuerdo de cooperacion reforzada.

Con el nuevo sistema, los titulares de
patentes se beneficiaran de un procedi-
miento simplificado de “validacion” y de
renovaciones, en el que el coste se puede
reducir en un 70 % con respecto al actual
sistema. Asimismo, la creacién de un
sistema centralizado para la resolucidon
de litigios de patentes europeas benefi-
ciard a las empresas innovadoras, redu-

Conelnuevo sistema, los titulares de
patentes se beneficiaran de un procedimiento
simplificado de “validacién” y de renovaciones,

enelque el coste se puede reducirenun 70 %
conrespecto al actual sistema.

De acuerdo con esta propuesta, una pa-
tente europea concedida seria automa-
ticamente valida en todo el territorio de
aquellos estados que firmasen el nuevo
acuerdo, y Unicamente en el idioma en
que fue concedida (es decir, una de las
lenguas oficiales de la oficina: inglés,
aleman o francés). A dia de hoy, todos los
estados de la UE con excepcion de ltalia
y Espana se han adherido al acuerdo de
cooperacion reforzada.

Mas recientemente, el segundo avance
se produjo con el acuerdo alcanzado por
los estados miembros en junio de 2012
sobre la ubicacion principal del tribunal
de patente europea, que finalmente se
establecerd en Paris, con tribunales sa-
télite en Mlnich y Londres. Este tribunal
tendra la jurisdiccion exclusiva sobre los
procedimientos de infraccion y validez
relacionados con patentes europeas y
unitarias.

ciendo los costes judiciales y aumentan-
do la seguridad juridica.

Pero este caracter territorial Unico de la
patente unitaria puede conllevar algunas
desventajas. Por ejemplo, ya no sera posi-
ble ceder o abandonar la patente unitaria
en un solo pais, y no en otros, algo que
puede solucionarse no obstante estable-
ciendo acuerdos de licencias. Igualmente,
la nulidad de la patente se determinara de
forma conjunta en todos los estados que
formen parte del sistema. La ventaja, por
otra parte, es que la infraccion y los posi-
bles danos y perjuicios también se deter-
minarian a nivel europeo.

A modo de conclusion, y aunque las deci-
siones deben tomarse tras analizar cada
caso particular, no cabe duda de que los
solicitantes de patentes deben considerar
la patente unitaria como parte de su es-
trategia de innovacion.
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Un colegiadoinventa un martillo manual universal
gue eliminalos problemas de golpeo
en espacios reducidos o de dificil acceso

ENTREVISTA
ALEJANDRO AMADO




o

o
COITI ALICANTE “1.*%
-..‘jllf

Alcanzar a golpear con un martillo en rincones escondidos o de dificil acceso dejaria de ser un problema si al-

guien inventase una herramienta capaz de poder llegar a ellos. Eso es precisamente lo que ha hecho Alejandro

Amador Cebrian Villena, un companero que ha inventado y patentado un martillo manual universal que gra-

cias a sus multiples piezas y su caracter desmontable permite golpear tanto en forma de “T” como “LINEAL".

Sus piezas ensamblables mediante un mecanismo de rosca con una misma dimension longitudinal y métrica

aportan una gran cantidad de posibilidades multifuncionales y abarcan multitud de martillos manuales en uno.

“Altenerlas piezas roscadas mediante una misma dimensiénlongitudinal

y méetrica redneinfinidad de posibilidades multifuncionales,
abarcando multitud de martillos manuales en uno”

:.De donde surge la idea de crear esta herramienta?

Surge al observar la necesidad que existe de tener que golpear
en espacios reducidos o de dificil acceso y por el largo del mango
de un martillo tradicional, al no poder acceder a ellos o traba-
jar en unas condiciones inadecuadas para un resultado 6ptimo.
Aparte, aporta infinidad de posibilidades con el fin de aumentar
su capacidad multifuncional y versatil.

¢A quién va dirigida?

Para su fabricacion, va dirigida tanto a fabricantes de martillos
manuales como de herramientas manuales. Y para su utilizacién,
va dirigida tanto a usuarios del bricolaje, como a cualquier oficio,
profesion, hogar, talleres de turismos, furgonetas, motocicletas,
camiones, maquinaria pesada, etc.

¢Qué destacarias de su diseno y de sus materiales?

Partiendo de que es un prototipo, la mayoria de las piezas son
cilindricas o con base cilindrica, por su precision en el golpeo,
evitando de esta manera impactos innecesarios producidos por
las esquinas o el sobrante del material, tanto en las formas cua-
drangulares como rectangulares.

Al tener todas las piezas roscadas mediante una misma dimen-
sion longitudinal y métrica, “cabeza, puntas de golpeo, los tres
tramos del mango y el tapon sellador”, el martillo manual univer-

sal redne infinidad de posibilidades multifuncionales y versatiles,
abarcando multitud de martillos manuales en uno.

Posibilita el cambio e intercambio de las puntas de golpeo, adap-
tandose a las necesidades de espacios reducidos tanto en el golpeo
como a la hora de guardarlo en caja de herramientas, cajones, etc.

Multiplicay regula la fuerza de golpeo, mediante el montaje de los
distintos tramos que conforman el mango del martillo, ademas de
aprovechar éstos, como los porta puntas de los destornilladoresy
vasos. Y el posible cambio de golpeo, de la forma en “T" a la forma
“LINEAL".

Todas las medidas y materiales se ajustarian a las estandar del
fabricante 6 normativa vigente.

¢Qué caracteristicas técnicas presenta?

13. TIPOS DE FORMAS Y MATERIALES

Posibilita la adaptacién de las puntas de golpeo a las formas y
materiales ya existentes en el mercado, adquiriendo mayor ver-
satilidad mediante los cambios e intercambios, en la sustitucion
rapiday sencilla, y en la reposicion.

Mediante la versatilidad de las puntas de golpeo, se consigue
abarcar infinidad de posibilidades a parte de poder desenroscar
una punta o las dos puntas, y asi ganar mas espacio a la hora de
golpeary guardar.

2/
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Entrelas nuevas funciones que puede desarraollar un material cementicio
conductor son: El apantallamiento, el calentamiento por resistencia, el uso
como electrodo, la disipacién de carga estatica, la construccidn
de autopistasinteligentes yla percepcién dela deformacion.

23, MANGO DIVIDIDO EN TRES TRAMOS
INTERCAMBIABLES ENTRE Si

Con este concepto, se alarga o se reduce el mango segun la
necesidad del espacio, tanto para golpear como para guardar,
multiplica y regula la fuerza de golpeo, y se aprovechan los tres
tramos, para ser también los mangos de los porta puntas de des-
tornillador o vasos.

Cualquiera de los tres tramos podria roscarse y embutirse en la

cabeza.
33. MANGO ROSCADO A LA CABEZA

De esta manera, se consigue separar con facilidad el mango de
la cabeza, siendo esta la caracteristica principal para conseguir

28

la transformacion hacia la forma de golpeo lineal, ademas de
minimizar el espacio a la hora de guardar el martillo.

43, TAPON SELLADOR Y RECIBIDOR DE GOLPEOQS

Segun la conformacion realizada, sellaria cualquier orificio que
quedara al descubierto con el fin de evitar la entrada de impu-
rezas, ya sean los orificios inferiores de cada tramo segun los
utilizados, o el del c.d.g. y los extremos de la cabeza, ademas de
recibir los golpeos de otro martillo en la funcién de prolongador

en la forma lineal.
53, TOTALMENTE DESMONTABLE Y ADAPTABLE

Implica, que puedes conformar y adaptar “la cabeza, las puntas de

golpeo, los tramos del mango y el tapon sellador” segun la necesi-
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dad requerida de espacio y utilizacién, mejorando de esta manera
la adaptacion a la hora de golpear en espacios reducidos o de dificil
acceso, y de guardar en cajas de herramientas, cajones, etc...

63. CAMBIO DE LA FORMA DE GOLPEO A “FORMA LINEAL’

A parte de la manera tradicional de golpeo en forma de “T", se
propone otra nueva forma llamada “LINEAL", consiguiendo asi,
la realizacion de otras acciones de golpeos manuales, como ho-
rizontales, diagonales, oblicuos y verticales.

73. FORMA LINEAL “FUNCIONES DE PROLONGADOR”

Utilizando la forma lineal como prolongador, se alarga la lon-
gitud de trabajo, y permite ser golpeado por otro martillo en el
tapon sellador o en la punta de golpeo, tanto en posiciones hori-
zontales, diagonales, oblicuas y verticales.

¢Cuales fueron las principales dificultades
para su disefo y creacion?

Estas fueron producidas, por la investigacion y pruebas realizadas

para su dimensionamiento, materiales y formas, con la finalidad
de hacer una herramienta fiable, segura, multifuncional y versatil. Foto 3
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CROQUIS
DEL DESPIECE
COMPLETO
“TOTALMENTE
DESMONTABLE"

VASTAGO DE ACERO AL CROMO /
VANADIO CON EXTREMO IMANTADO,
PARA EL ALOJAMIENTO DE LAS
PUNTAS DE DESTORNILLADOR O
VASOS, Y CON ROSCA MACHO
MECANIZADA PARA SU ROSCADO

ROSCA HEMBRA
MECANIZADA, PARA EL
ROSCADO DE LOS TRAMOS
) DEL TAPON SELLADOR

TRAMO TRES —
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CROQUIS
DELMONTAJE
COMPLETO
DE LAS PIEZAS

TRAMO UNO ——

TRAMOS UNO, DOS Y TRES
TRAMO DOS ——» “INTERCAMBIABLES ENTRE Si”

b=t
P | 1""\
1 ]

TRAMO TRES —

TAPON

SELLADOR N~
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FORMA LINEAL

“MANUAL"”

Para realizar el abanico de golpeos manuales, el martillo adap-
taria la longitud de trabajo segun la necesidad de golpeo, y se
agarraria por la parte inferior de los tramos roscados o por la
cabeza y punta de golpeo. El tapdn sellador, cerraria la parte in-
ferior de los tramos roscados 6 el orificio del c.d.g de la cabeza,
pudiendo también sustituir a la punta de golpeo.

5
s

SELLADOR

) ) ) (I

ABANICO DE GOLPEOS MANUALES
(HORIZONTALES, DIAGONALES,
OBLICUOS Y VERTICALES)
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FORMA LINEAL
“FUNCIONES DE
PROLONGADOR"
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Para realizar el abanico de golpeos como prolongador, el mar-
tillo adaptaria la longitud de trabajo segun la necesidad de
golpeo, se agarraria tanto por la parte inferior de los tramos
roscados como por la cabeza y punta de golpeo, y se golpearia
con otro martillo o similar.

TAPON
SELLADOR

) )

ABANICO DE GOLPEOS COMO
PROLONGADOR (HORIZONTALES,
DIAGONALES, OBLICUOS Y VERTICALES)
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CURSOS

2012

2013

OCTUBRE

ENERO

¢ ler Ciclo Especializacion Técnicas Tratamiento de Aguas
(1 médulo)

* Curso Inglés (inicio curso 2012)

» Curso Aleman (inicio curso 2012)

* Presentacion del Curso de Adaptacion al Grado para

Ingenieros Técnicos que organiza la Universidad de Ledn.

e Curso Iniciacién Business Intelligence.

* 12 ed. Cursos CE3 Certificacion Energética.

* 12 ed. Cursos CE3X Certificacion Energética.

e Jornada Técnica: Automatizacion y Sistemas de Supervi-
sion de la Energia

¢ Taller Tarificacion Eléctrica de BT y Gas.

» Jornada Técnica sobre Aplicaciones de los Ultrasonidos
en el Mantenimiento Predictivo.

« Curso Practico de Disefo Asistido con AutoCAD (Nivel
Bésico).

NOVIEMBRE

FEBRERO

¢ ler Ciclo Especializacion Técnicas Tratamiento de Aguas
(2 médulo)

» Curso de Gestion y Productividad Personal Con iPad

e |l Edicion Curso Certificacion Energética de Edificios

» 22 ed. Cursos CE3 Certificacion Energética.
* 22 ed. Cursos CE3X Certificacion Energética.
» Curso Practico de Disefio con Autodesk Inventor.

DICIEMBRE

MARZO

e Jornada Gestion Lean: La Excelencia Empresarial

» Jornada Oportunidades de Negocio en el Sector
de las Energias Renovables en 2013

¢ ler Ciclo Especializacion Técnicas Tratamiento de Aguas
(3 mddulo)

e 22 Edicion Curso Practico Instalaciones Eléctricas de B.T.
en Edificacion y Urbanizacién con Software DmElect.

32 ed. Cursos CE3 Certificacién Energética.

» 32 ed. Cursos CE3X Certificacion Energética.
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Cursos Presenciales

El COGITI, en el marco de colaboracion con el IDAE (Instituto

para la diversificacion y ahorro de energia) y con la colaboracion
de todos los Colegios de Ingenieros Técnicos Industriales ha or-
ganizado la imparticiéon de dicha formacion en todo el Estado.

Los cursos se estan impartiendo por Profesionales de la Organi-
zacion Colegial de Ingenieros Técnicos Industriales, en las insta-
laciones de los diferentes Colegios Territoriales, con el Objetivo
de capacitar a técnicos que puedan Certificar la Eficiencia Ener-
gética de los Edificios Existentes.

Los cursos son sobre los programas CE3 y CE3Xy estan dirigidos

a profesionales con cierta experiencia en Climatizacion, Energia
y Eficiencia Energética, con el Objetivo de capacitar para poder

[
Energilios

Certificar la Eficiencia Energética de los Edificios, tanto los exis-

tentes como los de nueva construccion.
Los cursos comenzaron a primeros de noviembre de 2012 y se

han programado hasta mayo de 2013, la programacion se puede
consultar en el siguiente enlace:

Para mas detalles sobre cada curso rogamos se dirijan al Cole-
gio correspondiente.

Diptico sobre la Certificacién energética:

\

T

AL TGk L O
RGN
TECRCOS INDUS TRIALES
O ALNCAMTE

Informa:

"Si vende o alquila cualquier tipo de inmueble, vivienda,
oficina, local comercial...

TENGA EN CUENTA QUE:

El préxima 1 de junie entra en viger la abligatoriedad de reslizar &l Certificads de Eficlencia Energdticn an
cuadguierventa o alquiler de cualguier edificacidn, (RUD. 235/2013 de 5 de abeil)

COMO CONSEGUIRLO?

Los Ingenieros Técnicos Industrisles somos profesionales habilitados para realizar estos certificados. Las
organizaciones coleginles oficiales de la INGEMIERIA TECNICA BINDUSTRIAL garantizan que los Ingenienos Téonicos
Imdustristes gue DI.EGH EnCOnRDrar ennuumpuu!mde ImEarnEL cumplen I.nuiqulentuuqu‘ulm:

= Esbin altamante cualificados en el dmbito de las asditoras energéticas

» Sustrabajos de certificacién som registrados y supervisados por o3 respectivos Coleqlos Oficiales.
5S4 actuackin profeskonal estd amparada por un seguro de responsabilbdad chvil

Podrd contratar el servicie de uningenicro béonico industrisl en cualquier punto de Espaiia en donde se enouentre
propledad que se deseavender o alguilar de manera Facll a bravés de nuestra plataformaen ingemet:

www.certificacionenergeticacogiti.es

TAMBIEN PUEDE ENCONTRAR
A SL INGENIERD EN

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE ALICANTE
AVDA. DE LA ESTACION N°5
03003 ALICANTE

www.coitialicante.es
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JORNADAS CON
ELCIRCULO DE ECONOMIA
DE ALICANTE

2012

2013

NOVIEMBRE

ENERO

» COITIA-Circulo Economia: Conferencia-Coloquio:
El Conocimiento del Cliente, Clave de Competitividad

DICIEMBRE

» Desayuno Networking COITIA-Circulo con Emilio Ontive-
ros.

» COITIA-Circulo Economia: Conferencia-Coloquio:
Situaciones de crisis empresarial: ;Refinanciacién o con-
curso de acreedores? ; Reestructuramos la plantilla?

* Presentacion del estudio: El directivo y las redes sociales.

FEBRERO

» Conferencia-coloquio COITIA-Circulo Economia sobre
Mediacion.

MARZO

» Conferencia-Coloquio COITIA-Circulo Economia:
Plan Competitividad Alicante 2020.
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CLAVE DE
COMPETITIVIDAD

Conferencia-coloquio organizada por el Circulo de Eco-
nomia de la Provincia de Alicante, con la colaboracién del
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Ali-
cante y la Catedra Prosegur, adscrita al departamento de
Organizacion de Empresas de la Universidad de Alicante.

El conocimiento del cliente, clave de competitividad,
con Adolfo Lopez Rausell, Licenciado en Econdmicas y
Empresariales Y Diplomado en Marketing por ESEM, en
la actualidad Director Marketing y Comercial INVEST
GROUP (Investigacién Mercados y Consumidores), pre-
sidente del Club de Marketing de Valencia y vocal de la
Junta Directiva de la Confederacion Espanola de Directi-
vos y Ejecutivos.

s
.i.
% BEL CLENTE

| .*ﬁj““ CORFETTINIDD
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¢REFINANCIACION
O CONCURSO DE

ACREEDORES?
¢(REESTRUCTURAMOS
LAPLANTILLA?

Conferencia-coloquio organizada por el Circulo de Eco-
nomia de la Provincia de Alicante con la colaboracién del
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Ali-
cante y la Catedra Prosegur de la Universidad de Alican-
te, y promovida por la Sociedad de Prevencion FREMAP.

Nuestra apuesta y nuestro compromiso para la salida de
la crisis pasa por consolidar el empleo e implicar cada
vez mas a los empleados en el futuro de las empresas,
pero sin duda en muchas ocasiones —especialmente en
tiempos de recesion persistente- es necesario adecuar la
dimension de las empresas a la realidad del entorno para
reforzar y asegurar sus estructuras, de manera que se
pueda abordar el futuro desde bases sélidas que permi-
tan comenzar a construir de nuevo sin riesgo global para
toda la empresa.
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EL DIRECTIVO
Y LAS REDES
SOCIALES

La Fundacion CEDE presenta en Alicante el estudio “El
directivo y las redes sociales” en el marco de los Jueves
del Circulo.

Estudio patrocinado por e-laCaixa y Fujitsu.

Dicho estudio reflexiona sobre cémo las redes sociales
estan transformando las relaciones entre las empresas,
sus consumidores y sus empleados. Ademas también
profundiza sobre las posibilidades que los social media
ofrecen a las empresas como factor estratégico para de-
sarrollar sus negocios.

it

PLAN

COMPETITIVIDAD
2020

Con el impulso del Ayuntamiento de Alicante y la colabo-
racion imprescindible de la sociedad civil en su conjunto,
se aborda un proyecto de transformacion de la ciudad de
Alicante con el objetivo de conseguir que Alicante sea una
ciudad sostenible, generadora de oportunidades econd-
micas, con capacidad para atraer talento, creatividad,
innovacion, inversion y empleo, definiendo un modelo tu-
ristico diferencial que incorpore la culturay la naturaleza
en el espacio urbano.
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Seguro del Hogar

OFERTA SEGURO HOGAR MAPFRE:
25 % DESCUENTO PARA COLEGIADOS

@MAPFRE

Asegura tu vivienda con Mapfre y por ser Colegiado tendras un 25% de

descuento con las mejores garantias.
A destacar de esta poéliza:

~ Amplia definicion de ASEGURADO (titular, conyuge e
hijos y ascendientes y personas a su cargo)

» La definicion de MOBILIARIO incluye bienes de uso
profesional, objetos de valor especial y bienes de terceras
personas.

» Opcional: Todo riesgo accidental (rotura de pieza
decorativa, TV...)

~ No se preocupe por los GRANDES DANOS: cubre dafios
materiales a los bienes asegurados por hundimiento o
desprendimiento de terrenos por construcciones ajenas al
inmueble. Asi como danos por inhabitabilidad hasta 1 ano
(limite 12.025 €)

» Coberturas en el EXTERIOR de la vivienda:
Desplazamiento Temporal de bienes, Asistencia en Viaje,
Atraco (hasta 2.730 €) y Hurto (hasta 200 €)

Ademas...

» Cubre la PERDIDA DE LLAVES por robo, hurto o
extravio, apertura de puerta y sustitucion de cerradura

» Incluye DEFENSA JURIDICA y reclamacion de dafios por
problemas en transporte escolar, agencias de viaje,
hosteleria, médicos...

» Ademas de danos, se cubren otras ASISTENCIAS para
SU FAMILIA: envio a domicilio de asistencia profesional
urgente. Asistencia completa en viaje en todo el mundo.
Bricolaje. Reparacién de Electrodoméslicos. Solucion de
problemas informaticos. Orientacién juridica y médica

» Coberturas especificas para MASCOTAS

» DESCUENTO EN VIVIENDA DE TEMPORADA teniendo
habitual

» OFERTAALARMA: 250 € de Reembolso por conexién de equipo de ALARMA en menos de 60 dias
desde la contratacién de la péliza (precio final149 € + 35 € CUOTA CONEXION) + MANDO A
DISTANCIA DE REGALO + PULSADOR S.0.S. DE REGALO

Este folleto iene caracter meramente informativo y no vincula la aceplacion de garantias y primas en él reflejadas. Siempre se tendrd que atender a lo
recogido en fas  Condiciones Gcnem!es Particulares y Especiales de la poliza.
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EVENTOS

2012

OCTUBRE

* Visita Técnica: Instalaciones Parking Av. de la Estacion
NOVIEMBRE

 Presentacidon Oficina Caja Ingenieros: Productos

y Tarjeta Colegial
» Dia Institucional de la Profesion

* Presentacion Curso Mediacion para Ingenieros.
FEBRERO

» Cata de Vinos: Salvador Poveda.

* INGENIUS: Ingenieria, Emprendimiento y Banca Sosteni-
ble (UMH).

DICIEMBRE

MARZO

¢ Ingenius: Ingenieria, Emprendimiento y Banca Sostenible
» Navidad COITIA 2012-13: Entrega premios nifios/as
Felicitacion Navidad

* COITIA en VIVO: Tributo a Queen
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SIQUIERES
ACREDITARTE
CONTACTACON EL
COLEGIO:
965926173

1"INGENIERO TECNICO

CON ACREDITACION DPC

El Sistema de Acreditacion DPC Ingenieros aporta Prestigio Profesional,
Certificado Curricular, Visibilidad Profesional, Empleog,
Descuentos en Formacion, Asistencia enla Movilidad enla UE,
Condiciones Especiales en el Seguro RC

El Decano del COITIA, Antonio Martinez-Canales Murcia, entregd
ayer la primera acreditacion del Sistema de Acreditacion DPC
ingenieros en Alicante al colegiado José Luis Picon. La entrega
de la credencial tuvo lugar en las instalaciones del Colegio.

* El Sistema de Acreditacion DPC ingenieros permitira a las em-
presas que incorporen en sus plantillas a Ingenieros Técnicos
Industriales, contar con una herramienta que garantice la con-
tratacion de estos profesionales, al tiempo que facilite y ahorre
costes en los procesos de seleccion.

 En funcién de la experienciay la formacién del Ingeniero Técni-

co, el novedoso sistema de Acreditacion DPC se divide en cuatro
niveles: Junior, Senior, Advance y Expertise.

42

BENEFICIOS DE LA ACREDITACION

Los beneficios y derechos descritos a continuacion son dinami-
cos y susceptibles de ser ampliados o restringidos en el trans-
curso de tiempo.

La acreditacion como INGENIERO Junior, Senior, Advance, o Ex-
pertise aporta:

PRESTIGIO PROFESIONAL

1. Se trata de un sello de garantia avalado por el COGITI como 6r-
gano representativo de la Ingenieria Técnica Industrial Espanola
que aporta una certificacién de la formacién y la experiencia a lo
largo de la vida profesional.



Este sello de garantia puede hacerse valer en multiples con-

textos como procesos de solicitud de becas o subvenciones, en SR VIvVe

|
el curricumlun vitae, en concursos publicos, en procesos de se- ||I
leccion o entrevistas profesionales. \

A
\

QUEEN

The Ulumate Tobure 2

Otorga una certificacion y validacion de la veracidad del curri-
culum vitae del colegiado acreditado en cualquiera de los niveles.

Diploma acreditativo del nivel DPC Siabado 9 de Marzo de 2013
alas 2
Tarjeta acreditativa que contiene la formacion y experiencia
profesional del Ingeniero certificada por el COGITI. o R
Permite la incorporacién en el Registro Profesional de Inge- SR ]1?&“\ '.'_.‘
JOLR e VR

nieros Acreditados (RPIA) e o]

Identificacion publica de los ingenieros inscritos y acreditados
en cualquiera de los diferentes niveles del sistema de acredita-
cion DPC

Da acceso a la "Bolsa de empleo de Ingenieros Acreditados”
cuya funcion sera la promocion de los perfiles de los ingenieros
acreditados.

Da acceso a los grupos de las redes sociales profesionales del
COGITI.

Posibilidad de descuentos en los todos las actividades formati-
vas de la Plataforma on-line de formacion del COGITI, existiendo
ademas la posibilidad de descuentos adicionales en las acciones
formativas impartidas por los Colegios.

Podra hacerse valer en los procesos de reconocimiento de
cualificaciones para aquellos ingenieros que deseen desplazar-
se a trabajar a otro pais de la UE.

Otorga el privilegio de obtener un asesoramiento y apoyos di-
recto del COGITI en la preparacion de los dosieres de reconoci-
miento de cualificaciones profesionales.

A través de la Acreditacion se podran modular las prestacio-
nesy coberturas del seguro de Responsabilidad Civil, y se podra
acceder a condiciones especificas y adecuadas con el nivel pro-
fesional del colegiado.
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INGENIUS

INGEMIERIA, EMPRENDIMIENTO Y BANCA SOSTENIBLE
MARTES, | | DE DICIEMBRE DE 2011

——

Capi dr Ingemiviris  BUBETIFE BSSSETI 3 OTREEIN

El 11 de diciembre de 2012 tuvo lugar la | Edicion de la Jornada IN-
GENIUS en la Universidad de Alicante (UA), organizada por la Escue-
la Politécnica Superior de Alicante y el Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos Industriales de Alicante (COITIA] y el 21 de febrero de 2013
se celebr¢ la Il Edicion en la Universidad Miguel Hernandez de Elche
(UMH) organizada por la Escuela Politécnica Superior de Elche (EPSE)
y el COITIA. Durante ambas jornadas se pusieron sobre la mesa temas
como la marca personal e ingenieria, la Ingenieria y Acreditacion Pro-
fesional DPC, la retencidn de talento en Espana, el papel de los colegios
profesionales, la cooperativa de crédito como modelo de banca sosteni-
ble, el Programa EMINEEM 2013: Empleabilidad, Ingenieria, Empren-
dimiento y Empresa, asi como el brainstorming de futuro.

FELICITACIONES
NAVIDAD 2012

Este ano ha tenido lugar por primera vez en
el COITIA el I Concurso Infantil de Felicita-
ciones Navidenas.

El dibujo ganador ha sido el de Mar Tenias,
hija del colegiado David Tenias. Enhora-
buena.
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SALVADOR POVEDA

Dentro de las actividades de ocio que organiza el Colegio,
el 16 de febrero tuvo lugar la tradicional Cata de Vinos
en la Bodega de "Salvador Poveda” en Monévar. Como en
otras ocasiones pudimos disfrutar de una visita guiada
por las instalaciones como de la degustacion de sus me-
jores caldos.

o

PRODUCTOS Y TARJETA
COLEGIAL

EL COITIA acogié la presentacion de la nueva oficina de
la cooperativa de crédito Caja de Ingenieros, situada en
sede de la entidad colegial en la Avenida de la Estacion,
5. En el acto de presentacion intervinieron el decano del
COITIA, Antonio Martinez-Canales, y el presidente de Caja
de Ingenieros, José Oriol Sala.Esta es la segunda oficina
de Caja de Ingenieros en la Comunidad Valenciana. La
cooperativa de crédito dispone de otra, en este caso en
Valencia, que se abrid al publico en 2005.

NUEVOS COLEGIADOS
2012

INSTALACIONES PARKING

AV.DE LA ESTACION

El Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de
Alicante acogid este afno en su Sede Central de Alicante
el Acto de Bienvenida a todos los colegiados durante el
ano 2012.

A peticion del COITIA se organizd una visita técnica al
nuevo Parking de la Avda. de la Estacién, dada la relacién
que tiene el mismo con el colegiado Carlos Andrés Molina
Rodriguez-Riobdo el cual ha sido Jefe de Obra del mismo
dentro de la UTE ECISA-HISPANA DE INSTALACIONES.
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INSTITUCIONAL

El Colegio de Ingenieros Técnicos
Industriales de Alicante (COITIA)
ha celebrado el Dia Institucional
de la Profesion en un acto que
tuvo lugar el 30 de noviembre de
2012 en el Hotel AC de Alicante.
Durante el acto se entregaron las
distinciones a los companeros
que cumplen 25, 40y 50 afos con
la profesion y se contd también
con una ponencia de Gerardo Iba-
nez, autor del libro "La revolucion
Industrial Oculta”. Ibanez realizd
un analisis de la actual situacion
econdmica y de los origenes de la
crisis, una crisis que el ponente
considera como industrial y no
tanto econdmica.

La relacion de homenajeados fue
la siguiente:

Homenajeados 25 anos

Vicente Aracil Miralles

José Félix Arana Fernandez
Antonio Llinares Sirvent
Manuel Mateu Prieto

Rafael Muhoz Gémez

Juan Antonio Ribera Carrion
César Sanchez Serna

Homenajeados 40 anos

José Ramon Campello Mira
Manuel Lucas Aldeguer
José Vicente Rey Francés
Juan Bautista Sirvent Mut
Juan Vicente Agullé

Homenajeados 50 anos

Celestino Berenguer Sebastia
Luis Vicente Granana Flores
Francisco Martinez Manzanaro
Joaquin Martinez Ramos

Juan Antonio Montesinos Garcia
José Luis Verdu Vidal

CURSO MEDIACION
PARAINGENIEROS

El Vicesecretario del COGITI, nos presento
el curso de Mediacion para Ingenieros el 22
de enero en el COITIA. En él se informo y
resolvieron todas las dudas acerca del mis-
mo. El objetivo principal del curso fue am-
pliar el mercado laboral para los Ingenieros
Técnicos.

La realizacion de este curso permite a los
Ingenieros el acceso a su inscripciéon como
mediadores en la Institucion de Mediacion
de Ingenieros - In.Me.In. “, que el Consejo
General ha constituido, via para el ejercicio
de la actividad de mediacidn, ya que cumple
todas las prescripciones de la Ley 5/2012,
de é6julio, de mediacion en asuntos civiles y
mercantiles, y recomendaciones del Minis-
terio de Justicia.
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MOVIMIENTO
COLEGIAL

ALICANTE (Altas)

Armando Botella Balaguer
Georgina Blanes Vidal

Jose M. De La Vega Meroho
Carlos Soler Torres

Juan Pedro Garcia Serna
Daniel Hurtado Llorens
Manuel Banos Sanchez
Agustin Varillas Campo
Sergio Navarro Garcia

Maria Aide Estan Perena
Francisco Jose Barroso Vega
Francisco Javier Valero Sanchez
Jorge Almagro Zurita
Alberto Cuenca Marco

Carlos Andres Molina Rodriguez-Rioboo

Juan Manuel Catala Espinosa
Israel Pardo Cortes

Jose Antonio Gamariz Martinez
Lourdes Rocamora Nadal
Daniel Benjamin Anton Delicado
Jose Tomas Valero Murcia

Ana Sofia Jordan Gonzalez
Jesus Aniorte Gambin

Alberto Moncholi Copete

Israel Garcia Jimenez

Ventura Monserrat Reus
Jose Raul Garrido Valdivia

Rogelio Medina Solero

Manuel Juan De La Cruz Martinez

Javier Torres Tauste
Oscar Alcolea Quereda
Roque Ferri Tomas

ALCOY (Altas)

Salvador Martinez Blanes
Jose Daniel Molina Mird
Hernando Cuadros Lopez
Samuel Ribera Vicent

PRECOLEGIADOS

Juan Antonio Sanchez Martinez
Jose Ramos Marcillas

Pablo Sanchez Cremades
Maria Cruz Moya Andreu
Gonzalo Planelles Lillo

Juan Luis Cano Rodriguez
Jose Ramon Juan Escribano
Juan Carlos Serna Cuerva

2.068

colegiados

Benjamin Mas Quesada
Francisco Javier Martinez Olivares
Daniel Torregrosa Garcia

SEDE CENTRAL ALICANTE

DELEGACION DE ALCOY

DELEGACION DE ELCHE
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XCONFERENCIAS-COLOQUIO
SOBRELOSESTUDIOS
DEGRADODE LAUNIVERSIDAD

El pasado 22 de marzo tuvieron lu-
gar las X Conferencias-Coloquio
sobre los Estudios de Grado de la
Universidad de Alicante, en las que
el COITIA participé en la mesa de
entidades de la titulacion de Grado
en Ingenieria Quimica por segundo

ano consecutivo.

Estas conferencias-coloquio preten-

den despejar dudas de cara a la acertada eleccion de la titula-
cién que se pretende cursar, orientando a los estudiantes de
Bachillerato, Formacion Profesional (asi como familiares de los
mismos, profesores y orientadores) sobre su futuro académico,

48
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el mundo laboral.

lo que en buena medida determinara
su futuro profesional.

Lo interesante de las charlas radica
en que ofrecen una visién muy com-
pleta de cada una de las titulaciones
desde diferentes perspectivas, pues-
to que participan responsables aca-
démicos de la titulacién, profesiona-
les de los ambitos tanto publico como

privado, asi como alumnos de Ultimo curso o recién egresados,
quienes despejaron las dudas de los participantes sobre los as-
pectos mas relevantes de cada titulacion y sus posibilidades en



HAY MUCHAS FORMAS
DE NO PAGAR COMISIONES

;CUAL LE ENCAJA?

Con el Programa SIN Comisiones”,
gueremos darle cuerda a sus ahorros
de la manera mas facil, eliminando
las comisiones de todas sus cuentas.

www.darcuerda.com/sin-comisiones

B a n( I a * Consulte todas las condiciones de los Pragramas Bankia SIN Comisiones para Particulares y para Pymes y Autdnomas,
depositadas ante notario, disponibles en oficinas Bankia y en bankia.es
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COLEGIO OFICIAL DE
INGENIEROS
TECNICOS INDUSTRIALES
DE ALICANTE

SANITAS PROFESIONALES

NUESTRO
SEGURO MAS
COMPLETO PARA
PROFESIONALES
COMO TU

OFERTA ESPECIAL PARA EL COLEGIO DE INGENIEROS
TECNICOS INDUSTRIALES DE ALICANTE

Primas por persona y mesz: SANITAS PROFESIONALES,
. SOLUCIONES DE SALUD

EDAD PRIMA ADAPTADAS ATIY ATU

0-2 12506 NEGOCIO
3-24 33,70€ oMedicina primaria y especialidades. -
25-44 38,90< °Pruebas diagnésticas.

45-59 46,50€ oMétodos terapéuticos.
60-64 86,50€
65-75 107,00€
COMPLEMENTO DENTAL INCLUIDO

INCLUIDO?

ocReembolso de gastos médicos.

l\l9 de pé”za: 81562963 o Cobertura en EEUU.

o|ntervenciones quirurgicas.

oHospitalizacion.

oCobertura dental.

o Cobertura de accidentes de trafico
DATE DE ALTA: y laborales.

Contacto: Rubén Gonzalez o Programas teleféonicos de apoyo

Teléfono: 691 824 970 (nutricional, psicoldgico...).
E-mail: rgonzalezs@sanitas.es

Sanitas Profesionales Genérica Captacion

1. Para todas las nuevas altas que se efecttien durante el periodo de vigencia de estas primas, no seran tenidas en cuenta para la valoracion del riesgo las enfermedades preexistentes padecidas, en su caso, por el asegurado, exceptuando patologias graves. Para ver el
listado de las enfermedades graves no incluidas en la promocion entra en: http://www.sanitas.es/websanitas/portales/doc_clausula_preexistencias.html 2. Primas por persona y mes validas hasta el 31/12/13 sobre las que aplicaran los impuestos legalmente
repercutibles (1,5 por mil del Consorcio de Seguros (CSS), se abona en el primer mes de contratacién de la pdliza). Edad maxima de contratacion 75 afios y sin limite de edad de permanencia. Para servicios con copagos: de 0 a 6 -> 0 €; de 7a 10 -> 3 € por
cada servicio adicional; de 11a 15 -> 6 € por cada servicio adicional; mas de 15 -> 9 € por cada servicio adicional. Los servicios de alta frecuentacion tendran 12 € de copago por la autorizacion de cada uno de los siguientes modulos: 10 sesiones de fisioterapia,
15 sesiones de ventiloterapia, 30 dias de oxigenoterapia (BPAP o CPAP), y/6 1 programa completo de preparacién al parto. No aplicable a la cobertura Sanitas Dental 21 a la que se aplicaran los copagos previstos en el condicionado para dicha cobertura
‘ complementaria. 3. Reembolso del 50% de cada factura hasta un limite de 200 € por cliente/anualidad.
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EL MUNDO

10 de octubre de 2012

EL MUNDO. MIERCOUFS 10 OF OC TURRE 0F 2012
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SERA LA NOVENA Y SE CELEBRARA ENTRE EL 12 Y EL 24 DE NOVIEMBRE CON ACCESO GRATUITO A LAS DIFERENTES ACTWVIDADES

Todo preparado para una
nueva Semana de la Ciencia

Este afio cuenta con |a novedad de los concursos de Robdtica y

'Muestra la ciencia en video'

PERLGEIEN

| Centro de Apoye a k-
E|mmh}n. I Ivwestigacion

v la Transleremcia de Tec-
mirdengia ¥ 1a Subsdipeccidn de [+
del Campus de Aleny de la Lini-
wersilal Polittnica de Valdedu,
anganies b [X edicibn de b Sema-
na de la Chencia. Bs wna inicialiva
de Ambito pacianal ¥ cumpea, di-
il a oo o piiblices edades
¥ naveles de Tormaackon.

S ehjrrivn es poner al alcance
e b ciiidancs K temiad ¥ Lis
cueitianes que bes inreresan, a la
vz (e descubrir e sctividade
y resultados de b inveitigacian
que se realiza en ba Undversidad

para mejaras BT vida A comae
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CESPUES DE LA CRISIS EN LA
JOEINATE IRKLHGLALAL
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La «revolucion»
del gas pizarra

» EE. ULl busca energia sin limite con su gas
de esquisto, mientras vende al exterior su

carbon altamente contaminante

DFR]A DERGARECHE
CORRESPONEAL EN LONDRES

n Estiabos Uniddos estdin
locos por el sfrckings, Ly
tecnica de lractura hi-
driulica que permate li-
berar el gas de tsquisto,
wna forma no convencio-
nal de hidrocarbura, de 1as rocas que
bo retienen. Bl presidente Barmck Oba-

ma anuncit eufirico en su discurso del
[Estmdi de 1a Macidn ¢l pasado enero que
el pais tienre gas pam mils de cien abos
dlircomeaimaeal ritmo aciual. Y cree que
Laextracenin del tambicn llamade gas
[piarTa (eshade gase en inglésh ayedard
& Crear GO0000 emipbeos para o final de
la década El candidare republicans,
Mitt Romnney: inclala esta forma de gas
comd ung de Ios pilares de so estrte
gin di independencia energMica.

Lugar paor ¢l qae =
I caminnes i
m'wl"“ CISErnas enn : R - . 3 ¥
1 AU rena ¥ Erstg Engfo Enéno Enero Enera Erstroe
b - preducios oy oot 2009 E-T ELH 2012
\
! Fy oong Carbin @ Gasparursl @ Nuclear Hidreslictrics @ (neas ressnnbles » (mms

o Rleig0

E liqusdha die
b3 frapiEmeiin
se puede Mimr
pr Bas fvuras
v oo bami nar
ba acaileros.

® Las mayores reservas de gas de esguistio

B Coeneas evaluadas ehn
eslimacedn Sl recurio

® Cuencas evalundas sin
estimacsin de Pecursos
Palses incluidos en el
alcance del informe
Paises fuera de alcance
del informe

POco g

Tubeia
harinanital

Tarndd Agrfaii de

Pequefios

u nlo preside o

Perforacion para conseguir
0 P r— €) peesion ) mass
La perfaracion a ser horizontal S brpectan & gram preskdn El Mida smyectado s sha
npumrdrunnsp;;nrer vaneladis de una sercls de Tlliﬂl‘aﬁﬂ:.lmhlluﬂm
whriendn fissms mads grandes que SEUS BRENA ¥ COMPARSALES ¥ libera el gas
permiven ncremensar el yolumen quamieai
ilr gas natumal disponible
Lis Las fisuras se
el ol abren graciasa
M';:'“ ’ La mxcha de phis i i ) i
ol v agus s hamhes "~ prsidn Gas natiars
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e
H.."im:m Dresastres como ] de
Chernihil o Fukushima levan
afvod ponicnde ¢n tela de juacio
la corveniencia o no de utilzar
la energia niachear, MECHATES G-
il v coologisias avisan Jde la
e die st micvas
e e energblcas quae sustituyan
& las findaas comn el gas, o petrd-
by -l Crtodn o 5 ke ag=
nalmense. Aqui es donde encran
en jeego |as conocidas Cono res
nervahles, pero goudles son csias
encrgias? JOAMS 8 prodsesn?
o Pusden reslimmile en un luturo
swbngdr 8 las acmale®
Las energias rencvables son lad
que se ohvienen a partis de recur-
04 nataralcs virtoalmenic ina-
potables conw gl s, ¢ viemo o
el agus. Segin el director gene-
ral de Erergaa, Antonic Ceplvo,
aradsl (ASEER VENIJAS CromE-
wn s b peduccidin ¢ Sons-
e, ol aharme guoenemice o me-

jores mesdicambientales:.

BIDMASA
Es la energia guv se oblicng a
prartie de ba mareria orpdnicn. de
arigen vogctal o animal, La bio-
neasa ie puede aprovechar de
hios manenas Jdetnias, on b apk-
caclone domésdoas e Indusinia-
bed e fincianan medianees 4
gombustitn derecin g 6 beons
=@ o @ traves de las nueevas -
nicas de rransformacin que es-
vk bojprancke cacrto grachs & ma-
durez,

l}cmm dela |1IDITII.II- los I1||.1

0T IR

& loa combuastibles tradicionales
wm el drca del tramkporis oo dos
lineas diferences de orabajo, la del
hiaeeanad v 1a del Bindiesel,

El primeero de ellos va dirigido
a la sustatucedn oo la gasclma.
El emamol se ohiiene de caltivos
tradicionales coma o coreal, mair
v remolecha, que presentan un
ahe renslimients on skt eiili-
on. Pn e fururs se busca oheener
cultivos mas baratos o varicids-
s aElengdes WK_“-!!_J-H aupls
IFILEST S1N L R -
pitiens

Par wi partc, ¢ Biocdicsel pre-
Il sustiuar 8 gasdlen ¥ 5 pio=
doce a partir de vanedasdes oomo
ol girasod v ln coles, pero mmbidn
s banscm OfEMERET B0 e,

“Fanto of tostamd comir o beo=
iliese] va los wilizsmes al respes
1af misesring vehioulos en cual-
Aguier gasolinera, pues ¢ incha-
ven e dhiferenies porcentags en
los carburanses haki i

e 1na normativa de s UF quoe
obligs & ir incremenando pors
eenbualnssmls b pastcipacidn on
los bincarburames en los rans

partess, recucnda Amenio Cejal-

varieDAD Biomasa, solar fotovoltaica, solar térmica
o geotérmica son novedosas fuentes de electricidad

¢Conoces cuales son
las energias renovables?

i, sell plvietive s que en EI}Md

10 pae clenn de los

realiza @ travis de coleciores. Bs-
T esadn e & I radimcid

bles que $¢ utilicen en el trans-
prowte provegs Jde nengiis fenoe-
vables (biccarburanies o elec-
wricidnd pars vehlouba)s

Es un sisrerna de aprovechanen-
15 de s energla solar que se se

s, absorben #u cakor ¥ ko trans-
muten al Mudo, Algusoes Jde [os
mﬂ'mhnh |uummhdnj1.l
'Iulnmhn-mmm'r-mwrm
calienie en hotehes, edilficun o an=
duszrias o la electrificaciin de vi
wierlas

En la Comnanna Vakancana se
esth construyendo ln primera
planita e c8le B, [OT0 O DS
regicnes comoe Andatucia o Ex-
tremadara ya s eimumnes ¥ -
tin dands buenes resulisdes

ENERGIA EOLICA
Ya en b aniigibedad bucues ¥ me-

limns aprovechahan la porencis

alel viente para conseguer cien-
gin, Hey en dia, para la peochuc-
sabin elicinca se ulilizan asroge-
neradares

Jante von b cocrgia seldar [ole=
volisicn, &5 1na de las energlas re-
novables mis competitivas ac-
manlmente. WEstas energias se ha
incentivade mucho en Espadia,
e forma gae las empresas han
irvertido e 140y, han rabagads
mucho la tecockogia v a la o=
cicmcia y s ha prochuckdo um sha-
ratamicito en ks coires de pla-
o solares ¥ e
loa Buwoen muy competitivoss, oo
plica Cejalva. Tanto es asi que
para ¢l director gencral € pre-
el i prCslucio scalh By Cid=
ea de poder enmpetie con ks pre
cios de las comercializadoras:,

ENERGLIA SOLAR FOTOVOLTAICA
a6 correiponds con Lis placas sg=
lares que todos conooemaos que
transforman b energda diel sol en
ebbciricn @ Cravis die unas Cus
h:ll[;mnm dnpurta gn -
n

La energla fotovaltaica pucds
ubilipasse tanio pars ¢l autodon-
SUIme ok en grarsles metale-
charses que se eonecan a la red
chictrica comin. Mrecisamente,
1 poadaldlad del autocoeiung
s su principal vensaia frente o la
edllcs, pues £3 mischo mes Sl
indtalar placas sclares v prodiacs
um ehergia competitiva,

El gran del ausvoun-
sismsn iy por hey ex by falm de
u pegalaciin capocificn. «f1 Mi-
nasleri de Incdssios eatd raba-
inndo en ella y en sus lineas de
futiisa, El abjetive o8 guie una
pucda producr Su SOEgis, ven-
tder b exoomidemios a la o -
trica o comypear si ke hiciese fal-
e, xpacneg ojalion, SUdise B 4
atreve @ poper una fecha en ls
agenda para s entrada en vigor.

ENERGIA HIDRALRLICA

H Agua i Je lad preiad
malerias que s aiilied par con-
ACEF encrgla comn demueirran
b amtigoos maolinos, Su sproves
chamiznie se realiza & ravks oo
las cenarales hidroeléommicas.

EMERGIA GEQTERMICA

E=s b manifostaciin sl b onsrgia
eérendcs acumulada en rocas o
AR U B0 crdeniran 4 cleva-
da eenperatusa en el inlerior de
la tierra. Se le convce cumne -
acvabkle en fuscldn de la baja
agressin al cniormo quic supsne
U mﬂ“fllk-sﬂ la REmapEras
i e i, e pusedde generar ene-
i clécerica a rraviés de rurbdnas.
5i ¢ baja o media s puacds uti-
B e ol salenbarociio O apa
¥ calefaccion.
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MMMmmhmmmﬂMJmmmmmmm o L O esgeias polivalente, & s ooneue

«Soy ingeniero, inventor
y paciente bipolar»

Psiquiatras alicantinos alertan de la emoda» del trastorno

Mario Beltrin, que ha
sido docente, rejvindica

gue laenfermedad que |

le diggnosticaron en su
adolescencia es como
un alergia. que no
siempre se aparece

i B BROTONS -
ALICANTE. Marin Belerin (67
s} scude al Hoapital de San Juan
& oon todos sus inventos. ingenie-
pobéonion, -l encargads del man-
vesumstete e ol Hospatal de La Vils

¥ también decente en institutes y
eacuelas de adulés-, aboes e ju-

bilsdo y participa #n los encuen-

ros que la Asockacidn Valenciana
de Trasmome Bpalar organdes en el
CORTO brospitalario pata pacientes
de la provimcia. Mario, a guien le
diagnosticaron £ trasorno en s
adolescendia, aprovecha |a entre-

‘vista e promocionarse ydar s -
NOOET S PAREnbEs: N fueps de a-

sonamiente gue ha denaminade
Kuarry, In feringuailla mis prqueda
del mando y un tapén polivalente
para especias. sfoy ingeniero, in-
VERAE ¥ pasiense con un rranme
bigalars.

el Gibson y Cathenne Zeta-Jo-
nes sen alpusas de los famosos que
&n los ditimos tiempos han publi-
cadoa "bomb v platalle’ que pade-
ce b emfermedad. ahhora eam de
o y perjudica porquee seusa de
maneta frivolas, afinma s peiquia

Mel Gibson, Catherine 7.
Jones y Raguel Mosquera
son algunos famosos
que han favorecido

que se frivolice

L

i_%h ik mmm
el cama e
ra, wiada del boxeadar Pedsa Ca-
mmmmm $EREn
+ 2 T il e B
p{lhr Uns eplnlém que comparee
Marfs Angustiss O 5, TEEpan-
sabile de Pasquistria, y pars quien
Ragquael Mosquata ba side ¢l shitos
que ba provarado que, ademis,
hays un sobredisgnistico en Espa-
fia, «El pronddtice o8 mencs male
y mmbifn tiene menos esrigrea que
otra enfermedad mental. Cualguier
130 [EETHETET =T
pe WF‘"';" o
de abummimiente y depresion ¥
o et e mel vist be pien-
38 quse parde ser bipolars
A asi, el estigma existe. Ma-
rig, a quien se o di ticanen &
o4 Chemcaundols ppdcon s
davisestaba'en pafialess, recancoe
quee hay veors que sen i enbome
ne thents goe meader la benpe, pan-
1 B PAS IS, POTQUE Pusden de=
cirte que estis mal de la cabezas.
Recuerda que &0 13 10 empe-
B0 pot a0 winboxicacitn de un pro-
thsren qae decian que syudaha a es-
tiadiar, cuands & me terminaron

Tardanza y casos
sin diagnosticar

TER

El trastoqno bipolar sheenpae tasda
en dlsgnesticaese. ¥ es dehido, el
¥ como-explican lod prquiatras [bo-
mma ¥ Oliveras, 3 que el prime ¢
mqlrnlllkmrﬂfuzrpuﬂu:ly
pusde confundirse, De hecha, los

primmanas tirtama on 1a sdolescen-
ia pagan desapercibidos y o partis
de los 30 y 40 ailos es cuando sae
le diagmosticarss.

Deewde L Aociacion Valencian
de Trasrormn Ripalsr, su greente,
lsake] Grime, neconode eote hechs,

al igaal que actualmente haya mu-
chiz easod 3in disgnosricar. alin
S0% 5o atmibraye 3 GakE genetica ¥
oarn 40% a fsctores medicanbien-
ralese. La asociscidn, cuye presi-
dente s el Fll;?'ilhﬂli de La Fe o=
sep Rihes, imicio hare dos aitos en
el Hospital de San Juan it &n-

[ I El

Lnarpreidn Ae lﬁfuﬁ:'p famills.
13 con [os prolesionales, que im-

wen charlas mo ificas v ha

;I‘aqum wSipue ::%lhmn :nu:r
rrupuopnrmncimitmn-.n-
fiala Ritws, quien destaca que pese
1 lag dificuleades sconsmicae ae-

taalbes tiemen una linea de investi-
gaclém y otl maefin eawenear en el
Ngm = e 1 enlemedsd.

|os psigquiatras han esoogido el
casa de Maria Belerin come efem-
pleha sid acy inbentas nommale
zar [s enfermedad y demestar que
an afectado paede desarrollar una
vida completa. Abota bien, hay ca-
S8 THIY JIEAeS -COTL0 SIS PRt
logias= donde, tal y como aposti-
Nan desde lassodiacdn, el wastar-
nales ha Incaparirada ensu rraha.
0y o sias relackones como los de-
mds. «Son los mis excluidoss, se-
fials 1a perenre de 13 ssnciseidn

Crmingas (F12 12

s paretililan congi o sindmme de abe-
ki, wakuve wncs dias sin dog-
mir y provocd que apareciera el
trastormos, Bl iltims brote fiae &1
i vernes a¥un de eufona que
me hecen creer que estey en el pa-
s termenal, quoe toda La gente ¢
Imaena y no es azi. Los de depresion
s T aeiEadens.

A 51 juicko, ¢l iTastorm ¢ coms
wuma alergia, que puede o noapa-
recers i pone &l casn de una paoris-
sk, doerde ol fector ansbients] L

sobiredizgistico Lambisn se debe
a gue ahsora se esed mis pendience
rtmnm-mm queen
trastorno bay una ca néti-
qwmmﬂﬂbﬂrqﬁfm
e, pere-que podiia 5o una bere
mienta para aguellas persomas que
[Presenten sintoamnas y seqan del casn
i 1Lores & 1% hora die|
neese o slertay adelunear e diag.
nﬁmyuﬂmlﬂm
Laenfermisdad o le ha isnpeds-
do s Mario desarrollar uns laggs o
et e ey, pesaia
I s peralin-
cudnen Movelda, ha side profesos
#0400 institato de Eld, ¢n una e
cuela de fonmacion de sdultos de
El:hqumhl!nmﬁlmudi.s:
sttt o el Hosplesd or Ls Vila,
dande ¢ encargabs e toda ] man
tenimisnto, Demasiados kikbme-
tros se recorria para iral mbajo y
en el afhio 1991 s¢ prejabils, aungue
a3y Elbonaniow, Dv abd g en
£SLF MOmenio esté en plenas ae-
pﬁuwmmmuﬁmzl
L] Lt
los cambsos de erabajo no han teni-
A mada que ver oon du enlerme-
dad. Ahees hien, rronnece que nin-
Fin afectado poede cometer exce-
st aMuietacn il amnees po una
wia come un feen ¥ Bo podemos -
Impmlhpun.nﬁhnduhm
pergue nos descartilamos, nd
mmmmmmmuum
on s todoterrenc y saltar trabas,
Ex umna soerte que tienen los demsis,
quse pueden Bacesis, pers sin exee-
03V 00N MadiCICAT e s una
wida marmal. Yo mrono, imeento y
plenss come Lo demids.

Haces frente al estigma os b hucha
earehifn de les psiapinrms, al igual
que el -mbwn'ig,rm POTQUE Eiey
e s puelese deis gue s va al psi-
edlagn anees que al pmsl:*m-.m-
de wl doctor [horra, para quien ¢l
mejar tratamienio en el trastomo
Edpolar e £l que combing la paut
de medicamentos con L oo fama:
enlégica. Deahi la importancia de
T encuntoos que arganizan, don.
e les endedian 3 Cuslaise, y seda
informuacidn scon la misma nara
ralidad quoe una diabetes; o guae pasa
e ensalud mental siempae be
enclenden 1 alarmass
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Cuando la innovacion viene
de las economias emergentes

China, Brasil 0 algunos paises africanos se estan convirtiendo en
Iaborat:::nos de ideas innovadoras que llegaran al mundo desarrollado

ml.n&.t.ll-d,'ﬂmh
domesia, Turguia, Méxira
perotambidn alguncs pakees
de Africa y Qriente Medio.
S lod nisevan mercados de
s el o, S Ul
rencial de millemes de clien-
ted Al COERLEN 06 un
e adgisative inleior v
ura iipsincrusis diferente
lade los paases desarroilades
wemmay ealdhn de v die s
s negocios, ks multinacio-
nales emnpaezan a e en
st labaratorics cmpreas.
rialid ars [aSrar s R
ductes y, mas tarde, traetlos
al llamada primer mundo.
Ex loquoe 3o ha dado en -
mar EnROVacHsn inversa, pie-
iine avaiiado v los el
joade los deparmamsenoos do
centesde la Tuck School of
Busimess, una de las escuelas
di: oot 0ok s proestigiogas
dhed rerunede, brvervas eis paises
FMETRERErs arm egn omer
cializar sus prodactos o solu-
cianes en meriados desane-
Itadag &+ una rendensls cads
ek s exnendida entre las
grandes empresas.
aEn b innovacion ismsers
mr o Rrata e aburatan por
ahaparar Sem saluciones moe
wa$ Qe Ro erosionan ¢ de-
smrrlle de la investigacion
e el munds derareoliaday,
Ein embange, contzibuyen a
gemerar emplen y fomentar
Ia [«Dwie Asi lo explica
Edumpdo Rodvigoes Uscelay,
director general de Elek
wumammamrﬁ
v [B Busiwess 3wl Elekia
esuns compaiia pioneren
sobaciomes clinicas inmova-
doras par el tratamiensy del
chnoet y las mrastarmat cere-
Drales. Su isde central ¢td
en Estocalma, pero caenta
cont oficinas &n Aftica ¥
Gusente Medio. En b actua-
lidsd, ss salisebanes médi
s o LA o s de 6000
i de todo el mundo.
sLos mercador emergen-
Lz, S0 U pargiue O equi-
pamirnen séenicn mucha
menos desarrollado, repre-
sentan ana clara vportani-

dad de crecimienio ser los
primeros en estar en extos
metcadas es fundamental
e adeguesmad na shlida
ol da nercados, explh
oa Uecelay. En el cuso de una
innovacidn médica, ol res-
w.mammmqu
APPLLNE T SRS PRETCRAM Fi

ne o clarks ventajas: me
nos gastos para el sistema y

«En la innovacion

menns efecis secundari

La inmecvacion irmersa, que se expande Tuera de Europa y ba UE. busca tragvases entng morcados oo distinto nivel..

para el paciente

yen cee-
cimmiento, con eCopomias en
desarrollo -explica-. Regio
nes coma Africs, Earops del
Hate y Chelente b'l.mo..pn:w
rarmafin, venen una deman

da significativa dé tratanien-
s pana el cineer y los teas-

SRR
INMNOVADOR
¥ VERDE'

Lima muestra de innova-
cidn inversaesla mmu
Ttvh.il.m
umarquﬂ
mvmﬂb.mn un4'l
de cupta de mencade.
Cuénts £on 6cha Sentros
i Proadud Chim $0 BOnad es-
rratégicss, como Brasil, Ar

"know how' {saber hacer)
cientificas

f e quee, segin el respon-
sabibe de Ebekbs, Jis meicadis.
emergentes escin ohligedos
A POV (O [0S DRCn,
Ay 252 FUPORE UNA ventaja

6 Fshat Ay
saoned & 1a hora de [abaar
alli -por empresas locales y
para usarlas én es0s mismos
mepiados- soluciones inno-
wndarsn qua, adiemda, pusden
it poatesioETEenLe eX podta:
das a mercados desarmolla
doda. JAlpuna dificultad? D4

chirexperio destacaria ala
complefidad que supene en-
umv adaprarse  la bars-

cracia bocals, sMosmalmen:
£ son peocess larpos - expli
ca=qué reguieren de muchos
recursos y mucha Mexibali-
dad sumque, stin duda, ol re
Sulado s vonla oo,

Algo estd camblando
Estos mercados, seyuan Enn-
e Saly, sk eypermaen Te
Teccmunicackones ¥ Dcodlo:
giade Development Syseins,
2 LATACHEMTAN pOT BEMEL LN
mayar potencial de coedi
mienma econdemion, un mayor
Ramadicqua bos de bos paises
~CE an il
ceecimienes- y una serin de
cambios politicos y eoonimi-
oo, sflpanos de esios paises
ermanganted —explics- han
wvolucionado én sus strud-
s polizices y sociales y han
realirada cammblay o miapa-
likicas e<ondmicas, «n #pe-
cial em asperens como deste
galarizacion, Wheralizaeiin,
privatizRiin e e R

blicas, eliminacidn de trahas
a la Hibge clrculackan detie-
s, serehoing y caplnales, rea
ywpqmmuﬂbdhan:lﬂm-
ERLLLLEGE ¥ SupTe-
mnnumnkmdelmm
Lrodis e Cansliae,
Development Sysuemses
unaconsalton especializada
[i=14% 1 légicos y. al  los paciencess, Uroelay expli- + en disedow inphintacin de
hemp, suslen ener MERST  £3 qoe estos paises supenen  modeios e negecio que ayu
ctp*:md par +|d|l¢,r|m1:|- un nchorde rbtgm-opﬂn mue  da s empoesas de todo el pn:
prno, o que haceque chas empresas que dfecen  doa replantesr y mejorar
fm.ﬂmdmﬂ!g\.m aserden-  servicios yagoe gestisn empeezatial A nivel
chidos hasta estadeod may taa- etEDED 5 FIeTE- glubmmwo;uwm:m—
dimsde s endermedad en e les de cineerque implican s de Conealia, con sedesen
quirls mtroduccidn de nuss:  grandes invenionss en innd-  Reing Unida ¥ Singapur, pars
tras soluciones ¢ e vacim y imidn don-  mexados europeos, Estads
amejocarinetl-  de ofrecermuesrs  Unldesy Asia
ciemcia ¥ lacalidad devidade  capacrdad vecnclégica y  Salaconsiders, sinembar-
0, que no todos los proyec-
bod e predariales que s de-
Lis €n 51 tres mercados ddncummum sarrollan en bos paises emer-
clave: Lati érica, Bs- prayec: Eumpmmmap
Eaddos unjﬂuym :uw,!mrm Biles s Ins mercadna desa
En la actualidad, la n wus [ tories de Ma- rrciladon. La poemise pam qus
alrededor de 160 rmuecosy Brasil. Hablamos  Hleguen a baen pueno es
millones de metrosdetela | deobtenerunahommoenel muy comcreta, aCuando |
anuales de tejidos dealge- | consunso de pali emergenie empieia
| | ddn ,rmlam para ropade- | e de h{mmmd} ~BRINED- A MERIERE ERSEES o0
partiva ¥ de trabajo. o000 litros al dia dmicar  muned en sus segmentos de
| Ademds, eslider en Ea- mente durante el demanda con los clentes de
mp-lntlmnmdeinr de tinvara del vefido. Ende-  los paises desarzollados re
mosla —eldeno- | Cin, ﬁhmli:mlr #ulta nieoeRanto, al menos,
n]nl.du km diferencila- | (porefemple) losizoooli- - plancearse hacer pruetas o
| ', es el Poco prind- tros de agua por hora que mplantar y desaarollas expe-
pall de scmuaciin de la fic se consuanirian en la Gbri-  srenoas comeniales que po-
£04-, COR 0 15% de Cuota eachim de un refido de la drian levarse de un merea
de Lag coleccidneuropesconun  Jdoa otro, Eso s -insiste
umthphbhm T i Ar £ pre gae dichos segimen-
08 §2 AseEjEn,
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La contaminacion
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La crisis retrasa la lucha contra el cambio climatico
El recorte de los palses on sus inversiones contra ¢l cambio cdlimdtico
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i tcale de Kioto han vemide MA‘I‘D‘R RECWTE L rasgdit % TounT 2000 0 & [P ¥
recibiends desde principies Tprrratad e 1.3 wmm | mm 147% o
e, de 2005 ~cuando empett s sk Matural 0 1A% 2009 4 O LR
funcicnsr en toda 1s Unkdn Unog3% del gasto poblicn fritel i L L s 1N o
o F MM ol mndelo & iodede 0, mi Magtre [ 200% 0 M 1 s 1
Hacer pegocio con el medio  mechan sGn vigente-, que en 4014 Tltlmndom :'u":""" F": '::: jﬁ:: ﬂ; : ::: ':':"":
ambsente, Dicho ash parece  algundd sectoresalcanzatan  Exaes b pama Espafis
rechazable, aiin en tiempos el 50%, acabard este mes de thrn‘%.ur-mhh Rpact T o b Ll 3 Ln= Nr.IE
de crisls, sunque tiene una  dicheenbre. A pamir de shoss ol conors el cumblo climi.  Fusess Dew & e, Sornir sl saen 1wt L GRATID A LUCAS
expiiscicn, Desde ol prood:  habed un sisterea do subasizs  tioo - ta b
mo 1 de enero se modificael  centralizado paatodos les  contral 3 il la rechacitn de emmi de  eniomCEs Ol sielpre-  millomes de euros, casian
esquerma scnsal decomercls  Bwtados miembres -aaslve  COe-enere el hum:m eadecir,  clopervonelada de CO2 al-  vescio de by recaudacidn to-
de devechos de emiskdn d¢  Ademanda, Remo Unido y Fo-  ejercicio ¥ 2006 Asiloba Fquellos que 51N eXentos  Cana g 15-19 ¢urcs que pre-  tal estimada. Ademds, s poe-
gasves contaminantes (002),  loni-, queen 2013 maadal s el Etenm come el resden-  vén los expertos, el Btadeo v qae con el fin de b asigna-
e moda que Aesaparecrrin - mereada 1000 millonesde  cién de la prestigios es- cial, ¢l rmnsporee o lmagrioal.  podris recandaren comos  clAn gesmita sumesrand s
ma:mm P‘IIMI Maciona-  titalos {cada uno equivalen-  coéla Onford Economics, tura Las grandes eléctncas ke 1.500 milbones dé eurcs ¢l demanda v, con ello, bos pre-
lesde {INIIJ,' tea una tonelada de 002), la | amplisds en noechentednr  Ban aprevechaedo pard sedla:  prosioe abo.., sicempleis  cosde venta de dereches,
m agar, 3 fifard un ‘rap  méred dr las asigracionesm.  forme de Emst £ Young. mar que paree deldineen se  rodas lassubastas ¥ esque  Esee aflo, Fxpada ya subastd
{bope)’ anivel curopeo (esta-  tales del afio para todo ¢l te- La mayoria de destine a pagar las primas mi-  e30 noocurriden e pasado, W millones de titulos, por los
blecidiren LTI0 milloees de  micaiocomunitanio -elpe-  avanzados ha reduckio sa Boearas de e energisiene-  aungue abora (en el noeve  que paeve eecsudan entee 70
quesewpamisen.  1ose mantendnin comoges  partidapor la enuna wables, quesuponenmdsde  modelo), sdemds de alagar ¥ 20 milloses de euros.
0 [og dERINTOS BECTO0CE, a¥i-  DXItEd paTa Jof SECIODET S0 - ST U8 38 3 umtesciodelodcomberdelats- el periado de anignacion de Expadia tambéén ha tenida
patende cavenios deelicien  ligro de dedocalizaciin-. e gm0 doear  fadesooeoslis iedei ehoc: detechion 8 ochoaios (J003-  qua rascarie o] bolsille paa
i en los procesoss. Asi, al A Espafia le corresponde-  ros -para un ttal de 1o ricas (peajes) y, portaneo,  2020), se incluyen nueves  cumplin con Kioto. Comprar
menos, pkza on la drectiva  rin 100 eillones de rivalosy,  paises, donde Espads se syoduris s alviar o precimas  sectanes (quimles y prodiac- 8 Polombs bas casd 100 mille-
Tl YU mululﬂnm— enteons (aligusl que el ies-  anotael mayorapustepor  pobedasdel pecibodelaluz. Cion e alumingg, entre eoa)  na de Citubos qoe be faltaban
o sistema de sobastas. 1o desocios cusopeos), debe-  endima de Reine Unido, Hootstanie, kb Comision  y gases (éxido nitroso y per- e ha costado 440 millones de
¥ e 0 esne pueva marco  ra destinag, slmencs, ol S0 Franch, Japdn, EE L) o (CE) ol recorndends daries Euwmm Porramta,  eures, ol blen eaun preclo cls-
de jusgo donde los paiees de  de bos ingrescs derivados de ig-, ¢ InChEpO PO @3¢ 050, NoObligh, un MAtiz s Opciones de Depocio,  rumente infenoc al de mesca
la UE com miveles de déficit  suvenita 3 epoliicas de ame- daia duplicaose i3 5 ENpUCLILE Caanae s cuen- Par ejemple, sedo havia-  doquesita el mmponeamsl
ydenids seberana mdsaltas  hisclimirion, incluida laes b “zoma eurn’ el y ras pibhlices psedn pobladas  clon chl deberd sdquinrmds  en ens maneeisen 810 mills:
pueden hallar unanuevavia  operstidn intemacional en  conodemos ahora. de niméros rojosen buena e J0 millones de toneladas  nes Susemisionss de 002 sa-

e angrews nada despeia-

este dnatnie, ¥ ol epecialen
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EDUCACION

Todas las obras educalivas de Alcoy que se venian amastrando terminaron ¢l afo anterion, a excepcion de la ampliacidn del Campus
d"Alcol de la Universitat Politécnica de Valéncia, que estid construyendo su ampliacion, cosa que empieza a sonar bastante raro porque el
ruido de las magquinas y las gnias, antafio tan habituales, ha desaparecido casi completamente del casco urbano de Alcoy. Sus nuevos
dirigentes tienen suerte, las mejoras en las instalaciones del resto de los niveles educativos de Alcoy han pasado un afio en blanco y el
Bachillerato de Arte estd pasando el curso de alquilado. Lo peor, sin embarge, esta siendo 1a vuelta a cifras de alumnos por clase que ya
astaban olvidades, como consecuencia de los recortes provocados por la crisis econdmica.

GEORGIMNA BLANES GANA LAS ELECCIONES ¥ SUSTITUYE A ENRIQUE MASIA, £S5 LA PRIMERA MUJER EN EL CARGO

El Campus d’Alcoi se amplia
y estrena nueva directora

Tmunr.‘l o sighe KXIy 1o=
davia habed puestos que
muna hayan sido ooupados.
per una mujer. pere e que ya no
legard a esas fechas con &5 caren-
i o L dareocdn del Canapus SAk
oud de B Universitat Politécmica de
valémeia, poeque Goorgina Blanes
Biadal ha renida evte ano o honor
de romper la tendencia. al ganar
Las eheocionres que s cebebrarmn en
Enay, o s que ke disputaba el
pueste al proleses Josk Maria Ga-
dra Hearell ¥ Juse Manuel Lizane
Lagontan, Cemgina Blanes cusmiguie
an 50°4% de kos voum ponderados
y conbd con un decisivo respaldo
del alummado, aungue o5 clerts
que su opdnidn rleme menns valoe
una we aplicadns bns farmnnes on-
FTeCEOne,

La mibevea difectors s mastraba
dispaesta a trabajar de una mane
ra clara y iransparente para mejo-
rar o estudios unkversitarios en
Abooy, manteniendo ks graded goe
i evlalsan cursando ¥ poleaciands
hn mastens. prre LamlEén insis-
Nk e Cuaveguin una et
ra de investigaciin adecuada. Ela-
nes asumiria ¢l cargo en julio y
e que endpemlarse & an s
inwenalo del e de ks maliioule
el I3%, que adensks castigs las
temeras y cuartas matrioaas de la
TS ASIEEAlUN U AumEnins
del 75 y el 100%, para obdigar a los
esnadiantes a tomarse en serio los
esmdios v rendir mas, Sin embar.
£, eson na inckid en 1a marronls-
cldm, [asea que practicameme se
aushrieron 1edas s plaras, oon 445
mstrialas

Fl Capipias F Alcoi s encuentra,
[ DI Parte, e pleno proceso de
rransfarmaciin fisica, con la Gone
thsecitn de wn nueve edificio en

AN

lns perrened que dam 8 |a Benlara

aftciales en ol Campus & Alood. Des

la Degada de 1a noeva directora hi-  de ellos comenzarin a impartirs:
o que se planteara una modifica & curso 20032004, concretaments
cidn del provecto, puesto que ¢lla  Ingenderia de Organizacin v Logis-
oofsdend Eica por un la-
e Y
imporiante . bes Awanzados,
somtar  <um Mantecmbhe
dependencia El aumento del m de gia ¥ Fabrica-
paraun it A Matriculaenun 3% N0 Cin por o
o deinves iy frenado la Inscripcldn e Fan ol
Higacitn que G Siguien:
wan un salim te gueslard la
deweion y e CAMbIaN salén de actos por © T
ha realizado  INStitUto de W del mdster en
el rambin. La “H nuevo m Direccidn de
imvestigaciin Frmpresas.

ha crecido Los misters
mucho duranse lns (himes anns v compleran 1a ofers reglada de pos-
uenea com cantranns por valar e Erado v haoen que los esruddanies

e der madllinsie de s

TRES MASTERS

[l Cansejo de Gobiemo de la Uni-
versitat Politecnica de Valéndcia
aproded en noviemibos 1a implantas
vl e tres mASters Unversitanios

proedsn clnerser 1s mds aha riruls-
eiin, siguienda todas las fiees de
perfecdionamicnto & sus fonod-
mientos sin salir de Abcoy. Supa-
DT U avance, ademds, porgue ke
mdsters que se impartian hasta
ahora en AROY eran ttwlos pro=

phert, Faros s mantendrin y o o5
pera poder transformar alpang de
ellos en mdster universitario afical
e un ftuno procimo.

4,500 PARTICIPANTES EM LA
SEMAMA DE LA CIENCIA

El Cangrus Lieme ena La Senaans de
b Clencia ot de sas luilos. 5e (-
ta de un cido que cada afio oece
en participacién y multiplica su
programa. hasta e punto de que
enle alie han pasade por sas sl
dades umas 4300 preronas ¥ se s
extenidido al doble de su duracdn
imicial. poupando des semanas, e
rante las gue ofreciemnn allenes y
salidas de todo tipa, ademiis de
conferencias de profesares de ne-
noenbae imermacinesl

L Jéwenies de los instingas de
Abeeny y comarca pasticiparen, ade-
s, en Soncursss teomoligions de
programacion de dispositivos pa-
ra mdwiles Android, pobdtica mé-
vil y docamentales cientificos en
widen,

Aumentan
las ratios
un 20%
alcanzando
cifras
histéricas

| incremenio de las ra:
tios ha masificado este
cursn las anlas de los
insrinaten de Alooy. Todod los di-
recaners se han quefada de que
enlacar mAs meias para alber-
gar el pimero d¢ Aumnos que
#¢ les exige admstir by signidl
oo que el qunds CEpacee ¢n-
e ellon. npudiende bos pasieos
ale b profiesones. e i s se
parar las mesas para los exii-
menes. Se dio L cicunstancia
de que e aumento del nimeero
de alummos hiza que algaros
CERIMW 5S¢ FROTHYITARAS o0 -
rencias de marerial. Fa Baral
falraban sillas ¥ on Cotes Bajses
alguna mea dos semanas des-
pus de empezar las clases.
Las nuevas ratios aumentan
&0 10 20% e numeno de alume
vos por clase. ¥ hacen que i
Lrirga que kil 4 42 en ceds
aula de bachilleralo v a 36 en
watks wma de Las de E5O. Hay
e bemer en cuenta que ks au-
las de bos edificios escolares
e exlan dibefuslas. paga &
bergar & un naimen Je aluar
s gue correspuide a L anti-
s begiskacion ; 23 estuliantes
en la ES0 de Cotes Baixes y 30
en los midulos de FP de Ratoi.
Los directores recomocian qae
ancaso se mancjaban grupos
e ) misme miiemem de sl
mina fue ks acranles, pero en
aulas mas grandes, apame de
que explicaban que los estu-
diantes ¥ la docendia quie b fe-
aliza en l actaalidad rampaco

a1 1a pigina Riguienie]
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EL CAMPLUS D'ALCOH TIEME SUS ORIGENES EM LA REAL FABRICA DE PANDS DE ALCOY HACE CASI 200 ANOS

De la Real Fabrica al Campus

En 1810 s» establecid la Escuela Industrial, que suponia la fusién de la Escuela Superior de Industria y la Escuela Elemental de
Industria. Actualmente se ofertan sels grados y reclentemente se ha aprobado la incorporacién de tres Masters Universitarios.

LT

1 Campus d'Aleod tienes sus
arigents en la Real Fikbrica
Pafios de Aboow [REPA), or-
ganismo que durante [3 segunda
it el stgho XV y primera dbcar
palitica de rerervacin ¢ industriali-
TR promesiendo coRTrIens & The
TR EXITARGETO ¥ OXPRIIOR of [T
oesod de tntaras ¥ equipamienta,
Adderrads. Bt el envio de comie
sl & chilerviabin luggams & o
et de mtmhucn meacone ¢

CINHIET LTS ias de
hilanara

[mrmnne la segueda déoada ded =i
ha XX se produjeran rurbulemes
sRens antienacquinkaas originadens
ot &l pechaen de los trabajaderrs &
s imvtrechaccide de miseves menados
de producciin que eliminaban gras
parte del frabaje manual. Estos
atontecimientos unidos al hecho de
qui, P al esfoerzo realizado por
la RFPA. la indlustrea de Akoy no
eanisegula el al dlia v el dusas
Tl becnokgion. Mestrann L pecesi-
lae] de erear un centma de esiudie
SUperiones rapar de generar o
o espocialisias oon fuere prepara-
e srdrien prdeticn, capaces de di-
rigir una moderna Bbrica vemil.

Asi eambién, b seal Fitrica de Pa-
o de Abcoy manifestd su preoc-
paciin de depender deé biomicos ex:
trangeros ¥ i 2 L conchussdn de
U €T TeCEiarko lormas tixnioos
e, tras Una preparacibn tebnica-
prictica. fueran Gapaces de dirgir
competentemente Lis distintas sec
cioers de wna Bbecs tei meder
na ¥ mecanizud,

Lo ey e oty e L e el
dlia 2% de oxtubee de 1228, en b gque
1a Rral Bibrica aoondt coeiry man-
1ETET 2 SUS CXPensas ume esnsdios
de preparaciém industrial, que lla-
maris Esmablecimdenso ClenriflonAr-
tisthon, comncido com el nembre de
"Esciscla de b Bolla®, pombee que 1o
i e 1a antigu casa gremial de s
entidad fundadon, denomiinada asi
pongae en ¢lla se bollaban kos pafios.

El provedto s lleve a cabeo sin de-
T Y 5 Pus0 <8 sarcha o 4o sk

U, e CIVAON CUAtTe Cibkdras
e bas e s inspagtian L sigusei
Ies amgnaturas: Saber Jevr, escribie
e the comlabiladad, en b pr-
miera chtedra; Aritmitica y Alpehra,
en la segunda; Geometria, Mecing
ra, Fisdem v Desetin Geneniricn apli-
cadkn & lns Asves, em B veroem; ¥ (pd-
mica en la cuana citedra. E
Esrablecimisnto Cientifico Anistico

duth tan sodo Cinon afhos,

Por ka Real Ovden de TESE s crean
en Espata (s oentics O enseitans
Ta béemiica mendo b de Alooy una de
ltas, 5¢ reamusdanon bos extudios con
caricher oficial, bajo la denominae
o g Escuecls Inuditnal Elenwne
e, subwencionols oon Rnudos sty
Lades. musnicipales e midutrbes. A
partir de este lai

Plaza y edificios que forman parte del actual Campus.

WA

1908 pefonma radicaliente s ense
dhancas suprraes. L Esoscls Blus-
trial Elemenial de Aloay pasa a de
nominarse EBsuela Elemental de
Indasiria y == crea b mueva Esooela.
Saperior de Indostria, Emperaria a
fincinrar en la apemuara del oarsn
1902403 com 1a espocialidad de peri-
10, T IOe, qUmiceR i eleotrici-
Tas. Pedteriormente s inoompora k.
expecialidad de manufacturero o
textil por R, de 111902, ¥ L de
apargadones en 1907,

n 1900 s¢ establacé la Esooela In-
dustrial que suponia b fardn de b
Escusla Superior de Industria y la
Ergunks Ehainental de Brluati s
enfieculs 3 estislios de Ares ¥ Ol
sk

cifin estatal es creciente y decisia.
El RD de 30:4-1862 concede a esta
Escucda la expediciém, de eiilos, pri-
e de perie quimica v hiega de
mecknbon. Eare ipo de esstas foe
suapriniida posterormenie, pero Ak
o contin on £l empefio ¥ 1 B
cuEla fanciond oomo Gnks centnd
diecticado & esta clase de estudios 1o
Fik0s,

El Rl Docrete ded 17 de Agosio de

En 1923 emyp i le un
ey edificio sobre o antiguo ten
dedem de biras de b ol Bibri de
Pafins qae, mantenicndn s decidi-
dn apoyn  ln ensefanes eienkon, oo
il gramaitamente ¢ annerior solar.
Esta constrscciin o3 el actual edifi-
o de] Visdacta de s BPSA. Duran-
e |a Guerra Civil ¢ edificio albergd
« Hospital Sucom-Nonaego 3¢ come
‘batienbes.

Fresgundsende Jde olras redormas

I3 actualidad |
El Campus d*Alcoi de la
UPV y esté totalments
adaptado al nuevo plan
Bolonia

por las qquee 1 Esouseln nove diversas
denaminaciane, o RO de 237104
introduce neformas en los planes &
evhadaces ¥ Dégien de ensefiangas y
8¢ cambia olra ves ol nensbae de
Tisnie por el de Peritos ¥ b e
la pasa a demominarse “Escucla de
Peritos Industriales”. En 1984 safie
nerm cambio de nomshre ¥ s deno-
mina “Frruels de ingenieria Tiomd-
ica Ischiszrial®

ER 1972 5 irvegrs £ |a Linbersl-
dad Politkendea de Valencia coma
“Esciscla Universitaria de Ingenberia

U'ACTUALITAT DEL CAMPUS D'ALCOI DE LA UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

En ol curse academicn 199596,
nackas findas eflas con nueves planes
de esrdin inbcindas em el cursn
TG4 by qIs¢ SUMAF URE AUV,
1 d¢ Ingeniera Técnico en [defn
Indastral. B} curse T9798 qomoen-
air b Lt en Adiunndass
¥ Dimeorstm de

Dirsde frbrern de 1998 la EPSA ha
ampliadn us insealaciones oon un
e edificio rehabdlieado de una
amtigua fibrica tetil de prindipios
el sighs KX Actualiieeiite s et
3 v rebabalitawlo un oo adlicie
sl de primcipios del siglo X35
el dee Carbonedl, el oual s encuenin
ubicado enfrente del edificio Fersine
iz Fl conjumin formadn por bos dos
edificiers cosvstinaye un ool find
onle argahconem industrial de pein
cipron del siglo )00

Em el ewrsa 1995900 comienta a
impartirse otra Hilacin faperior.
Irggenderia de Materiabs. En el curio
200002 3¢ afade la Gitima de las

Par cira parte. en el ata 1999 we
immplantd el doctonide e lngenieria

rrenars ¥ 1a singularidad que la In-
penseria Tewril denim de
1 U, 22 mbica 1a sede central del
Departamento de Ingenderia Tectd y
Fapekera en Alooy,

Dy 1997, %0 umspasten, o of de
partamento de Ingenleria Texctil v
Fapelera, qurscs de Doctoredo [3r o
cloj, En ol curso 1953584 s¢ inician
o ldecn O Ingenicne Take «n
Telecoanunicacionss, especialidsl
Tedenndtic. En el curso 199453 lay
Ui sumar una nueva talacin,
de Ingenier Supericr en Onganiz-
cién Induserial (2* cick, lo que con-
flere a esta Exoucla Unbeersinaria de
Aoy 1in mange superiar Por ello ¢
1o i che 1904, ] O inme-
naniversitario apnacha el nisevo ran-
20 ¥ pasa a denominarss 3¢ mane
ra definitiva Estucla Politécnica
Saperior de Alcoy [EFSAL sein ko
dispuesto en el DOGY n® 2423 de B
1- 15,

en O i
En el curso 2007-08 s inicé el
Medster Oficlal Uinhersimsio de Inge
rieria Tewnil
Actuslmente ls denoemiracian ofi-
cial e Campus dAlcol de b UPY'y
estd totalmente adaptada al nuevo
s Bobonia, de Brechio ya ko preving
con anberrridad, Se olerian 6 gra-

i y Dinsuiom de Empresas. Cenca
e 2504} alaminos cursan sus estu-
s en algura de L ritlacinees.

Recientemente el Consejo de Go-
biernn aprohd la propuesta de la
Janan de Cenera de 1a fmplaneacibn
e el Cammpiis de Abooi de tres Mis-
ters Universitanios, on Ingenderia de
Drganizaciée y Logistica, ¢ segunda
serd en Materiabes Avanzados, Mano
Becncdcgrias ¥ Fabricacsin v ol fenge
i dhindacacr & b Do Je Engae
sas {MEAL
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El daiio estructural obliga

a cambiar placas de acero
en el viaducto dela A-3

La calzada del puente
que cruza el pantano de
Contreras en la orilla de
Cuenca esta separada
20 centimetros del
resto de la carretera

11 F, RICHS ———
WALENCIA, Eldesgastado astalio
e L antigus carpetena B0 em e
aa @ peveadeoes viepos launebes a su
[pase pof o pantand de Contreras,
Bl cimre al eeifioe del viaducwo del
embalse e dirrocidn & Valencia ohli
gudesde nyera clemeay chensnd de
mh!!'rﬂ_mimliﬂilh:lht cady
dia por 13 kiddmetios dé este vigio
e, didede ol deavid de b sl
viaa la altura de Minglanilla hasa
Villargorde del Cabaie!

alin deeetions on ls crenies de
la celowia metilicas del visdocto es
&1 motive por el que el Ministerio
& Fomento decrdid el 'rllllhl-pl-
o veiian de maner
trama die |a sueovia, huuqu.trr
saelva e problema. Algs pars que o
e ] inieria. qua divipe Ana Fas

ER it
estructan

i acere en la que be atienta el ta-
blero de hosmigdn sobre el que va
|s capa de asfain

Lad seabajen pars prepasas el ded-
montaje de 1a placa de acero dete=
EIoEil B INaian oy masme, die

raron ayer desde la Delegacion
5:15&5“'&

Eldearmameaie de |3 placy mitd-
lica mo mipaadnd eliminar el asfale
y el hormigln, sing goe 13 slimina-
LEON ¥ PUSUETion SaRtaatitn s tea-
lﬁzdwl:;b:j;uwnluruﬁk

¥ o placas que se
tﬂ-#_. . i gue

Una comisiin formada por iepre
o, Imegrado por véenlon y canedrs-
!icwdeir_wrniﬂ'iuderp}:ndmder
e M2, a5l oM mismbres de
la Dermarcaciin de Cagreteras de b
‘Comanitat Valenciana realizamen
ayer durenee cimen horss ana ins
pecciin del visducts y efectusnon
TOmas dé mudstns pasa buscar y con-
muumm-ﬁﬂ EdCica o endd

o desde b
Dllmndﬂ del o en la Co
mumitat Valenciana
Varios de los vécnicos desplazs
o s legaree 3 descelpar Seade usa
jrrika pars efecruar b inspeccion ¥
[pede SeTOLMENLL, 36 ep Mx030, 0l
alcasror de eve dafio. Las fuenbes of-
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ripddo, estd separada anos 10 cen-
CimrLrod o L pstovia, enel
mnml.drllpmmudrm
a. El e es la jusma de dilaracidn
f 8 S0 A0 VRS 20T FuRrfCTA AN -
te d arul del cielo. En la parte d¢
Foajor O R I0T0 Sbl Lablero LN
erinuDara de plasshat de madera ¥
tablowes recuerdan un enconcmdo.
En ¢l exverior del carril benzn, por
comtra, |a sepasacidn de la jun de
dilararida eonds les siere cenrime-
et il axfalta hasts del estriba,
Lo habinaal e goe én I janta d¢
AILICHEN #] el P i e e 0
tre s dos estroctaras sea de uncs

5 rx 5o una plars s qoe eszd deee-
réarads & sos mis L que hay que
cambiar.

Desdela el Gebier
no e descantd gue el deteio de
esta placao de scero se deba
& ana fales dre isversion en ¢ man
renimienen ni del serisl Bjecurive
el PP o del anterior del FSOE

En ana inspeccin visul si se-de-
Tpos com chanidad que ua trask de
wanis meiros de b calaada del via-

cinco cend de separacidn,
pflered o] dizecrer pereste de 1y Ci-
mars de Contraristas, Marual M-
fbs, ingenieco o¢ dlutedy catvera en
el m::r provado di b cbra Hﬂln

& Labrecha. La unta
e dilatacion de 20 oeniti-

Con el frlo -ayer a las 1 horas el
TEFMEMETI0 marcaba e grdes
ﬂ.lh un vienmn pélida |:|u¢1.|¢\:III

{]m-ﬂw ol anfal.
#6y &] soein be contraen. Con &l ca-
Ror la edtrodius b dilatan ¥ b e
tacde i infraestructurs 3o 45 me-

umkhnﬁmﬂy CUYD PUBID Mas
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' ACTUALITAT DEL CAMPUS D'ALCOI DE LA UNIVERSITAT POLITECMICA DE VALENCIA

ES LA UMICA VALENCIANA QUE DCLUPA ESTA FOSICION EN DOS AANKINGS, EL DE MAYDR FRODUCCION ¥ PRODUCTIVIDAL CIENTIFICA

Una de las diez universidades
mas productivas en investigacion

Actualmente la Politécnica de Valencia tiene aprobadas distintas

lineas de investigacion

a miversitar Prolisfrnica de

Valincia s enouenera eneme

lars umiversidades mis peo-
dusvivas de Expahia seglin pvicsira
ol evniactio “Ranking 2012 o prodhie
chin v prestuctisvdad en invesiga-
e de las universidades piblicas
eapafinlad”, daharada por b Ui
widsd de Granada. Bs o cuans afa
i s elahora exte ranking v s UTY
oAb pesalar que Semgn: ha aoig-
i i hggar entne las dier prifméras.

L Etedes evaliian siete pasinme
trow relacianaion can b invetiga-
ol desarmdlaca per b aniverdds-
des: ¢l mimers de artleales
cienriflons imdevadng on o “Jourmal
Clarion Repores (KR, mames de in
vesrigacin, proyrons de BT heoas
e foemacidn del profsorado uni
versitario (FPLL iesis dooinrale.
tenies tanio rgtrde oo epio
takors v los prcoimes dociorados oon
merim hacia b eaelencia
A partir de s sivte indicaudone o

Lableye dos. clisifcacones subee Lis
anmrerisldes con mayer prishs-
citm ¥ proesductividad cientifica, La
PV en La Genics valenuisna g s
iR en anhas st Lis 1 poe
Eeras foglava i prodilsocki ¥ sen
L ey prodluct vadad].

LIMEAS DE INVESTRIACION EM EL
CAMPLUS DYALCOI Py

Taaramae bos ddrimen anos L e
thgackie en o campus de Aoy de b
1 hia dadie i salio en calidad v
cantidad, e afio han sido dos los
progecins de 1=00 los que han nesud
tado bereficiaris de ks ayudas del
Programa Macional de Proyecios de
Invessigiin Pandamenmial La f-
nanciaciém e plurianaal. v el ohje-
v ther b s e prosmeever b i
vt gl e calisked, o se nefleja
tangor v L vosstrileis de s pra
wtem 3 shrknug st wasr
b, evoaHm e ¥ Do ioddsgros o
e ened valor Je s sevaltados por
s alio impacto centificn ¥ lenoks

El Campus d'Alcol cuenta con dos proyectos de 1+0, beneficiarios

de las ayudas del Programa Nacional de Proyecios

Esnos proyectos se desareollanin
enire enero de 2003 y diclemnbre de
2015 En el process de evaluaciin v
sefeoriin de provectos beneficiarkes
dhe extan ke, b Agencia Maconal
te Fralsusim y Preepecive valisa
lom proveien presentados. b capa-
bl el imves ik il ¥ e
tar bl wegaipar B pmvestigactn, Lis
vl Ry el o
preraliis diel provecto ¥ Ls viabilakeed
o L propruita. Asinssano, difenen
bes experios inbegrados en s Come
shonis O IS LigacHin cormespon-
dienbes evaliian de cada provecto ka
ielemaonalizecin de ki activeiad
rvestigadon, b adecuacidin del poe

s P llmlur--
imvesatgadons. Su acnbmimo e CLO-
BOP

Esie proyecoo de investigacion se
ormirar en L etapa esperifica en L
q'ucwwq;lmhulﬁm.r.m&

um Iocalizaciing

posshutiva ?'h.l S nevas ki
L proshilivas. Exidiendo en
ol clivedior diel simtens proshniver y
kong e, 8 cofe e divetio de Ly
T e prrovpnlones socinda, [l
e muascadon g KTF. KLE LENK] Es-
te proyoecto de investigaciin va a
afreoer una solucsin metodoksca
v becnica para aquellas empresas
que ham comeneado con o proceso
e inbermacionalimacdin en los Ot
s afboe ["late mowers )y e dirge

e & Las arrhadades propocs
s, L existencia de un plan adenaa
din de difusitn ¥ rransferencia de
resubiados, la adecuscion del iamas:
iy deddicaciin del exuipo de e
tigaciin a ke oljetivos propuesios.
el
PROVECTOS APROBADOS

U dhee fom prrcrprnctom s dhesanmulle-
when an Grape del Depamansenio
e Cugansizibn de Enspioas ¥ su
tikukr gn Disevieo v Gl de Oyt
chopres en Cxdenas Globaks de Sy

pecikalmense a FYMES.

Los atyethos generiles del prover
o de Imvestigacién sonc a) Generar
uma metodologia ¥ idmicas as-
s i ol Al v ddisevo de cade
umﬁmmmm
tihmalizicn | v asi comTee

dleimiomes. crilicas v dinsirice de
impementacin pura Geilitar of &
sei0 i pestion de opecknes e G

denas ghohales de v

(ST ST PSR EE

Puazat alolas ents lasva ve planies
i el proceso en knes niveles: 1) estur
diics: isticos 2 escala muoleou-

peupanrionar investigaciones cmpl
riras de lers adlels ¥ hermmienias
e, Par eoins objetives des-
aflantes, el plan de imvestigacién
pEnpane 1n equipe rmilidscipingr
e s gapens e ivestigmedm (THC
ML, CIGIFY

THATAMIENTO OF AGLIAS
FIESIIALES

O prepocts de imeatigeciin o
#l il Dnarmalle de Frien setrate
gias hasadas en la integracian de
precees fnsnquimices salanes con
eeras rhenicas avarcadas para ol
tanuensn de aguas nesiduales. o
acromina es AJLIAFOTOX y se des-
armolia en un Srape del depana-
mento de Ingevieria Textil v Papele
Tk

La reutilizacsdn de las agaas en
Al pai en canka ol una e
b s sounsante, Bt amplaca e
S e s s de
A paracein cxpaces de climanar ke
conLanmantes mas resistentes a
trabanskntos convencionakes, gue
generalnyente también sucen Bevar
ancoudas graves loncidades,

Este provecto, cooodinado entre la
Plakaforma Sodar de Alnoria, [ Bns-
tituso e Tecnokigia Gl U
vl Grupa de Progescn de Ordacion
Aeranzada del Camps de Aoy die [
LIF%, supone un paso adelante, en
omnbinaciém de prooeses ¥ evalua-
mitan wna depuraidn efectiva ¥
i detomificaciin vogura de aguas

el chisethor de phuu prmlustivis, ak
maerwes ¥ nedes die proveedonss en
uemtesius il e cue ingd
ey kiw Datomes t ML

comphegs. Se lan vl dos epenre
s e s de vy il solu-
aln: on Bmviadon. e venodero dine
dusiral v msimcipal) ¥ e

B ¥ ambieitales 3 conbemplas. B
denarreilas nosdelon cosmepluales
00N Fedos O [REDa R aroCuadios,

Lau sk 4 prinapad
o5 Josels Misls v fo desarmollan oo

b s e AU Y 3
sk pars b ayuda a b loma de

procediniin G Ls endustri & core
v, paga enayar en ellis dibzenies
coenbinacames de prooeios que per
mitan §u tratamicnto y deboocilica
b Com o ¥ pusdion ser extragds
lables a ofros tipos de aguas de

lar gue permitan interpretar el
o aplicadn y por tanto maodi-
ficarln para inceementar su eficien-
i, Hum esnadio a escala de ihora
OO (L YT IS, Dprimice
randicinnes, decrmine mecands

e, weriflque desoxifleaciie v hin
cemnpatiblidad ammpds sshee i
rentes arganismes @ inchusn
it una posible valorizacion
e lers residhins gencrados ¥ ) csc-
ksl & planitas pibodo 3 plicanda com-
kimaritn de tratamientos sobhe
s peales v eomprobando b efec
ividad die lns memans, die mado que
s pueida determinar La combina-
cién nuis frvorable.

El grupae deld Campuas koo de b
UPY, cemlinado por La Dra. Ana M*
Aumat, babogard Fanlsmentalnmente
win ] ] L cuve olmetnas general
b L g acnin Ja Glreni e
By i (rslamienio pars dar solu-
Cron & hos profdeiias de contamsnas
00 ¥ CONFUMT0 de recurses hidncos
derivados de b gererackin de estas
aguas residuales complejas ¥ con
impoTtanie (arga ofganica. Sus ob-
v dspecifioos won a) Selsadianar
a eicala de laboratogio, ¢ aguas
preparadic con difepentes matrioes,
ol mpar prin de corkdacin avan-
eadda (fencatitng solas. Bt Fenlon,
e capere de degrabar contanai-
nAiEs Presentes en agaas mwales v
aumentar su bocompatibilidasl.
B los riesg amibientales de
b Tk dhe verbedincs [anbes ¥
dlvprudy de b Lrslamientbes sele-
sk delerminando du elto
sibae dalurentes Lipos de organa-
TERn: PReecnles ¢ eoosisbemnas a ke
quer pusedan ser vertidcs (bacterias,
Fusanos, algas, Crastacedd, poces.. L
0 Compeobar L capacidad de b li-
aiviados de vertedeos 32 2Naar oo-
e Joboeradbilizadores oon abjeto
de buscar una posible valariracsn
et et peaidiao
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Luces y sombras del ferrocarril

El tren de la costa es uno de los proyectos que lleva décadas en el cajon de la administracion

excasivnes ve hacen obess gin estu: déoen el ason, Bl pasadoaiio, enuns ol proyect (Cullera-Gandia, Gan-
dics de wiahilidad de mercadn, loque  incervencidn en el Senado, lami-  dia-Deéni y Dénda-Alsante) requae-
lastra abgpuras infraestracharais «En nistra Ana Pastor se compromethd  ren de una inversidn canjunea de
HABEL mmmuumuimuqﬂm lmmwmmy pmau Fomarto ¥ 13 Genenalitar de LO73
DOMINGD tiria que | sies plats, millones.
d.ﬂmmupoﬂlmlqmtpom: m:mnmld-hmﬂm’l
- g an Sy g'u:th- i
el cazmo de, jempl . actsa e eroviana
La Comunitat ve cdmo mmw&hﬁuqu permin- ]::ruh'i guuﬂ ectubee de 20121 hisedricamenze reivindicadas es la
5@ artiva el corredor ria Lo coneocdn & Valincia y Alicans  Congellenia de Infrsestroctaras s3-  sdecuacion de 1a linea Xitiva-Aloo,
mediterrineo mient b po fesrocarmil, una de las graves cuuhnmrwﬁowﬂwm stonun trazado antigao que haba
MISmras carencias del sisorma ferroviario ac- i previo de visbilidad eoo- gue meadilioas en vaaos pantas ¥
5@ |astran ofras Tl ¥ que s remonEa 3 1974, cusn- ren de b coaes, cuys sd. - quetenenuea
relvindicaciones dodesaparecid ¢ then goe unia Gan- Mnmmlmhpnuenz Ml detalld Garcia Calvo, Tras 28
. . iz, Siva y Deénia ines, ¥ que Forsenilo inclayaen dos  afice bajpe b sombos Jel coutre, al st
histaricas En lns nevenea b redvindirssin.  Presupuesoes Cenerales del Esado  considerada una lines deficimria en
et e los cindadanos de las comare  (PGE) de 2013 otros 1000000 pata  cisanto 3 passferos, voelve s smar
s afied tackiss coneetzaion aoite en  OLIGE estudice. SELDE 165 SN "Dt
ALICANTE. Ermsennawer  Asl  wozales Sinembarge, no for bases Pars ¢l direcres gerenoe de la Cé Inclaida tambidn en el Flan de
empieran todos 105 coentos y asfpo 20U, y Eras SUCESivOS intemtos e mara dé Contratistas & b Comu-  Cereantas de JOL0 (v bt
ﬁl.'l bk b lstosia de (F81 debemas  naal Mangel Males, ol conesen ﬁiml.llmhim
s afn fi i wwrpwmﬂm direrma de Valeneia y Alicance en {e el pasado diciemboe como selili-
riaser la Comuanitat rei-  delacosta aparecia denalladoenel  rrocarril debe ser prioritaris por ba Mndﬂmﬂdﬂﬂhﬁwhhu
windicadas, Elen o licoats, loade-  Plan Je Corcanias 3e b COmanital  DepeIcusidn Qe podia tenecani-  pbs geoerals, lo que garantiza dos
cuackim de la limea Xivva-Aleed, B Valencmna JO00-2030, que presen- vl naristicos. En la s livea se oosas: La lines pegd operativa hasta
duplicacién de vis en el trama V. taren conjuntamenca ol Minbmeria  manifind Garefs Calve, sunque re. finales de 2014, cuands velverina
henciz-Bubol, 1o mejora de la licea 3¢ Fomento y b Generalita, COMG) U 5 WL PRUYRCTD aTILLY CAIGe  DEVESATHE 108 SETViCion e EranEpor-
de mestancias entre Valencia y Za- Este plan, dotadv con ceriade  parael comento sctual. Ba wnal, ko ve Peavovasne, ¥ 1a apotacion de
Tapees ¥ us laega sroérera, imﬂrnillmuhhﬂrﬁdm quee-  eresrremosen boaque eed dividide 100,000 coros en los PGE de 2013
Proyectos que, en algunos cuss, para mejorat
Nevam cevca die 440 aiios de renvindi- Dol et O usliswinacneras 1y
Caienes Culedings ¥ g, sangae . Epovianas contemplada on o Flaa
ham estadoen la’ deimten- |35 Mercancias entre | delsCimarn de Contratistas. Sin.  de Cercanias que presentaran los
cianes’ de las disriness sdmindsera- La cl:llTl itat emharge, pars ol imgenbers Garels  eneanees minbess Josd lancs ¥ pee-
i e g b 73 sober i t m‘:un. kol il
wiali paza en I asignatr = meimatadeun  mi de momento, se e30
ridsd que mencionaha en una de 2 g i 3 i Wﬁ-‘ -1 e Idin e &n el
Aitimas visitas a Valencia el secre- nee el transporte de mercanciate. Las  Flan de In i
tacio prevecal de Feermned, Joan Al | una mver- cas 2000-2020 de L conellenia.
ohis, serviria para explicar cimose  Valencia y Zamgoea acoedaban sifin de umns 15 millenes de euros Farl casn de la daplicaride de wia
han priocizad infraesmacharas poco  #5%a seenana elabaras un harta &l afho 2006 meforar lof ac-  en lod tramos Xitiva-Maoioent ¥ Vae
pentables condmicamsente mern-  boconjumto pars b lines ferovia- | omeos a lod pusnios Betrcia-Budiol, b peologaecion de los
tras que s ban postergedo omas que — nia de mercancias entne las dos crear puneos de crace que - servicins de ceroandas San Vieene del
#i b eran desde ol punto de vista g cludades, una linea ran que b capacidad del fermoca-  Rampeig-Villena y Camellén-Benichs-
cul pars b ecoromis de la Comuanits nﬁmwlumm i ol eatudior die 1 viakaladed has-
l..IIGu.lnu:ﬂ.plfli.:sdll.'l E g‘t l].d:: da y salidad - ta Vinaroe. También el nuevo tra-
nem de pobleens del Colegia MHMEM mnaron qae segpaickn o i Alizante-Torrellans-Ebe/Crevi-
u:tdrmﬂnmnmmdumumdnh Espafia. sClave el pu'lnudm.rw butﬂwm Dente. Laconselhers de Inlestn-
F 3 ail des- | el T de viaj s, bbel Bomig, ya planted esias
Fnuﬁlnrmmn,mmhu -1 — refvindizaciones 1 Fomento el pa-
ACTUACIONES DE FOMENTO

EXTENSION DE LA RED

TRALY ALICANTE TORAFLLANG FLCHE
Muevo tramo con saranbe en Torellane, acceso a I'Aliet
y wariante &n Elche para SORBCEIF £0n L) NUSS E5tRin

400 wmin

ELs-Crevillent

Drwmingo 24.02.13
L&IF#IN‘HN

A Mlsdrt

[/t

) EJE PASANTE, VALENCIA

u PROLCRGACION 5 WTE DL RASFE A VILLERA

Frolongachin del service de cercanias sobre
wacsiste G0y

() PROLONGALION LASTELLON-BERILASEIM

Ampliscion de La red de cevcania
oon L incorporacidn
e una extacidn a La red

20 min

Central

i E ETﬂtlfIH‘
UNIVERSIDADES §

Conexidn sur
Cabaryal

. Longitud de & km, com un tinel
E e 5 o Inchuye estaciones
S Corcanias 6n Araghn y

750 min
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> GEMERAL ELECTRIC

CONTADORES INTELIGENTES
‘MADE IN VIZCAYA'

La multinacional apuesta por su planta en Zamudio para
producir un millon de estos dispositivos al afio. Por josean lzarra

La revlucidn enemgstc mis mpar
taarie o B Bstorka swoverd sélo en
IFE 10 272 millloses de suros, Une
enerme larta o0 | que tedas lu

elérivicns tienen s

L2y L errTres Eepors £ L gestin
por las empresas saministradoms.
Esa revoluciin Bent &0 ks oontado-
res inteligentes uso de sus pilares
[ e v LN realidad. En s prec-
s ik ey nresesins 300 mi-

multinacional norteamericana dia
i s decisive por Expradia osando
e 2012 deckdi sprovncher 1s gran
wpeintrcia woumulada por pa plase
i e i e b roe e

GE de s qoe depenide |a plama de
Eanmudio, g Gene 130 operaios.
Estas inmulacions, configuradas

distribuciin de enengia elctnicn pas
T U LruEr una nueva insialacidn
£ ana irverson de 1| millones de
ot la G albordar um redo
fque s enmarea 0 Ins ohjechns de
13 Estratega Europa 100 que plas-
iea In creaciin de infraes:

ecanpéticas eficienbes v somenibles.

> EXPERIENCIA CENTENARIA

Dt o 1O afhors, Gienaral EbeCtric Eabic un
e R damks i el I

Pem lispoed:
s SGMLID B0 64 1 Gnica acthd:
thaed e lax: instala-
cioned 3¢ GE #n
‘Eanmudio, un dmea
indusreial dediea-

Elterrions tiene un gras potensial,
dienClamente vintuladoe al desarmo-
lio al e e

saketrice. L mutinasionsl Bposts an 1064 poe
Vietaya ol advpuiris ¢ 70% e Constructiones
Eideanicas de Peoanociae, ona BMBREE) RaTTa ENIDROES

i Card e enchush

i1° ha G caeaila con

¥ - 4
Tando las smarts grids [redes ehécinis
s inlel oo garanies del
suminise ehdceries fusune de cali-
dand, L evolucin 9o s que Cene-
'l Flectric (GF) s participe nrths,

b bl La pse
en 2012 de la planta de montadnies. el e peemitd
N OUETC e IDesde0la y el Lobeeing vamoo por ol
e 5 irreeertindn B0 millones para cambla mis de
J200000 contadonss tradicionales en &l Gean Dibaa.

dng plarng en el
Pals Vaico -¢n
Andemin (Fulpiz-
o) s& Fihkk una
facioeia can 50
emplendos ine-
Eredus en b GE Esengy Service-
qae forman parte de |s rreimena de

setiala Daniel Carreto, presidents
de GE para Espafia y Portugal. La

Cctitud dzul

Quuanes creen que las cosos pueden hacerse son
quienes logran hacerias. ¥ con elios compartimos
una misma actitud, fo v O, e actitud de
hoeer que log onsas seon posibies.

E™

endesa
luz - gas - personas

& pidreilas
del Bankst nundia’
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115.000 socios
ya nos han elegido

Caja de Ingenieros es una sociedad cooperativa de crédito que hace
mas de 45 anos que satisface las necesidades financieras de sus
s0cios con soluciones personalizadas y una amplia gama de productos
y servicios con las mejores condiciones.

Maxima disponibilidad: nuestras oficinas ofrecen un amplio horario
de lunes a viernes de 9.00 a 19.00 horas.

Aproveche esta oportunidad y beneficiese usted también

Condiciones especiales para particulares sin comisiones:

« Eningreso de chegues nacionales.

« Cuenta corriente de disponibilidad inmediata!®

© En transferencias nacionales.

~ En servicio de gestion de domiciliacion de recibos.

« En tarjetas crédito Visa y débito Mastercard®

© En disposicion de efectivo en cajeros Servired
En traspasos de efectivo de ofras entidades.

Ven a nuestra oficina de Alicante, situada en la Avenida de la Estacidn, 5, o llamanos al 965 927 131, estamos
a tu disposicion desde las 9.00 hasta las 14.00 horas y de las 16.30 hasta las 19.00 horas de lunes a viernes,
También puedes llamar a nuestra oficina[[Eeel, 2l 202 200 888 (+34 932 681 331), de lunes a viernes
de 8.00 a 22.00 horas y sabados de 8.00 a 15.00 horas; serd un placer atenderte.

(1] Siernpre que el Blular aya generado movimientos en ks dltemos & meses.
{2} Siempre que el consuma anual en comencios supere of importe definido para cada tipo de tarjeta.
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