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EDITORIAL
N°119

CONCEPTUALIZANDO LA REGULACION PROFESIONAL. HACIA UN CAMBIO DE PARADIGMA

Tiempo hace que le doy vueltas al paradigma instaurado en las economias “avanzadas” sobre lo
socialy lo publicoy cdmo la conciencia ciudadana pone en mayor valor estos conceptos en tiempos
de dificultades. Ademas, dentro de las regulaciones en los diferentes paises de la Unién Europea
se da un concepto de lo publico y de los servicios sociales, que sufren significativas diferencias de
unos Estados a otros. El concepto social y de colectividad que subyace a lo publico, es uno de los
principios en el funcionamiento de los colegios profesionales, que incide fundamentalmente en dos
dimensiones: por un lado, a través de los servicios que se ofrecen a los colegiados entre los que
cabe destacar: la formacion especializada, la certificacion continua de habilidades y conocimientos
y la validacion y custodia de trabajos profesionales que, por otro lado, y en segundo lugar, intervie-
ne directamente en la mejora de la seguridad y proteccion del usuario que percibe el servicio que
ofrecen los colegiados.

Esta Ultima dimension adquiere a su vez un triple significado: desde un punto de vista economicista,
partiendo del concepto evidenciado por George A. Akerlof de evitar la informacion asimétrica de
los mercados, permite que el destinatario del servicio cuente con la informacion necesaria que le
garantice un nivel adecuado de calidad en los servicios del que ha sido receptor. Por otro lado, y
desde un punto de vista social y ético, se garantiza la proteccién de los derechos de los ciudadanos
y su defensa respecto a la idoneidad de los servicios que estan recibiendo, que seran los necesarios
en cumplimiento de la normativa vigente. Y por ultimo y no menos importante, desde el punto de
vista de la seguridad y la sostenibilidad, se garantiza el cumplimiento de la normativa que afecta de
manera explicita a la seguridad de las personas y al medioambiente, en el desarrollo y ejecucion de
los trabajos propios de la ingenieria, por citar algin ejemplo: la seguridad industrial en el diseno de
procesos con riesgo para la salud de los trabajadores, las actividades potencialmente contaminantes
de la atmoésfera o que generan residuos, incluso en aquellos trabajos profesionales que planifican
la evacuacion en condiciones de seguridad en edificios con grandes aglomeraciones de personas o
en recintos con riesgo de incendio o explosion.

Por tanto, encaminandonos hacia una sociedad del conocimiento, es légico que exista una evolucion
en las regulaciones y, como no puede ser de otra manera, en lo que afecta a la regulacion de los
ingenieros y las empresas de ingenieria. Estamos evidenciando un cambio en la conceptualizacion
de la regulacion de las profesiones de ingenieria, produciéndose un cambio de paradigma desde la
certificacion de producto mediante el tradicional visado que garantiza un control documental sobre
un trabajo profesional (garantiza un controly por tanto una minoracién del riesgo, garantia al ciuda-
dano, evita intrusismo de personas no cualificadas, promueve pdlizas de SRC mas econdomicas ya que
se minoran los siniestros, ...J, hacia una dimensidn de acreditacion de habilidades, conocimientos
y destrezas de los profesionales que seran evaluados a lo largo de la vida profesional: validacion
de la experiencia, la formacion, la obtencion de certificaciones de calidad, que les capacitara para
realizar trabajos concretos.

Por tanto, se trata de un cambio de paradigma social que en las culturas anglosajonas tiene ya
bastante recorrido, pero que en las culturas de la vertiente mediterranea podemos caer de nuevo
en una excesiva regulacion de las diferentes administraciones, estancas todavia en exceso, con lo
que no harifamos mas que embozar aln mas si cabe nuestra economiay el desarrollo sostenible de
nuestras empresas. Por esa razon, debemos liberalizar de forma ordenada, utilizando la cooperacién
entre administraciones como medio para gestionar los servicios publicos de manera eficiente, que
impulse a nuestras empresas a través también de la colaboracion, para facilitar la prosperidad de

Promocién ServiHabitat Sant Cugat del Vallés

DIRECTOR: Juan Vicente Pascual Asensi

DISENO Y MAQUETACION: TABULA Comunicacién

IMPRESION: Quinta Impresién, S.L.

nuestra sociedad.

COLABORADORES: Francisco Juan Martinez, David Giner Sanchez, Lisardo Recio, Carolina Senabre, Sergio Valero, Emilio Velasco, Juanjo Cerda Ramon,

LA REVISTA-COGITI. Nim. 119. Publicacion semestral. Abril - Septiembre 2017. © COGITI 2018. © de los respectivos colaboradores

COMITE DE REDACCION: Alberto Martinez Sentana, Helia Camacho Belis, Esther Rodriguez Méndez, Héctor Escribano Gémez

EDITA: Colegio Oficial de Graduados e Ingenieros Técnicos Industriales de Alicante

DEPOSITO LEGAL: A-751-1987

ISSN: 1696-9200
La Revista-COGITI no se hace responsable de las opiniones que puedan ofrecer los articulistas.

SUBDIRECTOR: Alberto Martinez Sentana




COGITI " BOX

El portal de gestion de licencias de software para colegiados

WWW, .coqiti.es

Desde el Consejo General y los Colegios Oficiales de Graduados en Ingenieria rama

industrial e Ingenieros Técnicos Industriales de Espana presentamos el renovado
PORTAL COGITI TOOLBOX donde encontraras el mejor Software para Arquitectura, Ingenieria y
Construccion.

MRENEGTRA T T

PACK COMPLETO E =
dmELECT e
S
en Edificacion e _
en Urbanizacion i &) "(w

Té r'm-i cas it P = AP A Y T

pv. 2. 100€+IVA

495€ +1va

—

© COGITI - Consejo General de Graduados en Ingenieria rama i J g
industrial e Ingenieros Técnicos Industriales de Espana Lt COG lT I

Avda. de Pablo Iglesias 2, 2° - 28003 Madrid s AE Erhdltadet M
Teléfono: 91 554 18 06 - 09 / Fax: 91 553 75 66 o Nt L rmdifantria)
E-mail: cogiti@cogiti.es / http://www.cogiti.es = M Tecnicos Industriales de




REVISTADEL COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS EINGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE ALICANTE N°119

ARTICULOS
04

Big Data y Destinos Turisticos Inteligentes: un nuevo horizonte
para la gestion turistica

12

Reglamento de Productos de Construccion (CPR)
y afectacion A los cables

18

Variabilidad de los datos de fuerza del freno de mano vs
freno de estacionamiento electronico (EPB) obtenidas con
tres frenometros Maha utilizados en las instalaciones de la
Inspeccion Técnica de Vehiculos (ITV)

-
—
i
<
=
D
U

26

Diseno y desarrollo de mesa rotativa para La automatizacion
De ensamblaje de piezas

32

Como Simon ayuda al promotor A resolver los dilemas a los que
se enfrentan a la hora de incorporar soluciones de recarga de V.E.

34

Las empresas eligen a la UPV como mejor universidad de Espana
en Informaticay TIC

Cursos y Jornadas

Eventos

Movimiento colegial

Recortes de prensa

03



ARTICULOS ‘ REVISTADELCOLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS EINGENIEROS TECNICOSINDUSTRIALES DE ALICANTE N°118

BIGDATAY DESTINGOS
TURISTICOSINTELIGENTES:
UNNUEVO HORIZONTE
PARA LA GESTION
TURISTICA

Francisco Juan Martinez y David Giner Sanchez
Instituto Valenciano de Tecnologias Turisticas (Invat-tur]
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RESUMEN

Los destinos turisticos inteligentes
(también conocidos como smart destina-
tions) son aquellos que cuentan con una
infraestructura tecnoldgica avanzada y en
los que aspectos como la innovacién, la
accesibilidad y la sostenibilidad son objeto
de especial interés, todo ello con el fin de
facilitar y mejorar la experiencia de viaje
de visitantes y turistas y su interaccion con
el territorio.

En este proceso de mejora de la experien-
cia de viaje, la recogida de informacion
acerca de los turistas antes, durante y
después de su estancia permite la detec-
cion de patrones de comportamiento y
tendencias de consumo, lo que favorece
la adopcion de decisiones agiles, flexibles
y eficientes por parte de los gestores de
los destinos y promotores privados sobre
los recursos tanto publicos como privados
que inciden en la actividad turistica. Las
decisiones basadas en datos siempre son

mejores y mas eficientes.

Para la recoleccidon de informacidn se
requieren determinadas necesidades
tecnolégicas e instrumentales, siendo
necesario contar con una completa de red
de sensores y dispositivos interconectados
que permitan la interaccion con el turista,
con datos procedentes de mdltiples cana-
les: dispositivos moviles, comercio elec-
tronico, TPVs, redes sociales, etc. Ademas,
los adelantos tecnoldgicos y la extension
en el uso de Internet han facilitado la
adquisicion y almacenamiento de grandes
volumenes de datos. Todo este conjun-
to masivo de datos generados, lo que se
conoce como Big Data, permitird prever
comportamientos, expectativas y necesi-
dades y, por tanto, la toma de decisiones
inteligentes por parte de los gestores de
destinos en términos de satisfaccion para
el turista. En definitiva, la transformacién
de datos en conocimiento es lo que permi-
tird que hablemos de destinos turisticos
inteligentes.

La informacion turistica en un DTI
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Fuente: Informe Destinos turisticos inteligentes. Invat.tur, 2014

INTRODUCCION

La actividad turistica se enfrenta en la
actualidad a innumerables desafios, entre
los que destacan la aparicion de factores
disruptivos como la tecnologia (Buhalis y
Law, 2008), que ha revolucionado de mane-
ra radical el sector generando nuevos
productos y servicios personalizados
(Neuhofer et al, 2015). Los destinos turisti-
cos han ido incorporando diferentes solu-
ciones en sus sistemas de informacion,
permitiendo de esta forma una mejora en
la gestion de la informacion que generan.
En este proceso resulta evidente que el
desarrollo de las tecnologias de la infor-
macién y comunicacion (TIC en adelante) e

Un destino turistico
inteligente, en el que
se ofrezcan soluciones
tecnoldgicas que
personalicen y mejoren
la experiencia tanto de
turistas como delos
propios ciudadanos

Internet ha disparado el volumen de infor-
macion que se produce y que gestionan los
destinos turisticos (Giner, 2017). Hecho
sin duda motivado por el nacimiento de la
era digital (Jacobsen y Munar, 2012) y el
auge de un nuevo turista, hiperconectado
y multicanal, que mantiene una estrecha
vinculacion con los dispositivos moviles y
el uso de las TIC (Xiang et al., 2015; Buhali
y Foreste, 2014), y que deriva en amplias
oportunidades para los gestores de desti-
nos en términos de aprovechamiento de
esta informacién (Giner, 2017).

LA INFORMACION TURISTICA
EN UN DTI

La interaccion entre los visitantes, que
generan datos constantemente, y los desti-
nos, se convierte en un aspecto crucial
para conseguir mejorar no solo la expe-
riencia del turista, sino también la de los
propios residentes en el destino, por lo
que el estimulo y apoyo a la instalacién de
equipamientos e infraestructuras tecnold-
gicas que faciliten dicha interaccién entre
territorio y visitantes deviene en objeti-
vo primordial para construir un destino
turistico inteligente, en el que se ofrezcan

05



_ARTICULOS @ REVISTA DEL COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS EINGENIEROS TECNICOSINDUSTRIALES DE ALICANTE N°119

\ZJ

soluciones tecnolégicas que personalicen
y mejoren la experiencia tanto de turistas
como de los propios ciudadanos (lvars,
Solsonay Giner, 2016).

Esto es asi porque estas infraestructu-
ras no solo permiten disenar una oferta
de servicios de ocio completa y persona-
lizada para el turista y mejorar la cali-
dad de su experiencia vacacional, sino
que también posibilitan una gestiéon mas
eficiente y coordinada de los recursos
publicos y privados sobre los que gira la
actividad turistica, en particular los relati-
vos a la organizacion del transporte urba-
no, trafico rodado, ruido, contaminacién,
espacios verdes, espacios comerciales
e instalaciones deportivas y culturales
(Invat.tur, 2015).

Por tanto, la irrupcién de las TIC e Inter-
net ha dado lugar al nacimiento de un
escenario dominado por soluciones
tecnoldgicas (Gretzel et al., 2015), ante
el que tanto destinos como empresas
turisticas deben ser permeables y orien-
tar sus estrategias de actuacién. Surge
en este punto la necesidad de aplicar
nuevos enfoques de gestién, orientados
en cualquier caso hacia la convergencia
de los paradigmas de la gestion inteligen-
te y el Big Data en los destinos turisticos
(Celdran et al., 2015).

IMPLICACIONES DEL PARADIGMA
DE LA GESTION INTELIGENTE: EL
MODELO DE DESTINO TURISTICO
INTELIGENTE DE LA COMUNITAT
VALENCIANA

El concepto de smart destination o desti-
no turistico inteligente (DTl en adelante)
representa uno de los principales paradig-
mas del momento en relacidn a la gestién
de las ciudades. Este nuevo paradigma es
el resultado de la traslacién del enfoque
de gestion urbana smart city a los destinos
turisticos (Baggio y Cooper, 2015) donde
cobra especial relevancia al permitir evolu-
cionar hacia una planificacién sustentada
en la generacion de conocimiento y la

0b

innovacion, con una fuerte componente
tecnoldgica asociada.

El andlisis del concepto de DTI permi-
te identificar las siguientes diferencias
clave (Lépez de Avila y Garcia, 2015): en
primer lugar, el DTl viene impulsado por
el sector turistico, tanto publico como
privado, siendo su publico objetivo el turis-
ta, no el ciudadano. En segundo lugar, la
interaccion en un DTl comienza antes de
que el visitante llegue al destino, continta
durante su estancia y se prolonga tras su
marcha. Y en tercer lugar, los DTl estan
ligados al incremento de competitividad
turistica y a la mejora de la experiencia
del visitante.

El interés por los DTl coincide con un
contexto de cambio estructural en el turis-

7
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mo (impacto de las TIC, nuevos patrones
de comportamiento de la demanda, apari-
cion de nuevos modelos de negocio, mayor
sensibilidad ambiental, etc.), que requiere
nuevos enfoques de gestidn, de acuerdo
con una serie de objetivos (lvars, Solsona
y Giner, 2016):

e Garantizar la calidad ambiental y la
sostenibilidad de los destinos.

e Hallar nuevas vias de competitividad en
el escenario turistico actual.

e Enriquecer y diferenciar las experiencias
turisticas que ofrecen los destinos.

e Reforzar y comunicar los atractivos del
territorio.
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e Aprovechar la alta penetracion de las TIC
en la produccion y el consumo turisticos.

Es por ello por lo que un DTl afronta, entre
otros, los retos de desarrollar una gestion
inteligente a través del establecimiento de
mecanismos para la generacion de inte-
ligencia (Giner, 2017). Conviene recordar
que el destino inteligente surge a raiz de
una nueva vision de la estrategia urbana de
las ciudades. Se trata de una nueva orien-
tacion hacia un modelo de ciudad que opti-
mice la informacion y el conocimiento. Es
decir, un modelo de ciudad mas inteligente
en el que innovacion, tecnologia y conoci-
miento derivan en un marco de desarrollo
(McCanny Ortega, 2011).

La evolucién de los destinos hacia DTI
conlleva un proceso complejo y sistema-

tico de trabajo colaborativo entre todos
los agentes del destino que requiere una
estrategia bien meditada y consensuada.
En la medida en que el DTl supone una
innovacion en la gestion de los destinos,
se trata de plantear una innovacion radi-
cal, de transformacién del destino, en lugar
de una innovacién incremental resultado
de la mera aplicacién de tecnologias a los
procesos de gestion inherentes a un destino
turistico.

En este sentido, el modelo de DTI defi-
nido sirve como referencia para enfocar
la estrategia en el bien entendido de que
todos los destinos turisticos no pueden
alcanzar el mismo nivel de aplicacién de
los principios del DTI. No obstante, convie-
ne resumir los beneficios que supone para
el destino la adopcién y desarrollo del
modelo para destinos inteligentes:

e Diferenciar el destino por la mejora de
la calidad de vida implicita en el modelo.

e Avanzar hacia un desarrollo turistico
sostenible.

e Conformar un destino turismo accesible,
tanto desde el punto de vista fisico como
digital.

e Incorporar los principios de la gobernan-
za a la gestion turistica.

e Mejorar la eficiencia en la gestion del
destino en todos los dmbitos (marketing,
gestién ambiental, movilidad, etc.).

e Reforzar la competitividad y mejorar el
posicionamiento del destino.

e Aprovechar las oportunidades de la rapi-
da adopcion de las TIC por parte de la
demanda turistica, asi como del relativa-
mente alto nivel de utilizacién de las TIC
en las empresas y servicios turisticos.

e Desarrollar una gestién turistica mas
avanzada basada en el conocimiento y
en un nuevo marco de relaciones de los
agentes turisticos.

» Adoptar un papel proactivo en la aplica-
cion de nuevas tecnologias de acuerdo
con la singularidad de cada destino.

e Favorecer un entorno de innovacion
abierta en el destino mediante nuevas
dindmicas de colaboracidn e intercambio
de conocimiento.

e Impulsar el emprendimiento y los nuevos
modelos de negocio a través de la asocia-
cion de la actividad turistica con las TIC.

En este contexto, en el ano 2014 el Insti-
tuto Valenciano de Tecnologias Turisticas
(Invat-tur) y el Instituto Universitario de
Investigaciones Turisticas de la Universidad
de Alicante (IUIT) disefiaron el proyecto
“Destinos Turisticos Inteligentes Comunitat
Valenciana” (DTl - CV], que define el modelo
de destino turistico inteligente y traza las
lineas estratégicas a sequir para alcanzar la
adaptacion del sistema de innovacion turistica
de la Comunitat Valenciana al desarrollo de
DTI. Desde entonces el proyecto se ha venido
desarrollando con el objetivo de conseguir
los siguientes objetivos:

e Establecer un marco teérico que adapte
el concepto de smart city a los destinos
turisticos de la Comunitat Valenciana.

e Generar un modelo de Destino Turistico
Inteligente adaptable a los destinos de la
Comunitat Valenciana.

e Definir una estrategia y propuesta de
actuaciones para la configuracion de DTI.

 Proponer tecnologias y métodos para el
desarrollo de los resultados del proyecto,
a partir del contraste entre los parame-
tros propios de un destino inteligente y
la situacidn actual de los destinos de la
Comunitat Valenciana, que permitirad
identificar tecnologias y métodos suscep-
tibles de aplicacion.

e Contar con la participacién de agentes
turisticos en el analisis y en las propues-
tas que emanen de los resultados del
proyecto.
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EL DESTINO TURISTICO
INTELIGENTE COMO ESCENARIO
PARA EL DESARROLLO DE
ESTRATEGIAS DE BIG DATA

Tal y como se puede deducir de todo lo
anterior, el Big Data ocupa un lugar central
en el concepto de destino inteligente ante
los enormes voliumenes de generacidn e
intercambio de informacion que genera el
medio urbano actual desde fuentes muy
diversas (redes de distribucion, sensores,
ciudadanos, empresas, etc.) (Celdran et al.,
2015). Un gran volumen de informacion,
en gran medida instantanea, que explica
qué esta pasando y que permite anticipar
y predecir lo que va a pasar en el futuro
(Townsend, 2014).

Como ya se ha senalado, los datos son un
recurso clave para la generacidn de inte-
ligencia en los destinos, hasta el punto de
que un DTl no sélo produce gran cantidad
de datos, sino que también debe permitir
su analisis conjunto para apoyar la toma de
decisiones. De hecho, se podria considerar
que un destino turistico es mas inteligen-
te cuantas mas decisiones informadas se
puedan tomar a partir de los datos que
obtenga (Invat-tur, 2015).

En los modelos de destino turistico inte-
ligente, como el planteado por Ivars,
Solsona y Giner (2016}, el Big Data tiene
un papel instrumental pero esencial para
la consolidacion de destinos turisticos
inteligentes. El Big Data es clave en la
gestion estratégica, que integra la gober-
nanza, la sostenibilidad y la generacion
de un entorno innovador; en la gestion
instrumental, vinculado a la conectivi-
dad y la interoperabilidad de los sistemas
junto a un sistema de informacidn turis-
tica, que centraliza la recogida de infor-
macion desde fuentes diversas, en un
entorno Open y Big Data; asi como en el
ambito mas aplicado, donde se plantean
soluciones inteligentes que requieren
previamente una estrategia de destino
bien definida y un sistema de informacion
capaz de hacer realidad las posibilidades
del Big Data.

08

Son ingentes las cantidades de datos que
se producen a partir de datos provenien-
tes de sitios web, redes sociales, sensores,
etc., y un DTl debe disponer de un sistema
de informacion que permita recolectar los
datos, procesarlos (Giner, 2016) y permi-
tir su anélisis de una manera inteligen-
te, entendiendo por “inteligente” que se
pueda brindar la informacion adecuada
en el momento justo a las personas que lo
necesiten, para que todos aquellos acto-
res implicados en el DTl (ya sean gestores
publicos o agentes privados) puedan tomar
decisiones que mejoren la experiencia del
turista en el destino.

En este contexto, el Big Data se muestra
como una herramienta clave para la gene-
racion de una verdadera inteligencia en
destinos que transforme los sistemas de
informacion tradicionales y contribuya a
la generacidn de conocimiento (Celdran et
al., 2015). Para ello, todos los datos dispo-
nibles deben poder considerarse en su
conjunto y estar disponibles en un forma-
to adecuado para su analisis de manera
conjunta, y también deben ser susceptibles
de analizarse de manera cruzada. Ademas,
los DTl deben de disponer de herramien-
tas adecuadas para analizar los datos de
tal manera que generen valor para cumplir
con sus objetivos.

Este valor dependera de quien sea el usuario
implicado en el anélisis. En concreto, existen
dos tipos de usuarios en un destino que
pueden analizar datos para tomar decisiones
que lo hagan mas inteligente: las adminis-
traciones publicas gestoras del destino y el
tejido empresarial del propio destino. Asi, los
gestores publicos pueden analizar los datos
disponibles para optimizar sus procesos
administrativos, asi como tomar decisio-
nes informadas que permitan una mejor
administracion de los recursos y actividades
turisticas en el DTI, mientras que por parte
del tejido empresarial, los datos pueden
analizarse para incrementar su conocimiento
del estado del destino, pudiendo realizar
una toma de decisiones informada acerca
de su negocio contextualizado en el destino
donde desarrollan su actividad, asi como una

apuesta por la innovacion, repercutiendo en
que el destino sea mas inteligente.

Sera necesario por tanto desarrollar una
serie de indicadores que sean Utiles para
estos usuarios y que les permitan cuantifi-
car y monitorizar en todo momento el DTI,
indicadores que se podran analizar por
medio del desarrollo de cuadros de mando
que permitan una visualizacion sencilla 'y
atractiva de los mismos. Estos cuadros de
mando deben tener una componente inte-
ractiva con la finalidad de poder analizar
en cada momento y de manera conjun-
ta los indicadores requeridos. Por su
parte, los cubos OLAP (On-Line Analytical
Processing) permiten analizar de manera
multidimensional los datos historicos de
manera guiada mediante la agregacion
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y desagregacion de datos. Existen otros
tipos de analisis de datos, como son la
mineria de datos (que permite analizar por
qué ha ocurrido cierto evento) o el anali-
sis “what-if” que va mas alla, permitiendo
analizar lo que hubiera ocurrido con cierta
medida si se hubiera realizado una u otra
accion. Estos diferentes tipos de analisis
de datos se resumen en la siguiente figura,
detallando ejemplos de uso en el &mbito
turistico.

Hasta el momento, en relaciéon con el
proyecto “Destinos Turisticos Inteligentes
Comunitat Valenciana” (DTI - CV), se han
desarrollado las siguientes herramientas:

e Autodiagnoéstico DTI: Sistema informati-
co que permite a los destinos turisticos

El Big Data tiene un
papelinstrumental,
pero esencial para
la consolidacion de
destinos turisticos
inteligentes

hacer un autodiagndstico a partir de
unos indicadores asociados al modelo
“DTI-CV” y compararse con el modelo
de resultados estandar definido por el
Invat-tur. Una vez realizado el autodiag-
nostico, el destino puede determinar
sus areas de mejora y establecer, con la
asistencia técnica de un ente especiali-

zado si se considera necesario, un plan

de actuaciones o Plan Director DTl para
conseguirlo. El autodiagndstico permite
contrastar el modelo DTI con la situa-
cion actual del destino en los diferentes
ambitos que lo componen: gobernanza;
sostenibilidad; conectividad-sensoriza-
cién; sistema de informacion; innovacion;
informacion turistica y marketing online.

Social Analytics: Esta herramienta
permite monitorizar la presencia en
Twitter e Instagram de los destinos turis-
ticos de la Comunitat Valenciana. Es una
herramienta de reputacién online dise-
nada para que los destinos puedan cono-
cer qué ocurre en cada momento con su
imagen, generando asi inteligencia para
la toma de decisiones en su estrategia de
marketing online.

Cuadro de Mando de Redes Sociales:
Aplicacion informatica que permite a
los destinos turisticos de la Comunidad
Valenciana hacer un seguimiento de sus
redes sociales, de forma centralizada, y
conocer la evolucion de las mismas en
las poblaciones de su entorno.

APORTACIONES Y RECOMENDACIO-
NES PARA LA IMPLEMENTACION DE
SOLUCIONES BIG DATA EN DESTI-
NOS TURISTICOS INTELIGENTES

A priori, el escenario de los destinos
turisticos apunta de forma favorecedo-
ra para el desarrollo de estrategias Big
Data. En cambio, mas alla de ello y de la
propia necesidad que tienen los destinos
de encontrar nuevas respuestas para la
mejora de su competitividad en la gestion
de la informacién que manejan, la reali-
dad actual dista bastante de presentar
una situacion éptima para que los destinos
aprovechen las oportunidades del Big Data.

Atendiendo a los resultados del estudio
realizado por el Invat.tur (2016) sobre “Big
Data: retos y oportunidades para el sector
turistico”, la gran utilidad del Big Data
reside en la mejora en la adquisiciéon del
conocimiento, destacando en este senti-

09
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do la informacion en tiempo real como la

de mayor valor para la gestion turistica.
La informacidn relativa a reputacion onli-
ne, reservas e intereses de los turistas en
redes sociales es la de mayor interés, junto
con la procedente de la georreferenciacion
en destino.

Siguiendo con las consideraciones de
dicho estudio, las ventajas que el Big Data
puede aportar al sector turistico se basan
en la capacidad de realizar una toma de
decisiones informada, resaltando la posibi-
lidad de realizar un analisis predictivo (por
ejemplo, de la demanda turistica) con el fin
de predecir el comportamiento del turis-
ta en todas sus fases y poder realizar una
completa personalizacién de experiencias
en el destino, asi como conseguir mayor
fidelizacién de los turistas.

Ahora bien, existe una serie de dificulta-
des en la implementacion de soluciones y
estrategias de Big Data en destinos turis-
ticos, que residen principalmente en cues-
tiones econdmicas, tecnoldgicas y huma-
nas. Entre los objetivos de las empresas y
destinos turisticos el Big Data no aparece
como prioridad a nivel de inversiones ni de
estrategia. Las dificultades tecnoldgicas
se centran en la inherente dificultad de la

10

gestion de los datos en si, mas que en la
tecnologia de procesamiento. Mientras que
las humanas responden a la ausencia de
una cultura organizativa y de unos profe-
sionales adecuados al reto de la adopcion
del Big Data en destinos.

En este contexto, se resumen a conti-
nuacion una serie de recomendaciones
que permitan implementar de manera
exitosa proyectos de Big Data en destinos
turisticos:

e Comenzar con un proyecto piloto con el
que sea posible valorar los resultados
a corto plazo y de forma cuantificable,
delimitando objetivos, requerimientos de
datos, tecnoldgicos y humanos, costes
asociados y resultados esperados y
forma de cuantificarlos.

Designar un responsable de liderary
coordinar las iniciativas. En los primeros
pasos de adopcion éstas puedan estar
lideradas por el director de sistemas,
pero una vez se evolucione hacia esce-
narios mas avanzados, el respaldo tiene
que complementarse con directores de
negocio, ya sean de una funcién especi-
fica como marketing o finanzas o incluso
la direccion general.

e Invertir en talento y desarrollo de capa-
cidades. La falta de profesionales con
experiencia es uno de los mayores obsta-
culos para la adopcion del Big Data, por
lo que independientemente de recurrir a
la contratacion de profesionales y servi-
cios externos, se debe trabajar en desa-
rrollar programas de formacion para
que empleados familiarizados con los
retos y procesos de negocio de la empre-
sa, adquieran habilidades de analitica,
gestion de datos, estadistica, matema-
ticas, visualizacion o mineria de datos.!

Big Data no es sélo tecnologia. Es indis-
cutible que para hacer un uso efectivo
del big data es fundamental disponer de
una infraestructura de almacenamiento
escalable, con capacidad de procesa-
miento paralelo, que gestione datos en
memoria, con herramientas de tiempo
real para poder responder en tiempo
real, etc. Pero no hay que perder de vista
que también requiere adaptar procesos
de negocio y operativos, tomar decisio-
nes, adecuar los conocimientos de los
empleados o disponer de gente cualifi-

1. En este sentido cabe destacar la organizacién por

parte de Invat-tur de manera pionera, de la primera
edicion en 2016 de un curso de especialista universita-
rio en Big Data para la gestion turistica en colaboracion
con la Universidad Miguel Hernandez de Elche.
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cada para adoptar la tecnologia e inclu-
so0, cambiar la cultura organizativa. Todos
ellos aspectos que exceden las compe-
tencias tecnoldgicas.

Generar confianza. En muchas ocasio-
nes no es facil creer y confiar en lo
que se puede hacer con los datos, por
lo que generar la confianza necesaria
puede ser un proceso lento. Asi pues,
es imprescindible que los equipos que
lideren las iniciativas conozcan el nego-
cioy tengan la capacidad de interactuar
con las personas clave para entender los
desafios a los que se enfrentan, los datos
disponibles y qué otros datos podrian ser
de utilidad. De igual modo, deben tener
la destreza para argumentar los resul-
tados obtenidos y la capacidad para ser
flexibles y modificar sus planteamientos
cuando no se producen los resultados
esperados.

Limitar los datos necesarios. Al inicio
de algunos proyectos, cuando no estan
muy definidas las necesidades, exis-
te una tendencia a recopilar datos por
si pudieran ser de utilidad en el futuro.
Las estrategias de adquisicidon de datos
deben establecerse para aquellos que
realmente tengan un valor intrinseco
para el negocio. Los costes de almace-
namiento no son caros, pero recabar
datos, filtrarlos, analizarlos y conservar-
los requieren recursos, dinero y tiempo.

Establecer politicas de seguridad. La
seguridad de los datos, y especialmente
la privacidad de los mismos, constituyen
aspectos primordiales en la gestion de
la informacion. Desde el inicio se debe
contar con politicas que impulsen la
deteccion de fraudes, limiten las fugas
de informacion, alerten ante incidencias
y controlen el uso de los datos en base
a la clasificacion y valor de los mismos.
Asimismo, hay que tener en cuenta las
limitaciones impuestas por la legislacion
en la recogida y tratamiento de datos de
caracter personal, aspecto especialmen-
te complejo cuando se opera en diferen-
tes paises con legislaciones distintas.

Por otra parte, es importante hacer notar
que la configuracion de un DTI debe
responder a las necesidades de cada
destinoy a los beneficios que pueda repor-
tarle. La mera adquisicion y aplicacion
de tecnologia no convierte a un desti-
no en inteligente, luego es fundamental
que la tecnologia vaya acompanada de
un proceso de cambio a todos los niveles
(estrategia turistica, mentalidad y cultura
empresarial, capacidad de absorcidon de la
innovacion, generacion de nuevos modelos
de negocio, etc.). No se trata de hacer lo
mismo con nuevas aplicaciones tecnoldgi-
cas sino de revolucionar la gestion turistica
de acuerdo con las posibilidades tecnologi-

cas y la capacidad de actuacion local.
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El 24 de abril de 2011 entré en vigor el
Reglamento 305/2011 del Parlamento
Europeo y del Consejo mas conocido como
Reglamento de Productos de Construccion
(CPR). Posteriormente, el 24 de noviembre
de 2013, entré en vigor el Real Decreto
842/2013 por el que se aprobaba la clasi-
ficacion de los productos de construccion
segun sus propiedades de reacciony resis-
tencia a fuego ya que el CPR exige que se
establezcan clases de prestaciones en
relacion con las caracteristicas esenciales
de los productos de construccion. Por su
idiosincrasia los cables eléctricos merecen
una consideracion especial.

La aparicion del Reglamento Productos
de Construccién (CPR] anuld y sustituyé a
la Directiva de Productos de Construccion
(R.D. 312/2005]) y representa, entre otras
cosas, un paso mas en la convergencia de
criterios en la Unién Europea para clasifi-
car los productos de construccion por su
reaccion al fuego.

El articulo 2, punto 1 del CPR nos define
producto de construccion como cualquier
producto o kit fabricado e introducido en el
mercado para su incorporacion con caracter
permanente en las obras de construccion o
partes de las mismas y cuyas prestaciones
influyan en las prestaciones de las obras de
construccion en cuanto a los requisitos basi-
cos de tales obras.

Parece facil ver que la gran mayoria de los
cables es producto de construccidn por
tratarse de elementos a incorporar perma-
nentemente a las obras de construccion.

En el punto 3 del mismo articulo leemos
que se entiende por obras de construccién
las obras de edificacion y de ingenieria civil.
Con lo que vemos que el ambito de aplica-
cion del CPR no esta limitado a los edifi-
cios solamente sino también a las obras de
ingenieria civil como son las infraestructu-
ras (redes de distribucion, redes de alum-
brado, lineas de ferrocarril, autopistas...).

E igualmente el CPR no estad limitado
exclusivamente a la baja tension. Afecta a

los cables de energia en general (BT, MTy
AT), control o comunicacion (incluidos los
de fibra dptica). Encajan en la definicion
de producto de construccion y asi estan
recogidos en el &mbito de aplicacion de la
norma UNE-EN 50575 que es la referencia
actual para la evaluacidon de la reaccidn al
fuego de los cables seguin el CPR.

En el RD 842/2013 se contemplan una serie
de clases para los diferentes productos
de construccién por su reaccion al fuego
homogeneizando el sistema de clasifica-
cién para todos los paises de la UE, pasan-
do, en nuestro caso, de las clases naciona-
les (Espana) MO, M1, M2, M3, M4 y N/C a
las clases [no equivalentes) A1, A2, B, C, D,
EyF atendiendo la energia liberada duran-
te el ensayo de fuego con la posibilidad de

RPC ) Al A2,B,C,D,EF
1

ensayos adicionales que evallan el humo
y el desprendimiento de gotas o particulas
inflamadas.

1. LAS CLASES DE LOS CABLES
ELECTRICOS

El sistema de clasificacion del RD 842/2013
recoge una tabla de aplicacion general
segun los criterios explicados en el apar-
tado anterior pero hay 3 tipos de productos
cuya reaccion al fuego ha sido evaluada de
forma particular: los suelos, los produc-
tos lineales para aislamiento térmico de
tuberias y los cables eléctricos. Por tanto,
la clasificacion de clases para los cables
eléctricos sufre alguna variacién respecto
al caso general explicado anteriormente.
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En el futuro se definira, para cada aplica-
cion, qué clase deben cumplir los cables.
El sistema de ensayo es armonizado pero
las caracteristicas que se pueden requerir
a los cables para la misma aplicacién en
paises diferentes pueden variar. Es decir,
cada pais decidira de forma independien-
te que clase se exige para cada tipo de
instalacion.

Analicemos las diferentes clases para el
caso particular de los cables eléctricos:

1.1. Atendiendo a la energia
liberada y propagacion del fuego:

Aca: cables que no contribuyen al incendio
B1ca, B2ca, Cca, Dca y Eca: Todos estos
cables cumplen el ensayo de no propaga-
cion de la llama (UNE-EN 60332-1-2) y su
grado de propagacion del incendio y de
liberacidn de calor durante la combustion
esta limitado siendo inferior en la clase
B1. que en la B2, y asi sucesivamente
(UNE-EN 50399).

Fca: cables sin determinacion de
comportamiento.

1.2. Clasificacion adicional de los
cables eléctricos

Los cables eléctricos tienen una serie de
criterios adicionales a las clases. Estos
criterios se aplican a las clases Blca,
B2ca, Ccay Dca y contemplan la informa-

Cada pais decidira
de formaindependiente
gue clase se exige
para cada tipo de
instalacion

cion sobre la opacidad de humos emitidos
(s0, s1y s2] y desprendimiento de gotas
(d0, d1y d2) durante la combustién al igual
que en el caso de los productos de cons-
truccion en general. Ademas también se
evalua la acidez de los gases emitidos (af,
a2y a3) para conocer su influencia tdxica
y corrosiva.

Por tanto tendriamos que para cables
eléctricos:

1.2.1. Cantidad, velocidad de generacion
y opacidad de humos (UNE-EN 61034-2):

s1: escasa produccion y lenta propagacion
de humo

s1a: s1ytransparencia de humos superior
al 80 %

s1b: s1y transparencia de humos superior
al 60 % e inferior al 80 %

s2: valores intermedios de produccion y
propagacion de humo

s3:nisl, nis2

1.2.2. Desprendimiento de gotas
durante la combustion (UNE-EN 50399):

d0: sin caida de gotas y particulas inflama-
das durante los 1200 s que dura el ensayo
d1: las gotas o particulas inflamadas
desprendidas se extinguen en menos de 10 s
d2: ni do, ni d1

1.2.3. Acidez de los gases [UNE-EN
60754-2):

al: baja acidez: conductividad de los gases
emanados < 2,5 pS/mmy pH > 4,3)

a2: valor intermedio de acidez: conductivi-
dad de los gases emanados < 10 uS/mmy
pH > 4,3)

ad: nial, nia2

Asi la clase Cca-s1b,d1,a1 que aplica en
Espana a los cables tipo Afumex Class,
seguln la nota de aplicacion del CPR al
REBT del Ministerio Economia, Industria
y Competitividad, nos informaria sobre un
cable con las siguientes propiedades:

Cca: valores limitados de propagacion
del fuego (UNE-EN 60332-1-2 y UNE-
EN 50399) y liberacion de calor (UNE-EN
50399).

s1b: escasa producciéon y lenta propaga-
cion de humo (UNE-EN 50399) y traspa-
rencia de humos entre el 60 % y el 80 %
(UNE-EN 61034-2).

d1: las gotas o particulas inflamadas

Ensayos

(1)

(YYY}

Clasificatorios

Adicionales

Humos

Gotas / particulas Acidez

UNE-EN 50399y
UNE-EN 61034-2

UNE-EN 50399 UNE-EN 60754-2

s1
sla
s1b

s2

s3

do a1l
d1 a2
d2 a3
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desprendidas se extinguen en menos de
10 s (UNE-EN 50399).

al: baja acidez, conductividad de los gases
emanados < 10 yS/mmy pH > 4,3 (UNE-EN
60754-2).

La clase de reaccién al fuego ird marcada
de forma visible en la cubierta o aislamien-
to de los cables para BT.

Afumay® cl35s 1000V [AS) Co-sth st

El cable Afumex Class 1000 V (AS) es clase C.-s1b,s1,a1

Los cables con clase C.-s1h,d1,a1 de este
catalogo son toda la familia Afumex Class:

Afumex Class 750 V

(AS) HO7Z1-K TYPE 2 (AS) / H05Z1-K (AS)
Afumex Class Haz (AS)
HO7Z1-K TYPE 2 (AS)

Afumex Class 750 V Rigido (AS)
HO7Z1-R (AS)

Afumex Class 1000 V (AS)
RZ1-K (AS)

Afumex Class Mando (AS)
RZ1-K (AS)

Afumex Class Firs (AS+)
MRZ1-K (AS+)

Afumex Class Mdltiple 1000 V (AS)
Z121-K (AS)

Afumex Class ATEX (AS)
RZ1MZ1-K (AS)

Afumex Class Atex RH (AS)
RZ1IMZ1-K (AS)

Afumex Class Blindex 1000 V
(AS) RC4Z1-K (AS)

Afumex Class Expo (AS]
HO7ZZ-F (AS)

Afumex Class Varinet (AS)
RZ1KZ1-K (AS)

Al Afumex Class (AS]

AL RZ1 (AS)

Los cables con clase E.. [no propagadores
delincendio segiin UNE-EN 60332-1-2) son:

P-Sun CPRO
77-F
Tecsun

PV1-F

Wirepol CPRO Flex
HO7V-K

Wirepol CPRO Rigido
HO7V-U 7 HO7V-R
Retenax CPRO Flex
RV-K

Retenax CPRO Rigido
RV

Wirepol CPRO Gas
HO5VV-F

Sintenax CPRO AG
HO5VV-F

Sintenax CPRO 1000 V
W-K

Retenax Flam F

RVFV

Blindex CPRO 1000 V
RC4V-K

Blindex CPRO 500 V
VC4V-K

Retenax CPRO Varinet
RVKV-K

Flextreme

HO7RN-F

Bupreno CPRO

DN-K

Bupreno Bombas Sumergidas
DN-F BOMBAS SUMERGIDAS
Al Voltalene Flamex
CPRO AL XZ1(S)
Datax LiYCY CPRO

=

Datax PAR CPRO
Datax Par-Pos CPRO
Datax Datacel CPRO

Los cables sin comportamiento frente al
fuego declarado (clase Fca) son:

Al Polirret CPRO

AL RZ

Polirret Feriex CPRO
RZ

1.3. Clases minimas segun REBT y
CPR

Instalaciones en general: E,

Locales de publica concurrencia e instala-
ciones de enlace: Cca-s1b,d1,a1

Redes aéreas tensadas o posadas (cables
UNE 21030): F.,*

*Caso particular al tratarse tradicionalmente
de cables no sometidos a ensayos de reaccion al
fuego por ir esencialmente en exteriores.

1.4. Cables resistentes al fuego
(Afumex Class Firs (AS+))

Los cables resistentes al fuego, actual-
mente conocidos genéricamente como
AS+ en Espana, estan pensados para dar
continuidad al suministro eléctrico aun en
caso de incendio para poder alimentar los
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servicios de seguridad no auténomos. Este
tipo de cables deben cumplir igualmente
con las exigencias minimas de la clase
Cca-s1b,d1,a1 vy ser resistentes al fuego
segun UNE-EN 50200.

Reaccién al fuego:
Cca-s1b,d1,al

Resistencia al fuego:
UNE-EN 50200 (842 °C, 2 h)

EL cable Afumex Class Firs (AS+) de Prysmian esta disefiado
bajo las prescripciones del CPR.

La resistencia al fuego (no confundir con
reaccion al fuego explicada en este arti-
culo) evalua la capacidad de un cable para
seguir prestando suministro en las condi-
ciones de un incendio. Se trata de una
caracteristica esencial de los cables que
se ve afectada por el CPR Yy, por tanto, se
espera aparezca en el futuro una norma
que regule dicha prestacion unificando los
criterios en la UE del mismo modo que se
ha hecho con la reaccién al fuego. Actual-
mente, en Espana, sigue vigente lo que
expresamente dice el REBT en la ITC-BT
28 (UNE-EN 50200). EL cable Afumex Class
Firs (AS+) permite la continuidad del sumi-
nistro durante el maximo tiempo contem-
plado en norma: 2 horas a 842 °C.

COMPORTAMIENTO FRENTE AL
FUEGO MEJORADO

A efectos técnicos el CPR nos obliga a la
instalacion de cables mas seguros.

Los cables tipo Afumex Class (clase Cca-
s1b,d1,a1] deben superar nuevos ensayos
de fuego (control de la generacidn de calor,
cantidad de humos y desprendimiento de
gotas o particulas incandescentes] y los
que ya le eran de aplicacion antes del CPR
(no propagacion de la llama, ni del incen-
dio, opacidad de humos y acidez de los
gases emanados) han incrementado sus
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La resistencia al fuego
evalla la capacidad de
un cable para seguir
prestando suministro
en las condiciones de un
incendio.

exigencias. La siguiente tabla pretende
resumir las diferencias.

Los cables de uso general de PVC (Rete-
nax CPRO...) y goma en lineas generales
(clase Ec,) han de superar el nuevo ensayo
de no propagacién de la llama (UNE-EN
60332-1-2). Tradicionalmente superaban
la version anterior de este ensayo, el nuevo
test ha recortado en 50 mm la maxima
longitud de cable afectada por el fuego y
ademas mide la propagacion vertical de la
llama hacia arriba y hacia abajo, antes sélo
se media en sentido ascendente.

Se recomienda ver el apartado de ensayos

de fuego.

NOTA: en las fichas de este catédlogo se
incluyen los ensayos de reaccion al fuego
que, aunque no se correspondan con las
clases de referencia siguen teniendo vali-
dez para paises que no son de la UE por
ello figuran en color negro mientras que
los propios del CPR (UE) aparecen en azul.

El CPR no permite, en la UE, alusidon a
normativa de reaccion al fuego de los
cables no contemplada en la categoriza-
cion de las clases citadas. No es posible
referenciar ensayos de fuego ajenos como
exigencia en ninguna reglamentacion en
ningun pais miembro, incluida normativa
privada, ni siquiera como complemento
a alguna clase (p.e. si un cable supera la
clase E., y ademas es libre de halégenos
y nula emision de gases corrosivos seguln
UNE-EN 60754 y baja emision de humos
opacos segin UNE-EN 61034 a efec-
tos legales solo se considera la clase E.,
(UNE-EN 60332-1-2) ya que la combina-
cion de esta clase con los ensayos citados
no se corresponde con otra clase CPR, la
siguiente posibilidad seria D, pero para
ello es necesario que el cable supere el
ensayo de baja emision de calor, ver tabla
de ensayos segun clases).

Clase C..-S1b, d1, a1 [cables Afumex Class (AS))

Anterior CPR
No propagacion de la llama SI* Sl
Caudal del aire para combusion 500 L 8.000L
Longitud maxima afectada por fuego 25m 2m
Generacion de calor Sl se mide
Cantidad de humo Sl se mide
Acidez gases <2,5uS / mm
Desprendimiento de gotas <10s
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1. INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo
investigar sobre la inspeccion de una de
las partes mas importantes del vehiculo,
el sistema de frenos. El freno de estacio-
namiento manual o electrénico, ver figu-
ra 1y 2, se inspecciona cuando el vehi-
culo se lleva a cualquier instalacion de
la Inspeccién Técnica de Vehiculos (ITV].
Esta inspeccion se realiza en un banco de
rodillos.

El procedimiento para las inspecciones de
frenado se indica en el “Manual de proce-
dimiento de las ITV" [1-2] segln el Minis-
terio de Industria, Turismo y Comercio de
Espana (2006) [3-4].

La inspeccion se lleva a cabo colocan-
do las ruedas del eje trasero del vehicu-
lo entre dos rodillos del frenémetro de
las estaciones de ITV [11-13]. El freno de
emergencia no debe ser accionado. Los
rodillos giran alrededor de 3-5 km / h de
velocidad y el freno de estacionamiento se
acciona hasta que se obtenga el 100% de
deslizamiento [5].

En investigaciones previas, los autores
han demostrado que las mediciones de los
frenos varian segun factores extrinsecos
del sistema de frenos, como la presion de
los neumaticos, el peso sobre la rueda, el
radio de los neumaticos, la banda de roda-
dura, los angulos de las ruedas, y ademas,
dependiendo también de las caracteris-
ticas de los frendmetros de ITV, es decir:
la distancia entre rodillos, el didmetro del
rodillo y rugosidad del rodillo.

Dando un paso mas en la investigacion
llevada a cabo por los autores, se estu-
dia por por primera vez como influyen las
caracteristicas del frendmetro de ITV en
las mediciones del freno de estaciona-
miento tanto de mano, ver figura 1 como
electrdnico, ver figura 2.

En este estudio se compara, ademas, si
la tendencia de resultados es la misma al
utilizar ambos tipos de sistema de freno

Figura 1: Freno de estacionamiento o “freno de mano”.

de estacionamiento, es decir: el freno de
mano tradicional frente al freno de esta-
cionamiento electrénico (EPB).

En otras palabras, se analizara si las
caracteristicas del frenémetro de ITV
produciran la misma variabilidad en las
mediciones en ambos sistemas.

2. MATERIALES Y METODOLOGIA

Al estacionar el automovil y frenar con un
freno de mano tradicional, solo es nece-
sario tirar de la palanca hacia arriba que
tirard de dos cables que van hacia los
frenos traseros, vea la Fig. 1. Por lo tanto,
se agrega tension a estos cables, y luego
las pastillas de freno o zapatas se aprietan
contra los discos (o tambores) para dete-
ner las ruedas traseras.

Algunos automoviles con frenos de disco
tienen zapatas de frenos de tambor sepa-
radas o incluso una pinza de freno de disco
separada para ser accionada por el freno
de mano [15-16].

Tabla 1
Frendmetros MAHA de ITV utilizados.

Modelo

MAHA RS2 MBT 4000

Diametro de rodillo

Figura 2: Freno Electrnico de Estacionamiento (EPB).

Por otro lado, el Freno Electrénico de Esta-
cionamiento (EPB] funciona presionando
un interruptor, vea la Fig. 2, el cual actua
sobre unos motores situados en cada pinza
de freno que comprimen las zapatas sobre
el disco. Al accionar el botén del EPB se
puede oir un zumbido lo que significa que
el automdvil estara aparcado con seguri-
dad, lo que no siempre es una garantia con
un freno de mano tradicional [15-16].

Se utilizaron para la experimentacion tres
tipos diferentes de frenémetro de ITV de la
marca Maha [11-13]. Estos tres frenéme-
tros tenian diferentes caracteristicas, ver
tabla 1y figuras: 3-5.

La rugosidad de la superficie de los rodi-
llos en los tres frendmetros Maha fue
de 33-35 pm. La rugosidad del rodillo se
midié con un rugosimetro digital, que es un
dispositivo electronico portatil que mide la
rugosidad de superficies. La rugosidad en
este estudio se ha considerado constante,
debido a que la variacion de medida debi-
do a la rugosidad de los rodillos ha sido
objeto de estudio en investigaciones ante-
riores [18-19] donde se establecié un 1%

Distancia entre rodillos

MAHA IW7 MBT 7000

MAHA IW2 RS5
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de variacion de medida por cada micra de
variacion de rugosidad media, y dado que
la variacion de rugosidad media entre los
rodillos utilizados para éste estudio no
ha superado las 3-4 micras y la variacion
de medida propia del sistema de medi-
cion es de un 3% no podemos estable-
cer una variabilidad exacta debida a éste
parametro.

Durante todas las inspecciones, las carac-
teristicas del vehiculo no variaron. Las
caracteristicas del vehiculo fueron espe-
cialmente controladas para que fueran las
mismas durante todos los experimentos,
éstas fueron: la presion del neumatico, el
peso sobre la rueda y el radio efectivo, asi
como los angulos de las ruedas.

Estudios previos de los autores han demos-
trado que estos parametros pueden influir
en las mediciones de los frenos en las esta-
ciones ITV. Por lo tanto, una vez controla-
dos estos parametros para que no varien,
si hubiera variaciones de datos entre las
inspecciones, éstas se deberian a las
caracteristicas del frendmetro, es decir: la
separacion entre los rodillos, el diametro
del rodillo, y la rugosidad de los mismos.

Asi mismo, estudios previos llevados a
cabo por los autores ya han demostra-
do que los datos de la fuerza de frenado
obtenidos con diferentes frendmetros ITV
y un mismo vehiculo pueden ser diferen-
tes debido a las caracteristicas del propio
frendmetro, pero esta es la primera vez
que se realiza un analisis comparativo de
los datos del freno de estacionamiento
medidos en el frendmetro de ITV.

Los valores de fuerza de frenado se miden
por un sensor ubicado en el motor de los
rodillos. Este sensor esta periédicamen-
te calibrado y certificado por organismos
competentes, por lo que la variacién de
medida, si la hubiere, no se debe a una
ausencia de control en los sistemas de
medida.

En las mediciones el software del frend-
metro de ITV calcula la eficiencia tanto del

20

Un mismo vehiculo
pueden ser diferentes
debido alas
caracteristicas del
propio frendmetro

freno de servicio como del freno de esta-
cionamiento y también el desequilibrio
entre las fuerzas de frenado de las ruedas
izquierda y derecha.

Para poder calcular la eficiencia del freno
de estacionamiento del vehiculo, el peso
se mide con una célula de carga ubicada
previamente al frendmetro.

3. EXPERIMENTACION

Las mediciones obtenidas en todas las
inspecciones fueron la “fuerza de frena-
do del freno de estacionamiento” medida
en cada una de las ruedas traseras y la
“eficiencia total” de amabas ruedas [6,12-

13]. Utilizando estos datos, se realizé un

analisis comparativo de las medidas de
frenado de estacionamiento utilizando tres
tipos de frenémetro Maha diferentes, con
el fin observar si existen diferencias.

El punto importante a destacar es que
todos los frenémetros de ITV tienen el
mismo umbral de rechazo, es decir, el
valor minimo que les permite pasar la
prueba, establecido por la directiva ITV
la directiva 96/96 CEE [6]. Este valor es la
eficiencia minima que es la misma para
todos los frendmetros de ITV y que es el
16%.

3.1 Calculo del minimo valor de
Eficiencia o umbral de Rechazo.

Tal y como se establece en el Manual de
Inspeccion de ITV para los vehiculos, la
eficiencia minima para pasar la inspeccion
de freno de estacionamiento es del 16%
para todos los vehiculos [6].

Para el calculo de la eficiencia se utiliza la
siguiente formula:

Ftotal
m=*g

E= 100

(1)
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Figura 3: W2 RS2 MBT 4000 MAHA

Doénde:

¢ E= % de eficiencia, minimo para pasar la
inspeccion = 16%
e m= Masa vehicular maxima permitida en
kg, es:
- Para el Audi A3 = 1340 kg de peso del
vehiculo + 75 kg de conductor = 1.415 kg.
- Para el Volkswagen = 1452 kg de peso
del vehiculo + 75 kg de conductor =
1527 kg.
® Fiowl = La suma de las fuerzas de frena-
do de los frenos de estacionamiento de
ambas ruedas del eje trasero (el sistema
de estacionamiento solo actla en el eje
trasero).
e g= Aceleracion de gravedad.

Sabiendo que el 60% de peso se reparte al
eje delanteroy el 40% al eje trasero [7-10],
la fuerza de frenado minima en cada rueda
trasera del Volkswagen Passat para pasar
la inspeccion debera ser:

Ftotal=Eo/0*[m*g*0,4/2]/1 00=

Fiow= 0.16%1527*0.4/2= 48,9DaN
(2]

3.2 Inspeccion del freno “de mano”
de un vehiculo.

Para comparar si se produce la misma
variabilidad dependiendo del tipo de freno
de estacionamiento, se han medido los
datos del freno de estacionamiento de

Figura 4: MAHA IW7 Serie MBT 7000

Figura 5: W2 RSH

DaN de la fuerza del freno de estacionamiento de mano en los tres fenometros Maha

B IW2-Profy-RS5
M IW7-Profy
IW2-Eurosystem RS2

48,9 DaN fuerza

200 182,1

minima para
obtener un 16%

de eficacia

Rueda izquierda

Rueda derecha

Eficiencia medida en el ITV

Figura 6: DaN de fuerza del freno del “de mano” de un mismo vehiculo Audi A3 medida con tres frenémetros Maha de ITV.

un vehiculo: un AUDI A3, con neumaticos
225/45R17V 91, con el sistema de freno de
estacionamiento tradicional. Se trata de un
freno de enganche que mantiene el vehicu-
lo estacionado, para evitar que el vehiculo
se mueva. Este es un freno de mano del
automavil posee un cable conectado direc-
tamente al mecanismo de freno que es
accionado por una palanca que el conduc-
tor puede tirar hacia arriba. De modo que,
este es un mecanismo que es operado
manualmente y se encuentra ubicado al
lado derecho del conductor.

Las medidas de éste freno de estaciona-
miento se obtuvieron con los tres frendme-
tros Maha de la estacién de ITV de la ciudad
de Elche, ver las figuras a continuacion:

En este caso, la fuerza de frenado minima
en cada rueda trasera para pasar la prue-
ba debera ser:

Siendo la masa del vehiculo:

m= [1340kg (masa del vehiculo) + 75kg
(peso del conductor]] * 0.4 (reparto de la
masa en el eje trasero) =566 kg

(3]
Fit= E%*m*g/100 =
16 * (566K eje-trasers /2)/100= 45,28 daN

(4)

En la figura 6, se pueden ver diferentes
resultados de las medidas del freno de
estacionamiento “de mano” utilizando
los tres frendmetros Maha de ITV con el
mismo vehiculo Audi A3.

Los datos mas altos medidos fueron
proporcionados por el frenémetro Maha
IW7 MBT 7000.

La diferencia maxima de las mediciones

de freno obtenidas por los tres frend-
metros de ITV fueron del 32,8% para la
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rueda izquierda y del 33,7% para la rueda
derecha. Esta variacion entre ruedas se
entiende dentro de la variabilidad propia
del sistema de medida que se ha podido
comprobar en investigaciones anteriores
que es como maximo de un 3%.

En cualquier caso, se controld que todos
los neumaticos tuvieran una misma presion
de 2,2 bar durante todas las pruebas dado
que en investigaciones anteriores, la fuer-
za de frenado medida por el frendmetro
variaba cuando variaba la presion de los
neumaticos. Por lo tanto, se verificé que
la presion de los neumaticos fue la misma
durante todos los experimentos [12-13].

La diferencia entre el valor mas alto (182,1
daN) y el valor mas bajo (118daN) fue del
35,2%.

3.3 Experimentacion con un
vehiculo con freno eléctrico

Durante la inspeccidn, el vehiculo utilizado
fue un Volkswagen Passat equipado con
un avanzado Programa de Estabilizacién
Electrénica (ESP) que detecta situaciones
criticas y actua rapidamente para dete-
ner el derrape antes de que comience, ver
Figs. 3-5.

Todos los experimentos se llevaron a cabo
con el mismo neumatico: Hankook Ventus
V12 evo2, 235/ 45ZR17 97Y y también con
la misma presion de los neumaticos en los
4 neuméticos de 2,2 bar.

En este caso, la fuerza de frenado minima
en cada rueda trasera para pasar la prue-
ba debia ser:

m=[1527kg (masa del vehiculo)] * 0.4
(reparto peso en eje trasero)=610,8 kg

(3)
Fit= E%*m*g/100 =
16*(610,8Kgeje-trasero/2)/ 100 =
48,86 daN en cada rueda

(4)

Las inspecciones se han llevado a cabo
utilizando los mismos tres frendmetros

2e

Figura 7: IW2 RS2 MBT 4000 MAHA Figura 8: MAHA IW7 Serie MBT 7000 Figura 9: IW2 RSh

DaN de la fuerza con freno EPB utilizando tres fenometros de ITV de marca Maha

B IW2-Profy-RS5
B IW7-Profy
IW2-Eurosystem RS2
48,9 DaN

168 fuerza =16%

200

de eficacia

DaN
Rueda izquierda Rueda derecha Eficacia
Figura 10: DaN de datos de fuerza del freno EPB en tres los frenémetros Maha.
DaN de la fuerza del freno de estacionamiento EPB vs freno “de mano”
de los vehiculos medidas por los tres fenometros de ITV de marca Maha
Con freno de mano Con EPB
B |W2-Profy-RS5 IW2-Profy-RS5
M IW7-Profy B IW7-Profy
IW2-Eurosystem RS2 B IW2-Eurosystem RS2
182,1
200 178,1 168
152
137,9 133 135
150 122,3) 119 125 18 128,7
DaN 100
50
17 2620 17 21 17
0

Rueda izquierda Rueda derecha Eficacia

Figura 11: Comparacidn de fuerza de freno de estacionamiento con freno “de mano” vs EPB en
los tres frendmetros de la marca Maha.
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Maha de rodillos, ver Fig. 3-5, con diferen-
tes didmetros de rodillo y diferente distan-
cia entre los rodillos con el objetivo de
analizar la influencia de las caracteristicas
del frendmetro de ITV en los datos de freno
de estacionamiento obtenidos.

En este caso, utilizando un Volkswagen
Passat, se midio la fuerza de cada rueda
en los tres frendmetros Maha de ITV. Los
resultados se pueden ver en la figura 10.

Aligual que en el caso anterior, los mayo-
res datos de frenada de estacionamiento
medidos fueron proporcionados por el
frenometro Maha IW7 MBT 7000.

Las mayor diferencia entre las mediciones
de freno medidas en los frendmetros de
ITV fue del 21,7% para la rueda izquierda y
del 20,8% para la rueda derecha. Todos los
neumaticos tenian una presion de 1,7 bar.

La diferencia entre el valor mas alto (168

daN] y el valor mas bajo (119 daN] fue del
29,2%. Figura 11.

+X

4. CONCLUSIONES

Comparando los datos obtenidos de ambos
experimentos: en primer lugar, se puede
decir que ha resultado la misma tendencia
de datos en ambos experimentos.

Con el frenémetro Maha IW7 se obtuvieron
los mejores resultados en ambos experi-
mentos. En segundo lugar con el frené-
metro IW2-RS2 y finalmente con IW2-RS5.
Si ordenamos los frenémetros segun los
resultados obtenidos tendriamos:

1. MAHA IW7 Serie MBT 7000
Diametro de rodillo 265 mm
Distancia entre rodillos: 475 mm

2. MAHA IW2 RS2
Didametro de rodillo 202 mm
Distancia entre rodillos: 430 mm

3. MAHA RS5 MBT 4000
Diametro de rodillo 202 mm
Distancia entre rodillos: 400 mm

Se puede ver que se obtienen mejores

resultados cuando el didmetro del rodillo y
la distancia entre los rodillos son mas altos.

+Y

Figura 12: Demostracion matematica.

Los mejores resultados se obtuvieron con
el frendometro MAHA IW7 Serie MBT 7000
debido a que tiene el mayor diametro del
rodillo y una mayor distancia entre los ellos.

Comparando los frendmetros de ITV con
el mismo didmetro de rodillo, 202 mm, el
primero, RS2 MBT 4000, tiene 430 mm de
distancia entre los rodillos y el segundo, IW2
RS5, 400 mm, y se obtienen datos de freno de
estacionamiento mas altos con el primero.

En otras palabras, podria decirse que el
vehiculo Audi A3 tendrd un 33% menos
de probabilidad de pasar la inspeccién de
freno de estacionamiento en un frendme-
tro Maha IW2 RS5 ITV y un 24% menos de
probabilidad de pasar el examen en un
frendmetro Maha IW2 RS2, en compara-
cion con el MAHA IW7.

Para comprender este fendmeno, nos
debemos centrar en estudiar la influencia
del didmetro del rodillo y la distancia entre
los rodillos.

Deberiamos comenzar prestando atencion
a la demostracion matematica de la ecua-
cion 4 sobre la figura 12.

3M = Mt-Mf-Mr = la
(4)

Siendo:

3M = Sumatorio de momentos

Mf = Par de frenado aplicado a la rueda del
vehiculo

Mt = Par tractor de los rodillos. Mt es
constante

Mr = Par de friccion

I = Inercia

a = Aceleracion angular

Debido a que no se produce aceleracion
durante las inspecciones:

M =Mf-Mt=0
Y entonces:

Mf= 2Ft* r. - 2uP cosd re
(6]
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Siendo:

e re = Radio efectivo de la rueda en los
rodillos

e rr =r2 =r3 =radio de rodillos.

e F2 = F3 = fuerza motriz del tractor de
rodillos

e Fr = fuerza de friccion, Fr2 = Fr3

¢ u = Rugosidad media de los rodillos

e P =Peso en larueda

e Cos 0= Angulo entre el eje de simetriay
la linea entre los centros de rueda y rodillo.
Si, 8 angulo = arcosin ((distancia entre rodi-
llos / 2) / (radio del neumatico + radio del
rodillo)).

Al analizar la ecuacion 6, se puede concluir
que al aumentar la distancia entre los rodi-
llos, el dngulo 6 aumenta y el cos 6 dismi-
nuye, por lo que aumenta el valor de Mf.

Lo mismo sucede cuando aumenta el
diametro de los rodillos. Un didmetro de
rodillo mas grande proporciona una mayor
superficie de contacto entre el neumatico y
el rodillo. Entonces, el deslizamiento de la
rueda en el rodillo serd menor, y el frend-
metro ITV podrad medir valores mas altos
del par de frenado de la rueda siempre que
en estos experimentos, todos los rodillos
tengan la misma rugosidad.

En investigaciones previas, las mismas
conclusiones fueron obtenidas por los
autores al estudiar la variabilidad de los
datos de freno de servicio medidas en
distintos frendmetros (al frenar con el
pedal) [17].

En conclusidon, cuando el vehiculo se
inspecciona en las estaciones de ITV, solo
es necesario saber si el freno de esta-
cionamiento del vehiculo estd en buenas
condiciones o no, pero el hecho es que la
inspeccion del freno de estacionamiento
esta influenciada por las caracteristicas
del frenémetro de ITV utilizado.

En otras palabras, a la vista de los grafi-
cos proporcionados, se puede concluir
que se pueden obtener diferentes resul-
tados de freno de estacionamiento depen-
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Un automovil
podria pasaronola
inspeccion de freno
de estacionamiento

debido alas
caracteristicas del
frendmetro utilizado

>

diendo de la caracteristica del frenémetro
utilizado debido a la variacion de la distan-
cia entre los rodillos y el diametro del
rodillo.

Finalmente, en otras palabras, se puede
decir que un automovil podria pasar o no
la inspeccion de freno de estacionamiento
debido a las caracteristicas del frenémetro
utilizado.

Por lo tanto, con este conocimiento, los
conductores pueden elegir el frenémetro
de ITV que ofrecen una mayor probabili-
dad de pasar el examen. Aunque, por otro
lado, algunos vehiculos con el sistema de
frenos en malas condiciones podrian pasar
la inspeccion del freno de estacionamiento
simplemente eligiendo un frenémetro que
ofrezca una mayor probabilidad de aprobar
el examen.

Se concluye que para minimizar la varia-
bilidad de las mediciones de los frenos de

estacionamiento en cualquier estacion de
ITV:

1. Seria mejor usar otro tipo de sistema
de verificacién sin que se produzca un
arrastre de las ruedas, por lo que el desli-
zamiento entre los rodillos y las ruedas
desapareceria.

2. Seria mejor que todas las estaciones ITV
tuvieran las mismas caracteristicas.
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RESUMEN

Esta investigacion se centra en la inspec-
cion del freno de estacionamiento tradicio-
nal de freno de mano frente a los sistemas
de freno de estacionamiento electrénico
(EPBJ en las instalaciones del Inspeccidn
Técnica de Vehiculos. Se obtienen dife-
rentes resultados cuando se inspeccidnn
en tres frenémetros diferentes de cama
rodante de la marca Maha. Los resulta-
dos de la variacion de datos al frenar con
ambos sistemas son los mismos debido a
las caracteristicas del comfrenémetro ITV.

Palabras clave: freno de estacionamiento
electrdnico, estacionamiento de freno de
mano, freno de estacionamiento, Inspec-
cion Técnica de Vehiculos, frendmetros de
cama de rodillos.
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DISENO Y DESARROLLO
DEMESAROTATIVA PARA
LAAUTOMATIZACION
DEENSAMBLAJE DE PIEZAS

Juanjo Cerda Ramoén

El proyecto consiste en el disefo y fabricacion de una
magquina que automatice un proceso repetitivo de ensam-
blaje de piezas mediante la presion ejercida por un piston
neumatico; generalmente para el sector de la bisuteria,
elementos para el calzado o del juguete y que se lleva a
cabo habitualmente con herramientas manuales. Este
proceso de ensamble manual es de bajo rendimien-
to y constituye el cuello de botella en la produccion para
muchas empresas de este sector, por lo tanto, nuestro
objetivo sera disenar una maquina capaz de agilizar estas
operaciones.

2b

Al principio del proyecto se establecen unos requisitos
y caracteristicas que ha de cumplir la maquina con los
que se fundamentan todos los calculos necesarios para
la elaboracion de la misma. Para la elaboracion de estos
requisitos, se ha realizado un analisis de produccion, con
el que se ha analizado el rendimiento por el método habi-
tual de ensamble mediante herramientas manuales, con
el fin de mejorar éste mediante la elaboracion de la nueva
magquina automatizada.
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La maquina es de tipo rotativo con un plato
giratorio de cuatro estaciones de traba-
jo, el movimiento intermitente necesario
vendra dado por el mecanismo de rueda de
ginebray cruz de malta. La rueda de gine-
bra sera accionada por un motor-reductor
eléctrico trifasico sin-fin corona. Por otro
lado, el remachado de las piezas sobre el
plato giratorio se llevard a cabo mediante
un pistéon neumatico. La maquina podra
trabajar con un ciclo continuo o manual a
partir de un pedal, ambas opciones selec-
cionables desde el cuadro de mandos.
Para dotar a la maquina de cierta flexibi-
lidad productiva se le instalara un variador
de frecuencia para poder variar el tiempo
de ciclo. Todos estos elementos de maqui-
na vendran controlados para una correcta
sincronizacion por un automata.

Cabe decir que como en todo proceso de
disefo de maquinaria, se ha partido de
unos requisitos con los que se ha empeza-
do a trabajar mediante procesos iterativos
de ajuste donde se han utilizado diferen-
tes herramientas de célculo y simulacion
hasta cumplimentar el diseno final de la
maquina. Los programas de calculo que se
han utilizado han sido Wolfram Mathemati-
ca para los calculos iterativos, como herra-
mienta CAE y CAD se ha utilizado Kissoft
para el calculo de ejes y rodamientos,
Unigraphics para el disefo del ensamble
de la maquina y Ansys Workbench para el
analisis mediante elementos finitos de la
cruz de malta.

Una vez concretados todos los elementos
de maquina se ha procedido a la fabrica-
ciony al montaje de la misma.

Finalmente cabe destacar que se han
tomado todas las medidas necesarias para
cumplir con la seguridad de maquinas de
forma que se ha elaborado la documenta-
cién necesaria para acreditar a la maquina
con el marcado CE.

PREFACIO

La elaboracién del presente trabajo final
de grado surgid del interés personal de
llevar a cabo un proyecto integro de dise-
fo y desarrollo de una maquina. De esta
manera se consigue aplicar gran parte de
los conocimientos adquiridos a lo largo de
los estudios de grado en una situacion real.

Para poder realizar este proyecto se
acudid a una empresa de construccion de
magquinaria, en la cual se tenia un proyecto
pendiente de elaboracion. Concretamen-
te se necesitaba desarrollar una maqui-
na que fuera capaz de automatizar un
proceso de ensamble que se lleva a cabo
de forma habitual mediante herramien-
tas manuales. Los sectores a los que iba a
estar destinada eran los relacionados con
el ensamble de pequenas piezas del sector
del juguete, bisuteria o calzado.

La maquina tenia que ser capaz de adap-
tarse a los diferentes tipos de sectores
nombrados anteriormente con el simple
hecho de realizar un cambio de utillaje.

El desarrollo de la maquina, en lo que se
refiere al disefio y calculo de los elemen-
tos necesarios para la elaboracion de la
misma, se llevd a cabo entre los meses de
Febrero y Junio de 2015.

La fabricacion se efectué mediante la reali-
zacion de practicas en empresa donde se
participd en los diferentes procesos de
fabricacion de las piezas que constituyen
la maquina.

Durante este periodo, me pude enfrentar a

una situacion real en la que se resolvieron

problemas e imprevistos que surgen en la
practica y que obligan a madurar tanto en
el dmbito personal como en el profesional.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo de este proyecto es ser capaz
de realizar una maquina que cumpla con
las especificaciones técnicas preestableci-
das por un analisis de la produccion de las
herramientas de trabajo manuales, y que
funcione de forma correcta cumpliendo
todos los requisitos mecanicos, funciona-
les y de seguridad.

Estos requisitos estan fundamentados por
los conocimientos adquiridos a lo largo de los
estudios universitarios y que se pondran en
practica en la elaboracion de esta maquina.

SEGMENTO Y ESTUDIO DE
MERCADO

Unos de los aspectos mas importantes a
tener en cuenta en el diseno es para qué
sector va a estar destinada, ya que de esto
depende gran parte del dimensionado de
los elementos de maquina que la cons-
tituyen. Por tanto, cabe destacar que la
maquina a desarrollar esta destinada a la
union, ensamble y remachado de peque-
nas piezas tanto de bisuteria, adornos para
calzado o pequefos juguetes de plastico.

Algunos de los elementos y piezas para los
que esta destinada aparecen en la imagen
posterior.

Estos elementos necesitan de un ensamble
entre dos o mas piezas para su acabado

2/
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final, y debido a que este tipo de piezas se
fabrican en grandes cantidades, es nece-
sario un proceso repetitivo que se llevara a
cabo con la maquina a desarrollar.

Las maquinas o herramientas que se
emplean habitualmente para el ensam-
ble o remachado de las piezas son como
las que se muestran en la imagen de la
derecha.

Todas ellas tienen un elemento en comdun,
y es que el operario interviene en gran
medida en las diferentes operaciones
que se han de llevar a cabo para dejar el
ensamblaje terminado.

REQUERIMIENTOS Y
ESPECIFICACIONES

Teniendo en cuenta el segmento de merca-
do comentado en el punto anterior se defi-
nen las especificaciones de diseno en las
que se va a basar la maquina a desarrollar.

En primer lugar, es importante desta-
car que la maquina a desarrollar ha de
ser capaz de adaptarse a los diferentes
sectores nombrados anteriormente con
un simple cambio de utillajes. Estos utilla-
jes seran adaptados a los diferentes tipos
de piezas a ensamblar en el momento de
comercializar la maquina.

Ha de ser utilizada por un Unico operario
para los modos de trabajo habituales.

Después de un sencillo estudio de produc-
tividad, una persona con cierta destreza es
capaz de ensamblar unas 600 piezas por
hora en una de las maquinas-herramien-
tas manuales comentadas anteriormente.
Esto implica que la maquina a desarro-
llar, trabajando a este ritmo y teniendo en
cuenta que esta formada por un tambor
dividido en 4 estaciones, realizara los
siguientes ciclos por hora:

600 piezas x hora
———— =150 ciclos/hora

del tambor divisor

Ciclos/hora =
4 divisiones

Para dotarla de mayor rendimiento se
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Enlas maquinas
que se emplean
habitualmente el
operariointerviene
en gran medida enlas
diferentes operaciones

impone que ha de ser
capaz de poder doblar
esta cantidad, es decir,
que el numero de ciclos por
hora pase a ser de 300 ciclos/hora,

lo cual implica que ha de ser capaz de
dejar terminadas 1200 piezas en una hora.

Como se observa, se ha doblado la canti-
dad de piezas a ensamblar lo que va a
condicionar el tiempo de ciclo de la misma.

Si se considera que el tiempo de ciclo', es
el tiempo en el que se van a llevar a cabo
todos los procesos que dejaran un ensam-
ble terminado, se tendra que para realizar
1200 piezas en una hora el tiempo de ciclo
sera:

3600 seg. )
——— =3 segundos x pieza
1200 piezas

Tiempo de ciclo =

Es importante comentar que debido a
la variedad de tamanos y formas de las
piezas a ensamblar, se ha decidido dotar
a la maquina de cierta flexibilidad en la
velocidad de los tiempos de ciclo. De esta
forma se puede adaptar a las exigencias
de las piezas a montar. Es por ello, por
lo que se ha decidido instalar un variador
de frecuencia que permita aumentar o

1. En la maquina a desarrollar, el tiempo de ciclo
implica las operaciones de colocacidn de las piezas sin
ensamblar en la posicion correcta en el util, el ensam-
ble de las mismas mediante el pistén neumatico y la
expulsion de las piezas acabadas para volver a repe-
tir el proceso.

gue se handellevar a
cabo.

disminuir la velocidad
dependiendo de la difi-
cultad o facilidad de monta-
je de las piezas que se estén
ensamblando.

Otro de los aspectos a destacar es que
el ciclo podra ser activado mediante el
cuadro de mando de forma automati-
ca [(ciclo continuo) o de forma manual
(mediante accionamiento de un pedal).

Para el caso de un funcionamiento auto-
matico, la maquina funcionara de forma
constante y con un ciclo continuo siguien-
do el tiempo de ciclo establecido por los
calculos del motor reductor, pudiéndole
aplicar variaciones a este tiempo de ciclo
mediante el variador de velocidad instala-
do en el cuadro de instrumentos.

Por otro lado, en el caso de que se desee
un funcionamiento manual, éste debe
poder ser activado desde el cuadro de
mando mediante un controlador para
posteriormente, mediante un pedal acti-
var el movimiento del tambor, el cual
realizara una operacion de ensamble por
cada pulsacion. Para cada movimiento de
accion del pedal, la maquina ensamblara
una pieza, de esta forma el tiempo de ciclo
se reducird a la habilidad y destreza del
operario. Se ha decidido instalar este siste-
ma para las operaciones en que las piezas
a ensamblar sean mas dificiles de mani-
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pular e insertar en el Gtil y que requieran
tiempos de ciclo mas personalizados.

La fuerza que ha de poder generar el cilin-
dro neumatico ha de ser de 60 daN, ya que
se considera como mas que suficiente para
poder realizar las operaciones para las que
va a estar destinada. Por otro lado, el cilin-
dro tiene que tener funcién de anti-giro
para que los Utiles montados sobre éste
mantengan una posicion fija y no danen
las piezas con las que se esté trabajando.

Es de gran importancia la instalacién de
un contador con funcién de Reseteo para
poder controlar la produccién y el nimero
de piezas que han sido ensambladas. Este
contador se colocara en un lugar visible a
la vista del operario.

La maquina ha de ser facilmente desmon-
table para un transporte mas comodo en el
caso de ser necesario.

Finalmente cabe destacar que la maquina
a desarrollar ha de estar siempre del lado
de la seguridad y que todos los elementos
moviles que forman parte del mecanismo
han de estar protegidos, al igual que la
zona de ejecucion del piston neumatico, la
cual ha de estar aislada con un resguardo
para evitar lesiones y minimizar riesgos en
el lugar de trabajo. Por otro lado, se insta-
lard un elemento de paro de emergencia
en un lugar visible, de facil acceso y como-
didad para el operario de la maquina.

CARACTERISTICAS GENERALES DE
LA MAQUINA

En el presente apartado se realizard una
descripcion global de la maquina asi como
de los principales subconjuntos que la
forman.

Como puede apreciarse en las imagenes
siguientes, la maquina consta de una placa
donde va atornillado todo el grueso de la
misma, es decir, el mecanismo de giro
intermitente compuesto por la rueda de
ginebra, cruz de malta y el motor-reductor.

Imagen extraida del programa Unigraphics donde se puede
observar el ensamble global de la maquina.

Soporte para el piston neumatico de acero y con

posibilidad de regulacion mediante ranuras para adaptar

Ensamble del motor-reductor sin-fin.

la altura vertical del mismo.

En esta imagen se puede apreciar el conjunto de montaje de (a rueda de ginebra. Se abserva cémo el eje de salida del
reductor transmite el par a la rueda de ginebra mediante una unién enchavetada y ésta, a su vez, se apoya sobre el
casquillo antifriccidn de bronce.
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Se observa como va apoyado al eje la cruz de malta mediante la pista interior del rodamiento.
EL plato divisor va unido a la cruz de malta mediante cuatro tornillos M8.

ENUMERACION DE LOS CALCULOS
REALIZADOS

Se ha decidido emplear motor-reductor
sin-fin corona como elemento motriz por
su bajo coste en comparacion con otro tipo
de reductores. Las relaciones de reduccion
y potencias que nos ofrecen los convierten
en el tipo de reductor mas adecuado para
esta aplicacion.

El eje del reductor va unido mediante
chaveta a la rueda de ginebra. Esta accio-
nara la cruz de malta que proporcionara el
giro intermitente necesario para efectuar
los procesos de ensamble de las piezas.

En nuestro caso, debido a que la maquina
dispondra de 4 estaciones de trabajo, la cruz
de malta dispondra de 4 ranuras, tal y como
se observa en la imagen de la derecha.

Estos dos elementos debido a su impor-
tancia en la funcionalidad de la maquina
han sido cuidadosamente disenados y
fabricados con acero F1272 (40NiCrMo7) y
sometidos a tratamiento térmico de nitru-
rado para aumentar su dureza superficial
debido al constante rozamiento y desgaste
al que estan sometidas.

Otro de los elementos fundamentales es el
piston neumatico que efectla la presion en
la zona de trabajo para un correcto ensam-
ble. Para poder ajustar la altura del cilin-
dro se han fabricado una serie de ranuras
para poder desplazarlo verticalmente y
adaptarlo a los diferentes tamanos de las
piezas a ensamblar.

La cruz de malta ha sido cuidadosamente
disenada y contiene en su interior un roda-
miento de bolas que va apoyado sobre el
eje fijo que va atornillado a la bancada.
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Conexion del solenoide con la electrovalvula de la casa
fabricante Aignep

Final de carrera de tipo rodillo de la casa fabricante de
sensores Telemecanique

Otros elementos a destacar se muestran a
continuacion:

Variador de velocidad montado en el interior
del cuadro eléctrico

e Calculo del motor-reductor

e Calculo y dimensionado del eje de la
reductora

e Calculo de la chaveta del eje

e Calculo y dimensionado del eje que
soporta el tambor y la cruz de malta
junto con el rodamiento empleado

e Calculo de la cruz de malta mediante
analisis de elementos finitos donde se ha
analizado la deformacion total, tension
equivalente y factor de seguridad.

e Calculo y dimensionado del cilindro
neumatico en lo referente a fuerza real
y tedrica de avance y retroceso, consumo
tedrico y real de aire comprimido, pandeo
del cilindro.

e Calculo de las frecuencias a emplear en
el variador.

e Calculo del presupuesto considerando la
partida de fabricacion, elementos comer-
ciales y coste total de la maquina.

El proyecto queda completado con los
planos del conjunto e individuales de cada
una de las piezas y del marcado CE.

PLC Millenium Il SA 12 situado en el interior
del cuadro eléctrico
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COMO SIM O N AYUDA

ALPROMOTOR A RESOLVER
LOS DILEMAS ALOS QUE SE
ENFRENTAN ALAHORADE
INCORPORAR SOLUCIONES DE
RECARGA DE V.E.

Promocién ServiHabitat Sant Cugat del Vallés (Building Center - La Caixa)
C/ Josep de Pegatinas, 12-14. Sant Cugat del Vallés.

El incremento de matriculaciones de
vehiculos eléctricos y el aumento que se
prevee en los proximos anos esta influyen-
do en que el promotor de viviendas mues-
tre cada vez mas interés en poder incorpo-
rar soluciones de recarga de V.E. para sus
nuevos proyectos como una inversion para
dar mas valor a su promocion.

A pesar de que los promotores de vivienda

no tienen obligatoriedad de instalar solu-
ciones de recarga de V.E., la obligatoriedad
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afecta exclusivamente a una prevision de
potencia adicional de un 10% en funcién
del nimero de plazas y a una prevision de
los elementos comunes de instalacién de
un 15%, contemplan de forma muy positiva
llevar a cabo una inversion adicional que
pueda dar mas visibilidad a sus nuevas
promociones grandes principalmente en
las grandes ciudades.

No obstante los promotores deben afrontar
y resolver varios dilemas con sus departa-

mentos técnicos internos y externos a la
hora de afrontar sus proyectos.

El dilema principal es tener claro que
escenario de instalacion contemplado en
la ITC-BT 52 llevar a cabo para sus nuevas
promociones que afectard a la prevision de
potencia a dimensionar, a las inversiones
colaterales necesarias que pueden afectar
a las nuevas centralizaciones de contado-
resy a como resolver la gestion de estas
infraestructuras de recarga sobre si orien-
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para la vivienda y para la estacion de recarga

Instalacion colectiva troncal con contador principal en el origen de la
instalacidn y contadores secundarios en las estaciones de recarga

Escenario donde el Actor Clave es
el instalador y/o el Gestor de Carga
Los contadores secundarios deben ser
certificados MID para poder repercutir costes
entre vecinos de una forma sencilla en Local
(Admin-Fincas)

Escenario donde el Actor Clave
es el instalador

Si las viviendas son de electrificacion elevada
9.2kW no es necesario incorporar medidores de
energia, ni realizar SPL (Sistema Proteccion Linea)

tar el proyecto para que cada usuario se
gestione su propia infraestructura o hacer-
lo previendo que una empresa de servicios
externa o un gestor de carga gestione la
infraestructura de recarga comunitaria y
se encargue de repercutir los costes entre
los diferentes usuarios.

En el caso de adoptar una solucién indi-
vidual basada en el esquema 2 de la ITC
BT 52, el promotor debe incorporar una
centralizacién de contadores preparada
para llevar a cabo una doble derivacion
y debe incorporar adicionalmente una
solucion de rearme que pueda estar en la
propia de vivienda a través de un conductor
dedicado o proxima al contador fiscal.

En el caso de llevar a cabo una solucién
troncal comunitaria basada en el Esque-
ma 1 o 4b, es necesario llegar a cabo
una instalacién de bus de datos entre las
infraestructura de recarga para llevar a
cabo una solucion contemplada como SPL
(Sistema de Proteccion de Linea General
de Alimentacion) para que una empresa
externa pueda gestionar los consumos
y el niUmero de recargas de cada vecino
y posteriormente realizar una apropiada
repercusion de costes.

En Simon consideramos que ambos esce-
narios y esquemas son perfectamente
validos y ofrecemos soluciones adecua-
das para cada uno de ellos, con el objetivo

de poder ayudar al promotor a llevarlos

a cabo con la experiencia que nos aporta
los méas de 10 proyectos desarrollados en
el dmbito de la promocion inmobiliaria de
obra nueva en los ultimos 2 anos.

Incoporamos este ejemplo de la promo-
cién Servihabitat de Sant Cugat del Vallés
donde se han incorporado 62 Puntos de
Recarga con medidor de energia para
poder repercutir costes en una instalacion
Comunitaria.
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e La Universitat Politecnica de Valén-
cia repite primer puesto en el ranking
elaborado por la Fundacion Everis. Es,
ademas, la primera politécnica en Cien-
cias e Ingenierias

e Las empresas opinan que los titulados
de la UPV destacan por su honestidad
y compromiso ético, trabajo en equipo,
capacidad de aprendizaje y adaptacion.

Por segundo afo consecutivo, las empre-
sas espanolas eligen a la Universitat Poli-
técnica de Valéncia como la mejor univer-
sidad espanola en el area de Informatica
y TIC (tecnologias de la informacion y las
comunicaciones). Asi se desprende de la lll
edicion del Ranking Universidad-Empresa
elaborado por la Fundacion Everis y
presentado este jueves. El informe anali-
za la vision de los empleadores sobre los
profesionales recién titulados que forman
parte de sus plantillas desde los ultimos
cinco anos.

Segun las conclusiones del estudio, los
titulados en el area de Informatica y TIC
por la UPV son los mejores de todos los
egresados en estas disciplinas en las
universidades espanolas y destacan en
practicamente todas las competencias
analizadas -de hecho, la institucion valen-

ciana se sitla entre las tres universida-
des mejor valoradas en siete de los ocho
conceptos considerados. En concreto,
destacan por su honestidad y compromi-
so ético, trabajo en equipo y capacidad de
aprendizaje y adaptacion al cambio.

Ademas, en el area de Ciencias e Ingenie-
rias, la UPV se sitia como la primera poli-
técnica de Espanay la cuarta universidad
de todo el pais. En esta area, las empresas
opinan que los titulados por la Universi-
tat Politecnica de Valéncia son honestos y
comprometidos, saben trabajar en equipo
y tienen capacidad de aprendizaje y adap-
tacién al cambio.

CUARTA EN INGENIERIA
INDUSTRIAL Y QUINTA EN
ADMINISTRACION Y DIRECCION DE
EMPRESAS

Por otro lado, segun la Fundacion Everis,
las titulaciones mas demandadas actual-
mente por las empresas espanolas siguen
siendo Administracién y Direccién de
Empresas e Ingenieria Industrial. En la
primera de ellas, la UPV se sitlia como la
quinta universidad de Espana con mejor
valoracion de sus egresados; y la cuarta

en el caso de Ingenieria Industrial.

SOBRE EL RANKING

Este ranking se ha elaborado a partir
de la informacion proporcionada por
3.545 empresas espafolas de mas de 10
empleados, sobre la capacitacion de mas
de 17.700 profesionales -recién titulados y
contratados sin experiencia previa-, proce-
dentes de 79 universidades y 99 titulacio-
nes —excluidos posgrados y doctorados-.

Cada ano se analizan las competencias
de los alumnos, entendidas como destre-
zas clave para el desarrollo del trabajo.
En todas las ediciones del estudio se ha
preguntado a los responsables de contra-
tacion de las empresas por la importan-
cia de ocho competencias en relacidon al
desempeno: trabajo en equipo, habili-
dades interpersonales y comunicacion,
conocimientos técnicos de la profesion,
honestidad y compromiso ético, capacidad
de aprendizaje, analisis y resolucion de
conflictos, orientacidn a resultados y habi-
lidad para trabajar en entornos multicultu-
rales y multidisciplinares.

LA HONESTIDAD Y EL COMPROMISO
ETICO, LO MAS VALORADO POR LAS
EMPRESAS

En los resultados de 2017, la valoracidn
de las competencias aumenta su impor-
tancia respecto a 2016 y siguen primando
las capacidades personales por delante de
las técnicas. La honestidad y el compromi-
so ético vuelve a ser la competencia mas
valorada por las compaiias, seguida de la
capacidad de aprendizaje y el trabajo en
equipo, que ocupan de nuevo el segundo y
tercer puesto y, esta ultima, es la que mas
aumenta en relacion a otras competencias.

Por el contrario, la orientaciéon a resul-
tados, los conocimientos técnicos de la
profesion y la habilidad para trabajar en
entornos multiculturales y multidisciplina-
res son las competencias menos relevan-
tes para los responsables de contratacidn.
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Jornada Técnica sobre Presupuestos, Condiciones Técni-
cas y Banco de Precios TCQ2000 en Entornos BIM
Jornada Técnica sobre Conductores y Nueva Normativa
CPR

Jornada Técnica sobre Gestion de Maxima Demanday
Nuevas Oportunidades de Negocio

Curso sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunica-
ciones ICT

Curso sobre Energias Renovables: Solar Fotovoltaica y
Edlica (3a Edicion)

Jornada Técnica sobre Compensaciéon de Energia Reactiva
y Perturbaciones Armadnicas

Curso de Introduccién a Presto: Presupuestos y Mediciones
Jornada sobre los Conceptos Fundamentales del Disefo
de la [luminacion de Emergencia en un Edificio. Analisis
Cualitativo y Desarrollo de un Proyecto Eficaz
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JORNADA TECNICA

6 de abril de 2017

En la jornada que se celebré en el Colegio, se traté el Building
Information Modeling que es un sistema de gestion de las
obras de construccién que esta basado en el uso de un mode-
lo tridimensional virtual relacionado con bases de datos. El
BIM permite producir y almacenar toda la informacion nece-
saria para operar en las distintas fases del ciclo de vida de las
construcciones en los campos de la edificacién y la ingenieria
civil. Esta jornada se realizo formato Webinar desde el Institu-
to de Tecnologia de la Construccion de Cataluna ITeC

JORNADA TECNICA

25 de abril de 2017

La CPR (del inglés Construction Products Regulation) es un
nuevo REGLAMENTO (N 305/2011) del Parlamento Europeo
a través del cual se establecen condiciones armonizadas en
toda la UE para la comercializacién de productos de la cons-
truccion. En el caso concreto de los cables. Esta interesante
jornada se organizé desde el Colegio, con la participacion de
Prysmian.

16 de mayo de 2017

El control por tarifas para adecuar la
conexién de las cargas a los periodos
de menos coste energético, evitando
picos de consumo por simultaneidad de
cargas, fue uno de los temas abordados
en la jornada que se organizé en cola-
boracién con la empresa Circutor.
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CURSO SOBRE h
INFRAESTRUCTURAS COMUNES % 5

¥

6 de junio 2017

El curso esta enfocado a ingenieros que quieran introducirse en la redac-
ciony certificacion de proyectos de ICT, o que quieren ampliar sus cono-
cimientos del dimensionado de una instalacién de Telecomunicaciones.
El objetivo principal del curso es aprender a realizar la redaccién, segui-
miento y certificacion de un proyecto de ICT

CURSO SOBRE ENERGIAS
RENOVABLES:

13 de junio 2017
Con este curso se pretende que el técnico adquiera unos
conocimientos adecuados para comprender y poder proyec-
tar las instalaciones para energias renovables, en particu-
lar la Solar Fotovoltaica y Edlica, tanto en disposicion aisla-
da de red (instalacién auténoma) como conectada a ella. gia edlica en eléctrica, recurso edlico, coeficiente de
Se trataron conceptos basicos como conversion de ener-  Weibull, curvas de potencia de los aerogeneradores, etc.
gia solar en eléctrica, paneles fotovoltaicos, horas sol En paralelo, se desarrolld un proyecto de instalacion renova-
pico, estructura de un huerto solar, conversiéon de ener-  ble con ayuda de software DmElect.

JORNADA TECNICA SOBRE

5 de julio de 2017

La necesidad de corregir el factor de poten-
cia. La compensacion de potencia reacti-
va, factor indispensable para una correcta
gestion técnica y econémica de un sistema
eléctrico.

Estos temas, se trataron en la pasada jorna-
da técnica organizada por el Colegio y en
colaboracioén con Circutor
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CURSO DEINTRODUCCION

26 de septiembre 2017
Presto es el software de referencia en materia de presupues-
tos, mediciones y control de costes para edificacion y obra civil.
El programa formativo ha sido desarrollado para dotar al
alumno de los conocimientos y habilidades que le permi-
tirdn obtener las competencias necesarias para el correc-
to uso del software en su ultima version. Desde la generacion
rapida de un presupuesto completo en pocos minutos, hasta
la confeccién detallada de un presupuesto con mediciones y
certificaciones, recorriendo los principales procesos y herra-
mientas que ofrece el programa, de forma inequivoca y tuto-
rizada paso a paso, el curso de Presto capacitara al alumno
para un manejo seguro y preciso de ese potente programa.

Este curso se dirige a ingenieros, proyectistas, disenadores,
delineantes y estudiantes que deseen adquirir los conoci-
mientos necesarios para el manejo de estos programas de
software profesional.

ANALISIS CUALITATIVO Y DESARROLLO
DEUN PROYECTO EFICAZ

20 de septiembre de 2017

La jornada técnica, de la mano
de la empresa Daisalux, planted
el objetivo de analizar las cuali-
dades de las diferentes solu-
ciones de la iluminacion ya que
el avance de la tecnologia y las
normas, una mayor experiencia
y el impulso de la tecnologia LED
junto con el desarrollo de dpticas,
han permitido entre otros aspec-
tos una reducciénde consumo,
mayor respeto medioambiental,
aplicar conceptos de diseno mas
integradores y mayor seguridad.
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El programa EMINEEM se ha creado desde el Centro de Empleo y
Emprendimiento y esta dirigido a los colegiados del COGITIA en busca
de nuevos proyectos profesionales.

OBJETIVOS DEL PROGRAMA:

m Fomentar la empleabilidad y el emprendedurismo
de los Ingenieros Técnicos Industriales y Graduados.

m Formacidon Continua en Ingenieria, apoyandonos en
las nuevas tecnologias de la comunicacion.

m Crear espacios de Networking como fuente de cono-
cimiento colaborativo y de competitividad, impul-
sar la utilizacion de las nuevas tecnologias y las
redes sociales para el intercambio de contenidos y
experiencias.

m Fomentar el emprendimiento potenciando la forma-
cion especializada, la investigacion, y establecer
acuerdos con Headhunters y Empresas.

m Vincular el &mbito Empresarial con el Profesional
realizando acuerdos con empresas para promover
la insercidn en el mercado laboral de los Ingenieros
y su especializacion.

m Promover la internacionalizacion de nuestros profe-
sionales y la movilidad internacional.

42

SERVICIOS PARA COLEGIADOS:

mSistema de informacion al colegiado: Boletin de
Empleo y las noticaciones para la Asistencia a Even-
tos del Programa.

m Asesoramiento especializado: Asesoramiento Labo-
ral, Orientacion Laboral y Estudio Curricular y Apoyo
al Emprendedor.

m Ayudas para fomentar la empleabilidad con la Bolsa
de Practicas y el denominado Programa de Mento-
ring, en él, los colegiados con poca experiencia esta-
bleceran una red de contactos, con los colegiados
expertos que les apoyaran y guiaran en el ambito
profesional y laboral.

m Ayudas para la formacion especializada: Programa
de Becas para el Centro de Formacion.
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EVENTOS

201/

ABRIL JUNIO

* Entrega E-Book ° Mascletd

* Foro Empleo y Emprendimiento de la EPSA - UPV  EL Colegio Organiza una Visita al Depdsito Anti-DSU de
» Cata de vinos bodegas Enrique Mendoza Aguas de Alicante

MAYO JuLio

 Presentacion plan de accién para el fomento de la seguri- » Junta General Conjunta

dad industrial
¢ El director general de industria y energia inaugura en Ali- SEPTIEMBRE

cante una conferencia sobre redes inteligentes iberdrola
* El Decano del Colegio Oficial de Graduados e Ingenieros * Acto Institucional y Cena de Hermandad 2017
Técnicos Industriales de Alicante imparte en la UMH un
seminario sobre el despliegue de las redes inteligentes
y como afecta a la red de distribucién y a los centros de
transformacion
« Acto Bienvenida Nuevos/as Colegiados/as 2016
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ENTREGA

03 de abril de 2017

Entrega e-book a José Luis Lopez Tormo, ganador del sorteo
de la encuesta de los servicios colegiales 2016.

1) INGENIERDS

PITE

ENRIQUE MENDGOZA

22 de abril de 2017

El pasado 22 de abril, el Colegio Oficial de Graduados e
Ingenieros Técnicos Industriales de Alicante, organizd su
tradicional cata de vinos, esta vez visitamos las Bodegas de
Enrique Mendoza, situada en Alfaz del Pi. Agradecer a los
colegiados y a sus familiares la inigualable compania duran-
te esta ruta cultural y gastrondmica.

FOROEMPLEOY
EMPRENDIMIENTO

06 de abril de 2017

Un afios mas, el Colegio de Graduados e Ingenieros Indus-
triales de Alicante, ha participado en el Foro E2 de Empleo
y Emprendimiento del Campus de Alcoy de la Universidad
Politécnica de Valencia. El pasado 6 de abril, los alumnos
visitaron el stand de nuestro Colegio, donde pudimos aseso-
rarles y aclararles las ventajas y servicios que reciben todos
los colegiados y precolegiados.

El punto algido del foro fue la realizacion del Elevator Pitch,
esta actividad trata de presentar proyectos en menos de
90 segundos. El cdmico valenciano Eugeni Alemany fue el
encargado, un ano mas, de amenizar este Elevator Pitch.

La plaza Ferrandiz y Carbonell vio pasar por el escenario
diferentes proyectos de jovenes que en 90 segundos presen-
taron sus proyectos mas novedosos. El jurado formado por
un grupo de empresas, entre las que particip6 nuestra insti-
tucion, otorgd el premio a Isabel Escarabajal.

Ademas de alumnos y emprendedores de la universidad,
las empresas también realizaon esta actividad, en concreto,
el Colegio presentd ante el publico el Programa EMINEEM
(Empleabilidad, Ingenieria, Emprendimiento y Empresa) y
condenso en 90 segundos los objetivos principales del mismo.

Por ultimo, destacar que los estudiantes pudieron visitar
los stands de empresas e instituciones como Colegio Oficial
de Graduados e Ingenieros Técnicos Industriales de Alican-
te, Diagram Software, Multiscan Technologies, Aitex, SGR
Global, Accadem Group, Francisco Jover, S.A., Ayuntamiento
de Ibi, ADL Alcoy, Ingeniero JOB y Union Alcoyana Seguros.
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FOMENTO DE LA
SEGURIDAD INDUSTRIAL

02 de mayo de 2017

El Presidente del Consejo Valenciano de Colegios de Ingenie-
ros Técnicos Industriales, Antonio Martinez-Canales Murcia,
se reline con el Conseller de Economia Sostenible, Sectores
Productivos, Comercio y Trabajo, Rafael Climent.

“CONECTALICANTE”

11 de mayo de 2017

El Decano del Colegio, D. Antonio Martinez-Canales
Murcia, asistié el 11 de mayo al acto de presentacion del
proyecto “ConectAlicante” a cargo del Exmo. Sr. D. Gabriel
Echavarri, Alcalde de Alicante. Este proyecto pretende
cerrar al tréfico el litoral de la Explanada y cuenta con

un presupuesto de 50 millones de euros. Los planes de
unir las dos bocanas del puerto (mediante tinel o puente)
quedan relegados a futuro, y se priorizara la finalizacion
de la Via Parque.

UNA CONFERENCIA

SOBRE LAS REDES

INTELIGENTES DE
IBERDROLA

04 de mayo de 2017

La Conferencia sobre la implantacion de redes inteligentes
de distribucién eléctrica organizada por IBERDROLA y el
Colegio Oficial de Graduados e Ingenieros Técnicos Indus-
triales de Alicante, tuvo lugar el 4 de mayo y conto con la
colaboracién del Banco Sabadell y el Colegio de Inge-
nieros Industriales de la Comunidad Valenciana y con la
presencia de numerosos ingenieros técnicos industriales de
la provincia de Alicante interesados por el potencial de acti-
vidad econdémica que genera.

Las Redes Intehgentes: aulonizacon de la red
para fa dinamizacion de los sectores productivos:

devver. 4 deomays de 20T Aainerd Beeco Ssliaiel oy

@:_::__ [ e e gl e allel EE
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IMPARTE EN LAUMH UN SEMINARIO SOBRE EL DESPLIEGUE
DE LAS REDESINTELIGENTES Y COMO AFECTA A LA RED DE
DISTRIBUCION Y ALOS CENTROS DE TRANSFORMACION

12 de mayo 2017

El seminario, impartido el pasado viernes, 12 de mayo, que
desperto gran interés entre los alumnos, se inici¢ explicando la
estructuracion general del sector eléctrico, sus particularida-
des y cdmo afecta la demanda al comportamiento de la red. El
contenido principal verso sobre el despliegue de la telegestion
en los centros de transformacion y su caracterizacion en los
tres niveles de penetracion: nivel basico, nivel supervisado y
nivel automatizado.

Ademas se pudo evidenciar que con la telegestion se abren
nuevas oportunidades que permitiran prestar nuevos servicios,
mejorar la calidad de suministro y la atencion a los clientes y su
participacion en el mercado.

NUEVOS/AS
COLEGIADOS/AS 2016

25 de mayo de 2017

El pasado, 25 de mayo, se celebrd el ‘Acto de bienvenida de
los nuevos/as colegiados/as durante el curso 2016". El exito-
so acto fue presidido por D. Juan Ignacio Larraz Plo, Decano
del Colegio de Graduados en Ingenieria de Rama Industrial
e Ingenieros Técnicos Industriales de Aragdn; D. Antonio
Martinez-Canales Murcia; Decano del Colegio; D. Alberto
Martinez Sentana, Secretario Técnico y D. Armando Botella,
Vocal 1°. Una vez mas, agradeceros vuestra participacion y
compromiso colegial.

MASCLETA

22 de junio de 2017

Un afo mas queremos agradeceros vuestra participacion en
las Mascletas de les Fogueres de San Joan.
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EL COLEGIO ORGANIZA

JUNTA
GENERAL

30 de junio de 2017

En la manana del 30 de junio, se realizé una visita técni-
ca, junto con un grupo de colegiados, al depésito anti-dsu
(descarga del sistema unitario) de Aguas de Alicante. Es
decir, un depdsito anti-contaminacion que reduce el nimero
de vertidos al mar en los alivios situados en la desembo-
cadura del citado barranco. El depésito esta ubicado debajo
de las instalaciones del polideportivo Juan Antonio Sama-
ranch, en el barrio de San Gabriel de Alicante.

27 de julio de 2017

El pasado 27 de julio tuvo lugar la Junta General Conjunta en
la Sede del Coiti.

ACTOINSTITUCIONAL

15 de septiembre 2017

EL COGITI de Alicante celebr¢ el pasado viernes 15
de septiembre, su ya tradicional Cena de Herman-
dad que estuvo presidida por Antonio Martinez-
Canales, Decano del Colegio, quien hizo entrega
de las distinciones a los compaferos que este afo
han cumplido 10, 25y 50 afios de colegiacion:

BOCANEGRA GARCIA, FERNANDO
MATAIX AGUILAR, VICTOR

PEREZ PEREZ, OSCAR

VISO GARCIA, MIGUEL ESTEBAN
FLUXIA CASA, JOSE E.

MURILLO PAMIES, MANUEL

PASTOR ANTON, ANTONIO Distincion de la A.l.T.I.LA. como Socio de Honor, al Istmo. Sr. D. Jose Luis Gines
RIBERA VIDAL, MIGUEL A. Porcar, Decano de Castellén y entrega distincion 50 afos de colegiacion a
SANTACREU | RIBES, JOSE VICENTE D. Antonio Huertas Carbonell.

SAVAL BADIA, SALVADOR También estan disponibles todas las fotografias del evento en nuestra gale-
HUERTAS CARBONELL, ANTONIO ria de imagenes de la pagina web a la que te invitamos a acceder con tus

claves de colegiado.

A B0
FATon de ner
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MOVIMIENTO
COLEGIAL

ALICANTE (Altas)

ALCOY (Altas)

Juan Carlos Diaz Garrido
Pedro Casquero Anta

Juan Manuel Espinosa Martinez
Juan Pomares Oliver

Ricardo Navarro Garcia

Juan Jose Cerda Ramon

Juan Alejandro Ferri Pomares
Maria Giner Molina

Angel Igual Blasco

Eduardo Martinez Coves
Pablo Pascual Roman Sanchis
Antonio Serrano Gomez

Juan Jose Capelo Tomas
Francisco Capel Esteve
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Javier Martinez Paya

PRECOLEGIADOS

Jesus Mariano Moreno Tendero
Paola Cordobes Mira
Daniel Molla Conca

Maria Truyols Garcia
Carlos Munoz Cerdan
Carlos Gomez Torrero
Manuel Parra Castello
Gonzalo Sobrino Malaga
Rafael Pastor Perez

Jorge Abellan Ferriz

Jose Albadalejo Campillo
Elena Sicilia Coello

Jose Miguel Torres Camara

2.047

colegiados

SEDE CENTRAL ALICANTE

DELEGACION DE ALCOY

DELEGACION DE ELCHE
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‘| LA KAV A BERARA

LA NUEVA ESPANA

11 de agosto de 2017

Viomes, 11 de agosso de 2017

JOSE ANTONIO GALDON | presidente del
Consejo General de Ingenieros Técnicos Industriales

“Espaiia tiene un 70% de
dependencia energetica
y ya debe buscar el
autoabastecimiento”

*La formacidn en la Universidad asienta

los cimientos, pero debe ser el ingeniero
el que desarrolle sus capacidades”

1. M. REQUENA

El murcizng José Ansomio Gal-

i cailn aho de |a candculy
para £ Asturizs, ¢
Ingenienos

Ias tecnologias
nyﬁ.eﬂnmglm.&lhrm

mava
i ha de hacerho ol mismo
s ripido win 5 cabe. Por &0

de bas mas demandadas por las

empeesas,
= Cudibess gon las cunlidades

i de temer un busen ingene-
o industrial?

que: In mayor presencin estd en la
industria  masmfaciurern.  Pero
wmbién hay sectores histdticos
que estin ahors mismo en pujania
 GJUE VI 2 ST LN CANPO extrme-
gico para puestm peoliesin, como
el encrgéticon, La traniicitn ener-
peticn va @ negesit muachos mpe-

iocas  nkeros ¥ va 8 ebrir oponumidades

RN VT T
m mm hhmhm

vaa mqundfl uln:mry 1

Manos® "/ Unidas

PLANTALE CARA AL HAMBRE:
SIEMBRA

50

5i la industria

evoluciona, el
rofesional ha de
acerlo al mismo

nivel o mas rapida

cerehroa, Jestd madurs el mer-
cado espafiol para que Jos egre-
sados puedan volver?

—Esti maclurando. Es cierio
que algunos estin volviendo, pero
otros 5 siguen yendo. mo esad 1o-
do solucionsdo, tenemos gue se-

Iﬂnﬂnmdnnlﬁz
war-m-ju. el prln:lniu
siempre b defendido que s muy
mhmwmﬁﬂrhﬂ'
profesionalmente

unmu:]nn..tll‘hl]?mw

el periencia e ks que ks ha hecho

progreso, la industria ba evols-
chonado mucho, yaes4.0 ¥ noso-
imgenieros 4.0, que teanl-
mente adaptades, he-

cebidos.
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EL INSTALADOR

Segun un comunicado del COGITI,
el Tribunal Supremo, en su sen-
tencia n® 2765/2016, da la razdn
a los Ingenieros Técnicos e Inge-
nieros en su capacidad legal para
la realizacion de los Informes de
Evaluacion de Edificios.

En la sentencia, donde desesti-
ma el recurso del Consejo Supe-
rior de Colegios de Arquitectos
de Espafa referente a la certifi-
cacion energética de viviendas
conforme al R.D. 235/2013, el
Alto Tribunal fundamenta su de-
cision en la hasta ahora contro-
vertida interpretacion del art. 6.1

Ingenieros Técnicos e Ingenieros podran
realizar los Informes de Evaluacion de
Edificios segun el Tribunal Supremo

de la Ley 8/2013 de rehabilita-
cibn, renovacion y regeneracion
urbanas, donde se define clara-
mente quiénes son los técnicos
competentes para la realizacion
de los citados informes: todos
aquellos que estén en posesion
de cualquiera de las titulaciones
académicas y profesionales habi-
litantes para la redaccion de pro-
yectos o direccién de obras y di-
de
cid
now
Ed
se:
enl

ley

nierias Técnicas e Ingenierias
con atribuciones profesionales
en edificacidn), y que si la certi-
ficacién energética es solo una
parte de dicho informe de eva-
luacién, queda claro que quien
puede hacerlo todo puede hacer
una parte.

Asi, el TS despeja cualquier
duda al respecto y vendra a sol-
77 ‘tunada inter-
inas Adminis-
ha generado
atica para los
la ingenieria,
ematica veian
sibilidades de
ajos.li

coitialicante.es

Siguenos en:
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INGENIEROS.ES
15 de septiembre de 2017

N oticia Translate:

15/09/2017 - AERRAAITI denuncia la
desigualdad en los precios de los créditos
universitarios en funcién de las comunidades
auténomas

DG
@ o I

Con motivo de la 252 edicidn del Congre niversitari Innovacién Educativa en las Enseflanza
Técnlcas (CUIEET), celebrada recientemente en la Escuela de Ingenierias Industriales de
Badajoz, ha tenido lugar una nueva reunidn del Foro Profesional de la Ingenleria de la rama
industrial, formado por la Asociacién Estatal de Representantes de Alumnos de Ingenierias del Ambito
Industrial (AERRAAITI), la Conferencia de Directores de Escuelas de Ingenierias del Ambito
Industrial y el Consejo General de Colegios de Graduados en Ingenieria de la rama Industrial e
Ingenieros Técnicos de Espafia (COGITI).

En el marco de esta reunion, la AERRAAITI ha manifestado la preocupacién de los estudiantes de
Ingenieria por la brecha de desigualdad existente en lo que respecta al crédito de primera
matriculacién, v de cuarta matriculacién v sucesivas, asi como la diferencia de precios del mismo
crédito en funcién de las comunidades auténomas, y entre los grados de diversa experimentalidad.

Después de gue el Ministerio de Educacién publicara los datos y las cifras del sistema universitario
espafiol, para el periodo 2015/2016, y la AERRAAITI realizaran un minucioso estudio de los mismos,
las conclusiones a las que han llegado “son mas que alarmantes”. El estudio pone de manifiesto que
unas diferencias econdmicas de tal magnitud, una primera matricula en Madrid o Barcelona cuesta
casl tres veces mas que una tercera matricula en Galicia, no hacen sino “*mercantilizar una educacion
que cada vez se centra menos en la calidad de la docencia”. Desde la AERRAAITI abogan por un
sistema en el que el precio de la matricula no sea el valor decisivo a la hora de elegir la carrera que
se guiere estudiar, ni de ddnde estudiaria.

Preclos Pdblicos del crédito matriculado por primera vez en titulaciones de Grade en minima y
méxima experimentalidad (€/Crédito). Curso 2015-2016'"

#Proce dol eriviis o expermentalisd micms = Procas del eridio 0 axperrmantaiesd rifma

2351 254

.70
:zuu 2313 2253
19,84
1665 1887 16,78
um I I uﬁ I I

22 fxf,f LAY
f

dd

(1) Para una informacedn mds exhusive o Necetand cormular las partulandades especiales S G Comunied sutdndma on Lin fotes ndciucdes e L
Estadisticn de Precios Piblcos Unhentarics

Fuente: Estadintca de Procos Putlicos Unkerstanos. Mninteno de Educacidn, Culiurs y Deporte.
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Cada afio, las matriculas suponen un esfuerzo econdmico que va desde los 757,2€, siendo Andalucia
la comunidad auténoma con los precios por crédito y maximo grado de experimentalidad mas bajos,
hasta los 2.371,8€ de Catalufia, la comunidad autdnoma con los precios mas altos en ambos casos.
Esto es, contando con un curso normal de 60 créditos y con todas las asignaturas de primera
matriculacion.

Precios Publicos. Grado

Precios Pdbllcos medios del crédite matriculade en primera, segunda, tercera, cuarta y sucesivas
matriculas en Grado por Comunidad Auténoma (€/Crédito). Curso 2015-2016"

Madnid (Com. de)

Murcaa (Fegion de)

Kanvara (C. Foral do) ©

o 0 40 L] B0 100 120 140

CCrbdity
o 1 Magriguls u 2 Matricula 3! Matricula wd? Matriculd y sedeshvas

{1} Para vra informacidn mis eahauntiva e necesanc consultar Les parsoulandades especiales de cada comunidad autbnoma en Las notas. ncludas en ks
[Entadintca de Precics Publcos Universtaros

Fusnte: Entacistcs de Precios Pltikoos Usivenitenos. Minstens de Educacdn, Culture y Deporte.
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VITONTIA .

COTiMcarn

¢ Nuevos proyectos en casa,
en la comunidad de propietarios
o en la empresa?

iNecesita un ingeniero!

_-.',\ COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS
(\ E INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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GUIAPROFESIONAL®SS

INGENIEROS Y PERITOS
JUDICIALES DE ALICANTE

EL COGITIA pone en marcha su GUIA PROFESIONAL. Un directorio online dande localizar
profesionales colegiados en Alicante por poblacion, acreditacion profesional, nombre o
empresa y, puesta a disposicion del publico en general que tiene la necesidad de contratar
un ingeniero. Y con todas las ventajas de estar colegiado.

i

CiTiIcos

Y I, L]
B |mplantar energias renovables en
tu hogar o trabajo
M Tramitar una licencia de sequnda
ocupacion o certificado de
GELIHELIGEL
B Homologar maquinaria para su
comercializacion y Marcado CE
B Encargar una peritacion, informe
judicial o tasacion
B Homologar un vehiculo con una
ficha tecnica
B |nstalar un ascensor
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EL PERIODICO
31 de junio de 2017

= MEND | BUSCAR el Periédico INICLAR SESION |

SOCIEDAD  CASTELLERS CIEMCIA MEDIO AMBIENTE TIEMPO SANIDAD SUCESOS OBSERVATORIO SOCIAL PRIMERA PLANG +PERSONAS

IEE=D siga la sesion de control al Gobierno, la Gltima del afio ]

Alertan de cien titulos en Ingenieria
Industrial sin atribucion profesional

Martes, 30/05/2017 a las 16:16 CEST

El Consejo General de Colegios de Graduados en Ingenieria de la rama
industrial e Ingenieros Téenicos Industriales de Espana (Cogiti) ha alertado
hoy de que existen mas de cien titulos de esta materia sin atribucién
profesional, es decir, sin que sus graduados puedan ejercer como tales.

Este Consejo ha pedido a los estudiantes que se informen bien antes de elegir
el grado en ingenieria que quieren estudiar y ha solicitado al Ministerio de
Educacidén que vele para que las universidades informen de manera “clara’
sobre el acceso a las profesiones de ingeniero v las atribuciones
profesionales.

"Los grados ‘blancos’, sin atribuciones profesionales, estan provocando
numerosas quejas por parte de los titulados, que ven ¢dmo después de cuatro
anos de estudios no pueden ejercer como ingenieros, lo que les provoca una
enorme frustracidn profesional, causada en gran parte por la escasa o nula
informacidn de la que disponen”, ha insistido.

El presidente del Cogiti, José Antonio Galddn, ha recomendado a todos los
que quieran estudiar una ingenieria "escojan cualquiera de las que tienen
atribuciones profesionales, puesto que les otorgard muchas mds salidas
profesionales vy posteriormente si asi lo estiman, realicen los master de
especializacidn que se correspondan con el drea de trabajo que quieran
desarrollar’.

—— AL W FWPETE —
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PLANES DE PENSIONES

Cl Climate Sustainability ISR, PP o

“Sin planeta
no hay futures

¢Como invierte el Cl Climate Sustainability ISR, PP?

Alartas sobre liquidaz

E) cobim de b prestacian o o ejercicio dal deracho de seseate solamusmis son posibies e
aa Caw 08 MCICIMENL S8 Blguna 08 35 conlnpencifs. O SuDUSIDS Srapoonales o ligudar
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it perndan et
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Disfruta de tu futuro en
el mundo que cuidas hoy

Con el CI Climate Sustainability ISR, PP, deja una
huella sostenible en el camino hacia tu jubilacién. En
manos de una Inversidn responsable y sostenible y
en empresas comprometidas en el respeto al medio
amhbiente.

A través de un modelo de inversion orientado a obtener rentabilidad sostenible desde una perspectiva 3D:

Medioambiental:
Inversién en companias lideres en la innovacién y lucha contra el cambio climético.

ISR:
@ El modelo de Caja Ingenieros Vida y Pensiones también incorpora la gestion de los aspectos sociales y de
buen gobierne de las companias, integrandolos en la seleccién de inversiones.

@ Financiera:

La integracion del analisis financiero permite construir una cartera de companias con solidos balances,
alta generacién de caja y elevadas rentabilidades sobre recursos empleados, con un elevado potencial de

revalorizacién a largo plazo.

Metodologia propia de inversidn basada en la exclusion y la integracion

Exclusianes:

tabaco, armaments, Datos financiems Camitd ISR )
LInivess madio ambignie™ Agregaciin Carfera sostenible
Universo meadio enie de informacin Frtiny :
e inversion —) = -) .err 1.,.| 1acidr .9 % -} RV: 35 50 compafilas
exiralinanciara — ~ RF; 40-00 amisiones
BO0-900 Informanion ESG Modaln financisro
companiiag con impacty linanciem integrado
€1 Climate Sustalnabliity ISR Toneladas CO2 &5 M ventas MSCI World Toneladas CO2 e5 M ventas

Fuesrle | Faells de Caiton); Boomberg & MEC1 g 30EGLT * Cluedaran sschoxlas de b8 irnersion

Compad|zs oo gonomciin do anergia Cuya fuamp provwenga
§ ENpECE BCHAN e ICUTAS fnorRttions o ¢l Artics
- Cormpadis e maloen oF ATeas e e

Cormpatiss quo pans ipen on

= J0% ol mineral de carbon

suresiva (& aspnas Deluminosas)

Gupo :%': Caja de Ingenieros
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