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Redes de Distribucion IBERDROLA

1. Conceptos Generales de redes

- Garantizar el suministro eléctrico en unas condiciones
de calidad: frecuencia y tension (x 7%), dentro de
unos margenes.

- Sistema radial en zonas rurales en MT

- Redes Aéreas

- Menos costes

- Menor fiabilidad

- CT tipo Intemperie

- Sistema doble alimentacién en MT en zonas urbanas,
- Red subterranea.

- Mayores costes
- Posibilidad de alimentar desde distintas zonas
(flexibilidad).

- Participacion en el TIEPI (por origen y causa)

- Lineas Aéreas: 47% - Internas: 53,0%

- Centros Transformacion: 10% | - Terceros: 17,6%
- Red Subterranea: 43% - Resto: 28,4%
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2. Consideraciones técnicas derivadas
del R.D. 1955/2000
(y actualizadas en BOE 306 de 23 Diciembre 2005).

Algunas consideraciones sobre Criterios PARA LA DETERMINACION
DE LOS DERECHOS DE EXTENSION. (Art. 45).

1. La empresa distribuidora que haya de atender un nuevo suministro o

ampliacion estd obligada a la realizacién de las infraestructuras
eléctricas necesarias cuando dicho suelo se ubique en suelo urbano y
tenga la condicién de solar.

a) Cuando se trate de suministros en baja tension, la instalacion
de extensidn cubrira una potencia maxima solicitada de 50 kW.

b) Cuando se trate de suministros en alta tension, la instalacion
de extensién cubrird una potencia maxima solicitada de 250 kW.

Cuando la instalacién de extensidén supere los limites de potencia, el
solicitante realiza a su costa la instalacion de extensién necesaria, de
acuerdo tanto con las condiciones técnicas y de seguridad
reglamentarias, como con las establecidas por la empresa distribuidora
y aprobadas por la administracibn competente. Las instalaciones de
extensién seran cedidas a la empresa distribuidora de la zona.

Nota- En caso de duda, se debera aportar la licencia de
actividad/obra, asi el original de declaracion emitido por el
Ayuntamiento (Secretario).

También se debera aportar el certificado del Ayto. en el que se
indique segun el art. 11 de la Ley 16/2005, de 30 de Diciembre de
qué servicios dispone la parcela en cuestion, antes del inicio de las
obras de urbanizacion/construccion.
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2. Consideraciones técnicas
derivadas del R.D. 1955/2000 (Contin.)

2. Cuando el suministro se solicite en suelo urbano que no disponga
de la condicién de solar (Ley 16/2005, de 30 de Diciembre, art.11) su
propietario debe completar a su costa, la infraestructura eléctrica
necesaria para que se adquiera tal condicién.

3. Cuando el suministro se solicite en suelo urbanizable, el propietario
debe ejecutar a su costa la infraestructura eléctrica necesaria,
incluyendo la red exterior de alimentacion y los refuerzos necesarios
de lainstalacion a la cual se conecta la nueva instalacion (los
refuerzos quedan limitados a la instalacion a la que se conecta la
nueva instalacion).

4.Cuando la_empresa distribuidora obligada al suministro considere
oportuno dar una dimensién a la red superior a la necesaria, la
empresa distribuidora costeara dicha superior dimensién.

5.En el caso de suelo no urbanizable el solicitante realizara a su costa
la infraestructura eléctrica. En el caso de suministros individuales. El
solicitante puede adquirir la condicion de propietario de dichas
instalaciones, asumiendo la responsabilidad de su mantenimiento y
operacion. El titular de la instalacién, respetando en todo caso las
servidumbres de paso puede optar por la cesidon de la misma a favor
de la empresa distribuidora.

6.Todas las instalaciones destinadas a mas de un consumidor tendran
la consideracion de red de distribucién, debiendo ser cedidas a la
empresa distribuidora de la zona, quien respondera de la seguridad y
calidad del suministro, pudiendo exigir el titular de la instalacion la
suscripcidn de un convenio de resarcimiento frente a terceros (maximo
5 anos), quedando dicha infraestructura abierta al uso de dichos
terceros.
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EL R.D. 05/2005 Y LA DISTRIBUCION
EN CASCADA

MOTIVO

Eliminar ineficiencias derivadas de:
- coexistencia de distribuidores con
instalaciones redundantes.

- incremento costes mantenimiento
siendo la premisa que la distribucion es una
actividad regulada con caracter de monopolio
natural.

DESARROLLO

Titulo I, Capitulo Il, articulo vigésimo primero, tres.

“Todas las instalaciones destinadas a mas de un
consumidor tendran la consideracion de red de
distribucion y deberan ser cedidas a la empresa
distribuidora de la zona, la cual respondera de la
seguridad y calidad del suministro. Dicha
infraestructura quedara abierta al uso de terceros”’.

INCORPORACION A LA LEGISLACION
Definitivamente con BOE 306 de 23 Diciembre 2005.
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SUMINISTROS EN BAJA TENSION

Suministros superiores a 100 kW

Cuando se trate de un suministro en suelo urbano con la condicién
de solar y la potencia solicitada para nuevo suministro 0 ampliacion
de uno existente sea superior a 100 kW, el peticionario debera
reservar el local necesario, destinado al montaje de la instalacién
de centro de transformacion.

IBERDROLA se reserva el derecho de utilizar el centro de
transformacion instalado en el local cedido por el peticionario, para
atender suministros posteriores, independientes a los que

motiva la primera peticion.. En estos casos IBERDROLA abonara la
cantidad establecida en el citado Real Decreto por la cesion del
local.

En el caso de que la potencia del CT instalado sea superior a la
solicitada, lberdrola abonara a la propiedad del inmueble en el
momento de puesta en servicio del CT, una cantidad €/kW que
exceda de la potencia solicitada (aplica también para ampliaciones
de la potencia instalada en el referido CT).

Para peticiones de mas de 50 kW, y en el caso de suministros
individuales, dicho suministro se puede dar en media tension (se le
puede dar conexién en MT).

Colocacion de las cajas generales de proteccion
La caja general de proteccién (CGP ), senala el principio de la
propiedad de las instalaciones del cliente. Es en su totalidad
propiedad del mismo. Seiala el limite de propiedad.
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3. Normas Particulares

El origen de las normas particulares

El Real Decreto 1955/2000, del 1 de diciembre de 2000,
en el articulo 45, Capitulo Il del TITULO llI-DISTRIBUCION -,
"Criterios para la determinacion de los derechos de extension®
indica que el solicitante realizara la instalacidén necesaria, de
acuerdo tanto con las condiciones técnicas y de seguridad
reglamentarias, como con las establecidas por la empresa
distribuidora y aprobadas por la Administracion competente.

Objeto

Regular las caracteristicas técnicas a que deben ajustarse
las nuevas instalaciones de Alta y Baja Tension a conectar y
formar parte de la red de distribucion de IBERDROLA.

Campo de Aplicacion

Se aplica a todas las nuevas instalaciones de Alta (<30 kV) y
Baja Tensidn a conectar a la red de distribucion de IBERDROLA.

No se aplica esta horma a:
» Las instalaciones de enlace de baja tension.
» Las instalaciones propiedad del cliente.

* En general, a instalaciones de cualquier tipo, no incluidas en
las mencionadas.
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Aprobacion Normas

* Resolucion de 10 de Junio de 2005, de la Direccion General
de Desarrollo Industrial del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/normascompaniaselectricas.asp

* Resolucion de 22 de Febrero de 2006, de la Direccion
General de Energia de la Conselleria de Infraestructuras y
Transporte (DOGV num. 5230).

http://www.aven.es/legislacion/normas_particulares_iberdrola.html

- Sustituyen a la NTIMBT, de 12 de Mayo de 1994.

- Periodo transitorio de 6 meses.

Se pueden consultar también en:

- Servicio Territorial de Energia (Rambla Méndez Nunez,
41, Alicante).

- Oficinas de Iberdrola (Calderon de la Barca, 16, Alicante)

- Web del Colegiode Ingenieros Técnicos Industriales de Alicante

http://www.coitialicante.es
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Reglamentacion vy disposiciones oficiales

-Real Decreto 1955/2000, del 1 de diciembre de 2000 y
modificaciones en BOE 306 del 23 de diciembre de 2005.

- DECRETO 88/2005, de 29 de abril, del Consell de la
Generalitat, por el que se establecen los procedimientos
de autorizacion de instalaciones de produccion, transporte
y distribucion de energia eléctrica que son competencia de
la Generalitat.

- Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

- Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de
Alta Tension.

- Reglamento de Subestaciones y Centros de
Transformacion, y las instrucciones técnicas del
Reglamento.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Ley 48/1998 de 30 de Diciembre sobre procedimientos
de contratacion.

- Las Normas UNE de obligado cumplimiento.

10



Redes de Distribucion
IBERDROLA

Estructura de las Normas Particulares

- CRITERIOS BASICOS.

- CONDICIONES TECNICAS Y DE APLICACION DE
LOS PROYECTO TIPO.

- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

- EJECUCION Y RECEPCION TECNICA DE LAS
INSTALACIONES.

- Disposiciones Generales

- Comprobaciones a realizar

11
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CRITERIOS BASICOS

Suministro en alta tension (hasta 30 kV)

- Tensiones de suministro.
20y 11 kV

- Propiedad de las instalaciones de extension y
conexion.

Se ajusta a lo dispuesto en el Real Decreto
1955/2000.

Cuando algun elemento perteneciente a |la
instalacion de conexion del cliente, deba situarse en
apoyos o centro de transformacidén pertenecientes a
la red de distribucion de |IBERDROLA, se
considerara una instalacién de extension, siendo la
ejecucion a cargo del solicitante.

12
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- Elementos de maniobra y proteccidon

EN INSTALACIONES EN DERIVACION

Toda derivacion de otra linea de la red de
distribucion, dispondra de los elementos de maniobra
y proteccion adecuados.

Hay tres supuestos:

S1 - Linea aérea derivada de otra linea aérea.

S2 - Linea subterranea derivada de una linea aérea.

S3 - Linea subterranea derivada de un centro de la red
de distribucion.

13
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- Elementos de maniobra y proteccion, en
instalaciones en derivacion.

S1 LINEA AEREA DERIVADA DE OTRA
LINEA AEREA

a) La derivacion es de pequena longitud vy visible
alimenta a un centro de transformacion tipo
intemperie sobre apoyo o compacto.

Centro propiedad de Iberdrola Centro propiedad del Cliente
Linea Princial mligd Cngogl

‘“ﬂﬂ L

* El vano destensado (1-4, previo al apoyo del cliente) forma
parte de las instalaciones de Iberdrola.

14
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b) La derivacion alimenta a un CT desde el que no son
visibles los elementos de proteccion. Se deben
instalar en el apoyo anterior al CT y que sean
perfectamente visibles desde el mismo, unos
seccionadores como elemento de maniobra.

ﬂ“‘“ﬁ" .

15
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c) La derivacion es importante y alimenta a varios
centros de transformacion de empresa y cliente. La
linea principal y la derivacion es propiedad de
Iberdrola.

N oA

] Damracign ﬁ

T 1A

* En cabecera (2) instalar seccionalizadores.

16
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- Elementos de maniobra y proteccion, en
instalaciones en derivacion.

S2 LINEA SUBTERRANEA DERIVADA DE UNA
LINEA AEREA.

CT del cliente/CT propio (2 casos)

Hay 2 casos posibles:
- Maniobra en apoyo de Iberdrola, con seccionadores, y para

CT propio.
- Maniobra en apoyo de Cliente, para CT de cliente, con vano
destensado.

Primer apoyo de la derivacién. Paso de aérea a subterranea
(terminales y pararrayos)

Apoyos de Iberdrola con maniobra.

Los elementos de maniobra y/o proteccion (con posapiés) no
deben instalarse a una altura superior a 12 m sobre el suelo.

17
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- Elementos de maniobra y proteccion, en
instalaciones en derivacion.

S3 LINEA SUBTERRANEA DERIVADA DE UN
CENTRO DE TRANSFORMACION PROPIEDAD
DE IBERDROLA.

Alimentacion subterranea radial

Solo para casos excepcionales, por dificultad de delimitar
propiedades y servidumbres y responsabilidades en la
operacidén y mantenimiento, asi como por repercutirle al cliente
el TIEPI del CT de Iberdrola.

Formada por los terminales para conectar las bornas o los
puentes al seccionador.

La celda de linea o de proteccion que es necesario instalar en
el CT de Iberdrola se considera una instalacion de extension.

La conexion entre el CTC y la linea subterranea propiedad de
lberdrola es realizada por contratista homologado

Nota aclaratoria.- Para peticiones de < 250 kW en urbano condicion
solar (RD 1955/2000), Iberdrola instala (o utiliza) una celda MT en su
CT y tiende el cable hasta el CT del Cliente, donde estara el punto de
conexion..

Para resto de peticiones, la ejecucion sera a cargo del solicitante.

18
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- Elementos de maniobra y proteccion, en
instalaciones en derivacion.

Alimentacion subterranea en anillo

Se instala un conjunto de celdas (centro de seccionamiento),
en un local del cliente (lonja o caseta).

Esta formado por un conjunto con tres posiciones o por tres
celdas prefabricadas bajo envolvente metalica.
Se admiten dos soluciones:

- Centro de seccionamiento Independiente.

- Centro de seccionamiento compartiendo
envolvente con el CT de cliente o en envolventes
contiguas.

En ambos casos , los cables que acometen a estas celdas,
(para mantener el anillo) son propiedad de Iberdrola.

19
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- CENTRO DE SECCIONAMIENTO INDEPENDIENTE

El cliente realiza a su costa la legalizacion e
instalacion del centro de seccionamiento y lo cede a lberdrola
para su explotacion, mediante documento privado. La propiedad
es de cliente.

Las celdas para la maniobra cumplen la NI 50.42.11 y
tienen acceso libre e independiente desde la via publica.
Pueden estar ubicados en un edificio independiente o en un
edificio de otros usos.

Su esquema responde al Tipo 3L (preferentemente) 6 2L1P con
fusible hasta o igual a 1.000 KVA.

Para mas de 1.000 kVA se recomienda 3L vy solo
excepcionalmente 2L mas una celda con automatico si hubiera
cable a proteger de longitud suficiente y por riesgo de averia.

Nota.- La decision de longitud y riesgo debe ser para cada
caso individual.No hay NI de estas celdas de interruptor y por
tanto habra dificultades de reserva en almacén. Debe
estudiarse la coordinacion de protecciones con la del cliente,
tanto en el caso del fusible como del interruptor.

b B e Lgel
|

vy ¥ ¥
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- CELDAS DE MANIOBRA EN EL CENTRO DE
TRANSFORMACION DEL CLIENTE

_ Se puede admitir que las celdas de maniobra vayan
instaladas en la misma envolvente del centro de cliente con un
esquema similar.

~ lberdrola tiene acceso directo y permanente desde la
via publica a las celdas de entrada y salida, y a la de
seccionamiento, asi como al CT de Cliente. El cliente solo podra

acceder a su Centro (CTC).

—

I T
sl

__________________ .F ] TCable seco)

Red de Iberdrola . !
Operaciones Iberdrola; Operaciones de cliente

CT Cliente y CT. Seccionamiento

Resumen Contiguo Independiente
<1.000 kVA 3L 3L 6 2L1P (%)
> 1.000 kVA 3L 3L
2L +Automatico (*)

(*) Excepcional, con estudio de coordinacion de protecciones

Nota: En caso excepcional y justificado de embarrado continuo
(seccionamiento y cliente) las celdas deberan estar calificadas (NI
50.42.03), pero se recomienda siempre Cable seco de interconexion.

Si las celdas de Centro de Seccionamiento y del Centro de Cliente
fueran de distinto fabricante/modelo, la conexion sera siempre por
cable seco.

21
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SUMINISTROS EN BAJA TENSION

Tension de suministro

La tensién nominal normalizada es de 230/400 V de acuerdo con lo
siguiente:
- El Articulo 102 del Real Decreto 1955/2000, del 1 de
diciembre de 2000.
- El Articulo 4 del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension .
- La norma UNE-EN 50.160 sobre |la Calidad de onda.

Suministros que implican instalaciones de extension en alta
tension

Son también de aplicacion las caracteristicas técnicas especificadas
para los suministro en alta tension (< 30 kV).

22
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DATOS BASICOS

L
IBERDROLA

Instalaciones de Alta Tension

Puntao Tema Data
| Clase de centro de transformacion Clase 37
2 Categoria o Clase de linea aérea 2%y 3 categonias
3 Frecuencia para la red 30 Hz
4 Tension mominal nomualizada 20kV
5 Tensiones nominales de utilizacion (de servicia) L1, 13215, 20 v 30 kY
¥ Tension mas ¢levada de la red 22y 33kV
7 Tension mas ¢levada pam ¢l matenal 2 v 36 kY
.} Miveles de mslamiento nominales para centros
de transformacion hasta 20 KV imclusive 125 kVer v 50 kVef, lmin
Q Miveles de aislamiento nominales para centros
de transformacion de 30 kY 170 kVer v 70 kVef, lmin
L Miveles de aislamiento minimos de lineas
adreas desnudas hasta 20 kY inclusive 125 kVer v 50 kVef, lmin
I Miveles de aislamiento minimos de lineas
adreas desnudas de 30 kY 170 kVer v 70 EVef, Imin
12-a Intensidad de conocircnito trifisico durante 1 5, 12,5 kA, para tensiones
hasta 24 LV
12k Intensidad de corocirenito trifisico durnte 1 5, Variable  seoin ¢l caso,
para tensiones di 36 kW
[3-a Intensidad mdama de falta a tierma 00 a D000 A, sepin zonas
para tensiones hasta 24 kW
13<h Intensidad mdsama de falia a terra Vanable segin el caso,
para tensiones de 36 kW
14 Tiempo maximo de eliminacion del defecto a

tierma

0.2 sepundos de 200 A a
1000 A, 0.5 sep. hasta 200 A

23
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IBERDROLA
Instalaciones en Baja Tension
= Tension nominal normalizada 230400 ¥
= Frecoencia nominal 50 Hz
= Tension maxima entre fase v terra 250V
= Sistema de puesta a tierm MNewtro unido direetamente a tierra
= Auslanuento de los cables de red &/l kY
= Intensidad maama de cortociremto infasico S0 kA

24
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PROYECTOS TIPO

Con objeto de agilizar y abaratar la tramitacion y
legislacion ante la Administracién competente y de
forma similar a las Normas Particulares, se han
elaborado y presentado unos Proyecto tipo para
distinta tipologia de instalaciones.

Estos Proyectos Tipo estan soportados en un
proceso mecanizado (MEPO) que permite generar
con facilidad la memoria justificativa extractada, a la
que se deben anadir presupuesto (ARAMIS) y planos
(FIELD-VIEW).

25
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5. Subestaciones

- Legislacion RAT (MT 2.71.05)

» Topologias:
- Doble barra
- Barra simple seccionada
- Barra simple con interruptor

-H
* ST o STr
Centro de operaciones
Iberdrola de [a zona _
-
-
—
lJCF SCADA
Reles electronicos Equipoz de medida
o —— — L1 repian
Fibra
Gptica
1 C—1 /71 | | |
Interruptores TECCIOnadares  Trafas de| Trafos de U Trafos de potencia

SIPCO Sistema integrado de controly proteccidn
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6. Lineas Aéreas

- Aisladores MT 2.23.42
- Composite

- Calculos

- Eléctricos
Densidad de carga
Puesta a tierra, picas cilindricas MT 2.23.31
Corrientes de cortocircuito

- Mecanicos
Apoyos
Vanos MT 2.23.43, MT 2.21.66
Flechas

Tensiones para hielo, viento y distintas T2
Cimentaciones

- Servidumbres y legalizacion.

- Costos de autorizacion administrativa.

- Doble o simple circuito

- Conductores Aluminio-acero, Alumoweld y de baja temperatura.

- Linea Aérea forrada.
- Linea Aérea aislada.
- Proyectos Tipo MT 2.21.66 y otros

27
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APOYOS. SENALIZACION Y ELEMENTOS MANIOBRA

Los apoyos que lo necesiten deben llevar senalizacion del numero de
apoyo y numero de elemento de maniobra. Todo apoyo AT — MT debe
llevar la placa de riesgo eléctrico.

No se deben montar seccionadores en bandera en vertical. Tampoco se
Pueden montar aparatos de maniobra a mas de 12 metros de altura. En
apoyos de mucha altura hay que hacer montajes especiales para reducir
la altura de maniobra

28
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IBERDROLA
ELEMENTOS DE ASCENSO Y DESCENSO PARA APOYOS

Entre los diferentes elementos de ayuda al ascenso y descenso de
apoyos se pueden destacar el tornillo de anclaje, los posapiés y los pates

CON MANIOBRA SIN MANIOBRA
TORNILLOS
ANCLAJE NO NO
CELOSIA POSAPIES S| NO
PATES RECOMENDABLE NO
TORNILLOS
ANCLAJE Sl Sl
HORMIGON POSAPIES sl NO
PATES sl NO
TORNILLOS
ANCLAJE Sl Sl
CHAPA
OCTOGONAL POSAPIES S| NO
PATES S| NO
TORNILLOS
ANCLAJE Sl Sl
CHAPA
CUADRADA POSAPIES S| NO
PATES SOLO SI NECESARIO NO

29
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Cruceta recta

IBERDROLA

CIMENTACIONES MT 2.23.30, MT 2.21.66
Cimentaciones Cimentaciones Apoyos de chapa
para p’ostes de para apoyos de metalica

hormigon armado perfiles

y vibrado metalicos

. 30 T :
: ool [T el o 100
.10 — [ 7,20 i ,W; :‘jo:ln\ ‘; T

g =~ : by i 2 - i

. : nzv | E OQ ) O/ h

. : HBG luc‘lén "(,"OQQEOAO C:O B k

i N T

O‘ 0,1(\& S no./unng\au b a sz
af afd Anovyo con anclaies de perfiles

30



Redes de Distribucion
IBERDROLA

Ejemplo de plano de proyecto

TERMINO MUNICIPAL DE GUENES

"SODUPE”
PA-630/11/T6N-0 P5-1000/13/LV-0
ACTUAL SUPRMR 0
| S
4 \ LSMT.
0
\ Ooo @
\\' oOO
2Tg160
\\'\ OOO /
VAL
0

26250/ 111-0 NUEVO EMPLAZ,
. i CT. N'279
A SUPRIR e
SUBTERRANEO
J CT N 279
AB.T.
I ) POLID.SODUPE
24600 4 SUPRIR
=4 0
W@ TUBOS #1000
PH 11/800 b s oTa180 | ABASTECIMIENTO
COLESE o DE AGUAS
ACTUAL . o
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CIRCUITO CON CABLE AISLADO

Linea aérea aislada (bosques) NI 56.47.01

- Conductores normalizados
LAAT 20.50, LAAT 20.95 , LAAT 20.150 , LAAT 30.95, LAAT 30.150

- Fiador de acero

1.Conductor de aluminio
2. Pantalla
1 3.Aislamiento Polietileno reticulado
2 4.Pantalla semiconductora
2 5.Pantalla metalica
6.cubierta de PVC
L
. 7.Cable de acero
MM . 8.Cubierta de etileno propileno
. ¢
|
L."—"'
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CR MT 2.61.20, NI 74.53.01

LEYENDA
1= INTERRUPTOR-SECCIONADOR,
2 = TRAFO DE ALIMENTACION,
3= FPARARRAYOS,
4 - ARMARIO CONTROL,

P ffm’%

* Prohibido seccionadores en bandera. (Vertical).
¥ : “ unipolares en MT si no va a haber acoplamiento.
* No instalar elementos de maniobra a mas de 12 m de altura.
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Reconectador

- Permite realizar labores de maniobra y proteccion.

e
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INTERRUPTOR SECCIONADOR

- Capacidad de abrir con una cierta carga.

3
"
i R T R LD

¥
"
a | BT - w ] [ L " 1
n . 3 "
- - " " .
o
1 T o h SR 2
N oA S eE e
RESERE LR LR LR f -
.

UL T, e T

35



Redes de Distribucion
IBERDROLA

CRITERIOS DE INSTALACION

- Seccionalizadores

- OCR

- Reconectadores

- Detectores de paso de falta (DPF)

- Criterios Técnico-Estratégicos

= Elementos de seccionamiento y proteccion telecontrolados en
lineas muy alejadas.

= Elementos de indicacion telesenalizados en lineas cercanas.

= Lineas con carga no distribuida uniformemente, donde la Suma
(TasaFallosAguaAbajo)/Pinstaguasarriba es maximo.

= Municipios en incumplimiento por razones estructurales con
Suma(Pinst)*Suma(TasadeFallos) elevada.

= Zonas con
Suma(Pinst)*Suma(TasadeFallos)* TiempoDesplazamiento mas
elevada en zonas con incumplimientos individuales.
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Lineas aéreas radiales:
Q Instalacion de OCR

O En derivaciones importantes, en cambios de topologia
significativa (subterraneo a aéreo, paramo a bosque, bajo a alto
TIEPI). Cada 10 6 20 km de la linea principal.

O Telemando de CT o CR importantes por tener mucha Pinst o
muchas lineas y que ayuden a la maniobra.

O Instalacion de DPF telesenalizados en derivaciones secundarias que
no tengan IAT.

O Telesenalizacidén de elementos de proteccién (XS'y
seccionalizadores).

Lineas aéreas interconectadas:
O Instalaciéon de un OCR en la interconexion.
Lineas con autogeneradores:

O Instalacién de DPF con indicacion del sentido de falta.
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Lineas subterraneas:

Automatizacién de entre el 1 al 4% del total de CR, CM, CS y CT de la
linea, seleccionados por:

O Interconexion entre lineas de diferente ST, STR o barras, para
proveer potencia de apoyo, segun MT 1.10.04 y 1.10.05.

O Instalaciones significativas por potencia instalada, n® de lineas,
responsabilidad (hospitales, etc.).

O Instalacion de protecciones en las lineas de salida de CR.
Reconectadores:

O Cambios de topologia significativa (subterraneo a aéreo, paramo a
bosque) que impliquen una variacién sustancial del TIEPI entre dos
zonas.

O Potencia instalada aguas abajo del REC, presente o futura, de al
menos 4 MVA.

O Potencia instalada aguas arriba del REC hasta el interruptor de
cabecera de al menos 4 MVA.

Proteccion de linea en CMR:

d CMR
= al menos dos lineas de entrada.
= al menos cinco lineas de salida.

= una potencia instalada aguas abajo, presente o futura, de al
menos 15 MVA en urbano y 10 MVA en rural.

O Linea con una potencia instalada aguas abajo, presente o futura, de
al menos 6 MVA en urbano y 4 MVA en rural.
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7. Redes Subterraneas MT 2.31.01

- Zonas urbanas.

- En terreno de dominio publico para autorizacion
administrativa.

- Sin impacto ambiental (a veces necesario estudio).

- Elevados costes.

- Canalizaciones normalizadas.

- Enterrada
- Entubada
- Tubo de proteccién de PE (Polietileno)

- Cruce o paralelismo
- Acera o jardin

Opcioén de tubo de control.

- Tipos de canalizacion.

CANAL|ZAC|ON ENTERRADA Dimensiones en m

PAVIMENTO

¢ FIRME

\\% AN

010 CINTA SENALIZACION

A

RELLENO ZANJA

(Con ftierra, arena, todo-uno o
zahorras en tongadas de 10 cm)

A

A — | B
CABLESDEBT _|

T [T 0,30

TPEOR © CABLEM!
N
N 0.07 | o
V4
. . TUBO DE PLASTICO 1602 ASIENTO CABLE
PROTECCIONMECANICA PLACA DE PROTECCION Arena rio, Arena caliza o Tierra cribada
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Ver anexo
“CANALIZACIONES”
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- Protecciones, Tubos de plastico corrugados para canalizaciones de
redes subterraneas. (exentos de haldogenos) NI 52.95.03

0 EXT

S |

>> ¢ INT

L =6.000
Detalle A

Tapon de cierre

Tubo rigido corrugado

Falta elementos de galeria

Se recomienda tubo liso para tramos rectos. Recordar el paso de
testigo (mandril) previo al tendido.
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Cinta de polietileno para sefalizacion subterranea de cables enterrados
NI 29.00.01

IATENCIONI geRDROLA IATEN
IERAN HAY
CABLES ELECTRICOS CABLES

- Cables, HEPRZ1

Cublerta exterior Semiconductora externa

Semiconductora interna

Fantalla metdlica

Conductor de Al

Aislamienko
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- Materiales Empalmes NI 56.80.02
PANTALLA DE ENPALNE CUERPO DE ENPALNE TRICAPA
EXTRAIBLE ELECTRODO INTEGRADO
Y oo
MANGUITO

CUBIERTA ELASTICA ESTANCA
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-Terminales enchufables

-Conexion a tierra

-Envolvente semiconductora externa
-Manguito de empalme

-Pantalla semiconductora interna
-Dispositivo de fijacion

-Divisor capacitivo de tension

-Pieza metalica de maniobra

SCGCICCISE
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Paso aéreo a subterraneo

Terminal tipo botella, autovalvula y seccionador.
Cubierta polimérica Cubierta porcelana
‘ ‘ | 1

Pt .--—.I

P
L

\‘\\\\\ Ly

-

e

iy v I
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Arqueta prefabricada de hormigon

0 L~

P LEFAY

P B

* La identificacion de Iberdrola conforme normas y comprobar cargas.
Cuidado con las tapas (calidad y marcado).
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Tapa y Marco TM-1 y TM-2 Normalizada

MARCA “N”

Anagrama IBERDROLA

En el reverso de la tapa llevara:

» Norma IBERDROLA y clase B-125
= Nombre del fabricante
= Fecha fabricacién

Cuidado con las tapas (calidad y marcado).
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IBERDROLA
Tapa y Marco TM-1 y TM-2 No Normalizada

o ek

También lleva inscrito:

Marca “N” y norma EN-124 D-400
y nombre del fabricante

Cuidado con las tapas (calidad y marcado).
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8. Centros de Transformacion

- Legislacion RAT

- Compensacion capacitiva (bateria de condensadores)
para aumentar la capacidad de transformacion
(solucion técnica posible).

- Proyectos Tipo.

INTEMPERIE

Zonas rurales
Sistema radial
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Intemperie sobre apoyo MT 2.11.06
N /o SN NI563601
k NI585401
. INT.TRAFO-CUADROB.T
N
\ 1 0
NI745101 Ve NS00
SECCIONADOR I [D PARARRAYCS
NI521001 “7% NIS41001
APOYO L INTERCPARARRA TRAF) D
\ NI723003
\ TRANSFORMADOR
NI765003
CUADROB.T,

***** ({ll 1
o ] o
o o o
] ] \ ]

MIDY(C21131

ELECTRODOP.aT.

* Prohibido elementos de maniobra y proteccion en el apoyo de CTI.
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- Apoyo en celosia C-2000.
- Pararrayos, NI 75.30.02
- Fusible seccionador de expulsion NI 75.06.11 .

L,

s o T Wy ¥
5 Y e B e

™
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- Pararrayos de 6xidos metalicos

T e

AXARRANY

o

IBERDROLA
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- Cuadro de BT.

- Sistema de puesta a tierra
Linea de tierra de servicio.
Linea de tierra de proteccion.
Electrodo formado por un bucle enterrado horizontalmente

alrededor del CTIC (Bucle + picas NI 50.26.01).

IBERDROLA

Intemperie bajo apovo (Compacto bajo apoyo) MT 2.11.05

TERMIN TERMORRET.

NIS00601

SOPORTE TERMINALES

NI753002

PARARRAYOS

NI529551

TUB. PROL.CABL.SUBI.

NS
NI728300
INTERCONEXIONMT.
N5G3121
NI585173
NI745101 INLTRAFO.CUADROBT
SECOONADORES |
NIS04003
ENVOLVENIE INTEVE
PERIE COMPACTO
MIDYC21131
FLECTRODOP.a T,
q
- Ve
s
CENTRODE TRANSFORMACION
N723000
N INTEMPERIE CONTACTO
TRANSFORMADOR (CTILC)
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- Envolvente para centro de transformacién intemperie compacto NI
50.40.03

- Transformadores de 50, 100 Yzn11 y 250 Dyn11.
- Interconexion apoyo-trafo: Autovalvula, fusible seccionador, terminal

termoretractil (tipo botella) , cable HEPRZ1, terminal termoretractil
(50,100 KVA) o terminal enchufable (250).

- Interconexion trafo-cuadro RV Norma NI 56.31.21 con
terminal bimetalico.

alet A

Clbierta

Conductor

Alslamiento 3 W
|

A

Fig. 1: Conetitucifn del cable

N
N
|
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INTERIOR

- Zonas urbanas

- Sistema mallado (posiciones de entrada y salida)
- Elevada fiabilidad

CT SUPERFICIE MT 02.11.01
- Envolvente prefabricado , EP-1, EP-1T,EP-2

EP-1
NI $ik211
CELDAS AT,
NI %3121
NI 342071
NI S0404 INT.TRAFO-CUADRO BT
CASETA PEFABRICADA
NI 364301
NI 014412 I NI 56402
CUADRO BT, [NT.CELDAS-TRAFO

MT 21131 ‘,.-"", NT 2300

ELECTROLEY . ol TEANSPORMALE

CERTRO [k TEARSFORMACION
PREFABRICALY DE SUPERFICIE
EsTARDAR

* Siempre elementos de senalizacion de riesgos y elementos de maniobra.
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“

Y 4

Redes de Distribucion

Cuadro de baja tension.

Nota interna.- Nunca coser cuadros ni utilizar bases como

embarrado para ampliaciones.
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- Celdas NI 50.42.11.
- Fusibles limitadores de MT NI 76.02.01.

( -

Cartucho fusible Base

- Interconexion celda trafo

- Cable HEPRZ1 con terminales enchufables rectos o acodados.

Bridas d= Fiin:u:injn

@ 4.5 mm

Contcte enchufakle

57



Redes de Distribucion IBERDROLA

CT-Superficie
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Terminales enchufables para cables de aislamiento seco
y papel impregnado.

\
[N

@ Contacto roscado.Véstago de cobre, roscado en ambos ex-

tremos, para sujecion de los contactcs. Mantiene una prasion
d uniforme con'el pasatapasy el manguito de empaime engas-
yd * tado al conductor.

/ : ‘ Tapén aistante.Componente epoxy que dispone de uninserto
' . metélico hembra que conecta al contacto roscado. .
265 '

Divisor capacitivo.Elemento metalico de cabeza hexagonal,
ubicado en el tapén aislante. Permite comprobar la.ausencia de
tension.

275

4 ‘Capuchén. Parte pr'efmoldeada sémiconductora (EPDM) que bro-

tege el divisor capacitivo.

Cjal de toma-tierra. Permite conectar !z semiconductora exter-
nd del tonectador a la pantalia del cable.

284

410

Contacto del conductor(Manguito de eh'\palme). i;:l manguito
de dimensiones adecuadas para la seccion del conductor es, .

. del tipo de compresion. - , o :

Capa ':;emicoh'ductora interna. Zonade gorr'\a semiconduc’tora
premoldeada (EPDM) que envuelve los elementos decontacto,
impidiendo asi, que el aire ocluido pueda ionizarse.

Capasemiconductora externa. Capasemiconductora premol-
deada (EPDM)-disefiada para dar continuidad a la pantalla de!
cable. Sucorlexién alamismaasegura que el conjunto se man-
tiene al potencial de tierra.

Cuerpo aislante. Premoldeado aislante (EPDM} paraliarecons-
titucion integral del aislamiento. Mantiene una presién decon-
tacto uniforme entre el reductor y et aisiamiento del cable.

\\ @ Reductor. Premoldeado (EPDM) que permite latotal adaptecion
\ del accesorio alas diferentes seccionesytensiones delos cables.

Protectorde la toma de tierra. Componente (EPDM) que asegu-
ra la estanquidad y protege la toma de tierra.

* Dimensiocnes totales en mm. (montado en pasatapas).
nectar

Distancia minima necesaria para dascon
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- Trafo-Cuadro de Baja Tensién .Conductor RV
- Cuadro de Baja Tension.

C.T. SUBTERRANEO MT 2.11.02

- Envolvente prefabricada subterranea.

(A) - Celda no extensible segun NI 50.42.11.
- Interconexion celda-trafo.
Cable tipo HEPRZ1 con terminales enchufables rectos o acodados.
- Transformador.
- Interconexion trafo- cuadro de Baja Tension.
Cable tipo RV con terminales bimetalicos.
- Sistema de puesta a tierra.

(B) Conjuntos integrados.

(C) Conjuntos compactos.

T
EPSV
R
IVOLVENTES
CTETH
L] LRk
T THAPC-CLATN BT
TR -""".'.#
TR
§T 21131
o T
IRVOLT PRI ANLC Kl digeal
WTEC LIS TRAT
N HE N1 725K CENTRO D TRANSFCRMACICN
JADES I IR AT PREFABRICA O SUNTERRAK T

T RENLLAS VIEHTICALES
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C.T. Instalado en un edificio de otros usos MT 2.11.07 (*)

(A) - Celdas no extensibles segun NI 50.42.11.

- Interconexion celda-trafo Cable tipo HEPRZ1 ,terminales
enchufables.

- Transformador (con foso o cubeta).

- Interconexion trafo-cuadro de Baja Tension.
Cabile tipo RV con terminales bimetalicos.

- Instalacion de puesta a tierra.
Linea de tierra de servicio y proteccion.

(B) Conjuntos integrados.

(C) Conjuntos compactos (garantizando ventilacion).
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w
IBERDROLA
N F33000 L ]
WIT23006 WGl NS
TRANEFIRMAD R IWTRE, CELDAS TRAFD | |INT TRAFO.CUADROE.T.
T
RE] VEXTRACION Al Lfn
[ Waam \I
PUERTAENTR TRAFD | [l
. ML 333503 e
PUIRTA ENTR, HOMIRES
T EE
CELDAR AT

\FE

MT 11131
EICTEIDO P T
CT 3m 3m 3m 3m
O O O )
5 picas
| Leyenda
fe) Electrodo de pica
CcT 3m Cable de cobre desnudo
1 pica BN (Cable de cobre aislado

*La P. a Tierra es a efectos orientativos (ver cada caso).
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C.T. Integrado NI 50.40.05
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- Estructura del CT integrado:

- lzquierda_ Zona de MT Derecha_ Zona de BT.

Zona MT

- Interior- Trafo de potencia
Interruptor-seccionador y seccionador de puesta a tierra.
Embarrado de MT.

Cambiador de tomas.

Fusibles limitadores.

Pasatapas.

Mandos de interruptores.
Detectores de presencia de tension.
Mando del regulador.

Valvula de sobrepresion.

Nivel de aceite

Toma de tierra de las masas.

Zona BT

- Envolvente metalica.
Cuadro de BT.
Toma de tierra del neutro.
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C.T.Compacto

- Envolvente
- Aparamenta NI 50.42.11.

- Transformador

- Cuadros modulares de B.T.

- Fusibles limitadores de MT.

- Interconexiéon Celda-Trafo y Trafo-Cuadro de B.T.

- Instalacién puesta a tierra.

2250

1750

O

4

IBERDROLA
MT 2.11.10
L J
. .
- !
T VA Gy Ko Xy 2
A 259 T
ey Ko
1200 600
1800
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Resumen comparativo de Centros de
Transformacion (NI 50.42.11)

+ Por el diseno

= Centros de 2 maquinas. Alta densidad demanda.
= Centros de 1 maquina. Baja densidad demanda.

El criterio critico de disefo es la longitud RBT.
En un poligono pueden coincidir ambos tipos.

Las caracteristicas eléctricas de los elementos de conjuntos y
convencionales deben ser y son iguales (ensayos y funciones).

El transformador del conjunto integrado presenta distintas
caracteristicas medioambientales (menos pérdidas y ruidos) y mayor
vida util esperada.

Las garantias de funcionamiento son:
— para los conjuntos, del fabricante.
— para los convencionales, del instalador.

+» Por su estructura constructiva
= Centros de 2 maquinas. Para edificio de otros usos,
siempre comprobar proyecto de ventilacién, ruidos y CEM.

El resto de CT siempre prefabricados (ya han pasado los ensayos
anteriores)

= Centros de 1 maquina.

X Intemperie
Apoyos; CTIC.
* Edificio otros usos.
Diseno 2L1P: Integrado, convencional o compacto
(comprobar proyecto ventilacion).
* Prefabricado de exterior o subterraneo.
Integrado y Compacto (segun acuerdo).

En CT cedidos por terceros, recomendable instalacion de integrados,
al igual que lo hace Iberdrola en sus obras, por garantia, factores
ambientales (pérdidas y ruido), mantenimiento y reserva en almacén
(ya existen en depdsito), pero se admiten convencionales, siempre de
acuerdo con las Normas. 66
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Resumen comparativo de Centros de
Transformacion (NI 50.42.11), conjuntos vs
convencionales.

+»» Por su ubicacion en la red

= EI CONJUNTO (Compacto e Integrado) se admite siempre,
en cualquier punto.

= El calculo y disefio de Puestas a Tierra es independiente de
si es conjunto o convencional (para integrados y compactos
existe Proyecto tipo).
= (Casos muy excepcionales (alta intensidad de falta, tipo
terreno o muchos receptores aguas abajo).
+ El proyectista lo calcula en cada caso.
= El Conjunto Integrado para cliente en cualquier punto de red.

«» Por su mantenimiento

= Tiempos de reposicion similares, excepto en el caso de
averia de trafo (en estudio comparativo).

= Para disminuir el tiempo de reposicion en conjuntos, se ha
disefiado un util (pasatapas K400 de E+S).

«» Por su posibilidad de crecimiento
= Similar en todos los casos.

= Se esta analizando un nuevo trafo de 1.000 kVA con un
nuevo cuadro BT, para todos los casos.
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Otros tipos de Centros

Reparto, Maniobra v Especiales

Compuestos por celdas, para maniobrar y garantizar calidad de
servicio. (Puede tener transformadores).

No hay norma de envolventes (en preparacion).

Aplica NI de Celdas 50.42.03

De Seccionamiento

Previo a CT Cliente y de su propiedad.

En misma envolvente o independiente que el CT de cliente.
Acceso garantizado a Iberdrola.

Celdas Normativa Iberdrola, tanto en SF6 como en aceite.
lberdrola es responsable de operacion y mantenimiento.

Nota: Las celdas normalizadas y reglamentarias son sin faldones
(para elevar su altura y facilitar la operacion), pero se
recomiendan para garantizar una altura suficiente de
maniobra. Se va a gestionar la inclusion de esta
funcionalidad en las Normas Particulares y redisenar el tipo
de CT.
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Caracteristicas de los Trafos v Celdas en los distintos tipos de Centros

Tipo Envolvente CT de 1 Transformador CT de 2 Transformador
Integrado Compacto | Convencional| Integrado | Compacto | Convencional
Intemperie Transformador
Enwolvente metélica
Celdas NI 50.40.08 NO NO NO NO NO
Enwolvente
Interior (Otros Usos) Transformador NI 72.30.00 NI 72.30.00
Planta baja y Sétano
Celdas 50.40.05 50.40.06 NI 50.42.11 2x1(*) 2x 1) NI 50.42.11
) Siempre proyecto oficialventilaci Enwvolvente NO *) *) *) *) *)
Hormigén Prefabri.Superficie | Transformador NI 72.30.00 NI 72.30.00
Maniobra interior
Celdas NO NO NI 50.42.11 NO NO NI 50.42.11
Enwvolvente NI 50.40 04 NI 50.40 04
Hormigén Prefabri. Superficie | Transformador
Maniobra exterior NI 50.40.06
Celdas NO NO NO NO NO
Enwvolvente NI.50.40.07
Hormigén Prefabri. Subterraneo | Transformador NI 72.30.00 NI 72.30.00
Maniobra interior NI 50.40.05
Celdas NO NI 50.42.11 NO NO NI 50.42.11
Enwolvente NI 50.40.02 (**%) NI 50.40 02 NI 50.40 02
Hormigén Prefabri. Subterraneo
Maniobra exterior Transformador
NI 50.40.05 NI 50.40.06
Celdas NO NO NO NO
Enwolvente NI 50.40.01 NI 50.40.01

(*) Con proyecto oficial ventilacién

(**) Posible 2 equipos completos; se perderian celdas( se interconectan) NI 50.40.06

(***) Falta comprobar dimensiones y ensayo
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9. Redes de Baja Tension
- Reglamento de Baja Tension.
- Parten de los CT en forma radial.
- Maxima caida de tension de 5%
- Subterranea MT 2.51.01
- Aérea sobre fachada MT 2.41.22

El neutro puesto a tierra en derivaciones y final de linea.

-DISTRIBUCION
-CABLES NORMALIZADOS ALUMINIO
-NEUTRO FIADOR
Polietileno reticulado

-ACOMETIDA
-CABLES NORMALIZADO ALUMINIO
-Polietileno reticulado
2x16 , 2x25 servicio monofasico
4x16 servicio trifasico

Nota interna.- En reconsideracion las secciones de acometida en
funcion de la normativa de C.G.P.
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\
\
\
BVACE

o
o4
g) d

,$/9

- Sobre poste

El neutro puesto a tierra en derivaciones y final de linea.

L<0,50 m
h>250m

-ZONAS RURALES

-PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO CADA 300m
-PARTEN DE UN CT INTEMPERIE

-DISTRIBUCION

-ACOMETIDA
-FIADOR DE ACERO

IBERDROLA

Materiales

Norma NI

1 - Anclaje para fachada
2 - Retencion o pinza de amarre
3 - Abrazadera cables ASH 54

4 - Soporte-abrazadera SRF 54

18.87.01

58.77.02
58.87.01
52.40.11

52.40.11

MT 2.41.20
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10.RECEPCION DE
INSTALACIONES

* Promovidas por IBERDROLA.

- Con personal Desarrollo Red y realizadas por
Contratista, (ACETRA) como elemento seguimiento y
auditorias.

* Promovidas por terceros y posteriormente cedidas.
- Con personal propio.

- Con contratistas de Proyecto y Direccion
Obra, fijando listas y condiciones de inspeccion.

- PREFERIBLEMENTE, que el Director de Obra
o una O.C.A. (o ENICRE) garantice adecuacion a
Proyecto y Normas particulares, y se entregue
documentacién en formato SIGRID.

IMPORTANTE : DOCUMENTACION PREVIA AL
ENGANCHE Y QUIEN LO REALIZA
Y CON QUE AZT
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