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Todas las máquinas eléctricas alimentadas en corriente alterna convierten la energía eléctrica 
suministrada en trabajo mecánico y/o calor. 
Esta energía se mide en kWh y se denomina Energía activa

Energía reactiva

Ciertos receptores necesitan campos magnéticos para su 
funcionamiento (motores, transformadores...) y consumen 
otro tipo de energía denominada energía reactiva.

Estas cargas absorben energía de la red durante la 
creación de los campos magnéticos que necesitan para su 
funcionamiento y la entregan durante la destrucción de los 
mismos.

Esta necesidad de energía reactiva, provoca unas 
pérdidas en los conductores caídas de tensión,  y  un 
consumo de energía suplementario que no es 
aprovechable directamente por  los receptores

ENERGIA Y FACTOR DE POTENCIA



Definición del factor de potencia. 

�El factor de potencia de una carga, lo da la relación de P/S.

�El valor de un factor de potencia está comprendido entre 0 y 1.

�Si las corrientes y tensiones son señales perfectamente sinusoidales, el factor de potencia es 
igual al cos ϕ .
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Factor de potencia de los receptores más usuales

Tabla con la relación de los receptores más comunes y su factor de potencia
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ENERGIA Y FACTOR DE POTENCIA
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Donde :
S = Potencia aparente
P = potencia activa
Q = potencia reactiva demandada

Donde :
S´ = Potencia aparente después de compensar
P  = potencia activa
Q´ = potencia reactiva demandada después de 
compensar
Q  =potencia reactiva compensada

Triangulo de potencias

Representación gráfica de la corrección del factor de potencia

S
Q'

P
Cos ϕϕϕϕ

Triangulo de potencia sin compensación

Q'

P

S
'

Q

Cos ϕϕϕϕ

Triangulo de potencia con compensación

condensador

ENERGIA Y FACTOR DE POTENCIA



¿POR QUÉ MEJORAR EL FACTOR DE POTENCIA?

Una buena gestión del consumo de energía reactiva proporciona ventajas económicas y ventajas técnicas

Ventajas económicas

El factor más visible que nos encontramos al corregir el factor de potencia, es la reducción de la 
factura eléctrica; y a día de hoy, en España, tenemos :

� Mercado regulado

Penalizaciones hasta un 52% y bonificación máxima de un 4% sobre e total de  la facturación de la 
potencia contratada y el termino de energía consumida
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� Mercado liberalizado

En el mercado liberalizado, sólo hay penalizaciones por el consumo de energía reactiva hasta cos ϕ 0,95. 

Se paga por los excesos de reactiva (kvarh), que excedan del 33% del consumo de los kwh consumidos 
en los periodos punta y llano. No existe penalización en periodos valle.

El precio del kvarh exceso se establece cada año según lo indicado en  el REAL DECRETO en el que se 
establece la tarifa eléctrica para el año siguiente.  

� Real Decreto 1556/2005, de 23 de diciembre, por el que se establece la tarifa eléctrica para el 2006

Para cosϕ < 0,95 y hasta cosϕ = 0,90 : 0,000010 � /kVArh
Para cosϕ < 0,90 y hasta cosϕ = 0,85 : 0,012673 � /kVArh
Para cosϕ < 0,85 y hasta cosϕ = 0,80 : 0,025346 � /kVArh
Para cosϕ < 0,80: 0,038019 � /kVArh

¿POR QUÉ MEJORAR EL FACTOR DE POTENCIA?



Reducción de la intensidad eficaz
Un factor de potencia elevado optimiza los componentes de una instalación eléctrica mejorando su 
rendimiento eléctrico.

La instalación de condensadores va a reducir el consumo de energía reactiva entre la fuente y los 
receptores.

Los condensadores proporcionan la energía 
reactiva descargando a la instalación desde el 
punto de conexión de los condensadores aguas 
arriba.

Como consecuencia es posible aumentar la 
potencia disponible en el secundario de un 
transformador MT/BT, instalando en la parte de 
baja un equipo de corrección del factor de 
potencia.

La tabla, muestra el aumento de la potencia activa 
(kW) que puede suministrar un transformador 
corrigiendo hasta cosϕ 1.

Ventajas económicas

¿POR QUÉ MEJORAR EL FACTOR DE POTENCIA?



Reducción de las caídas de tensión

La instalación de condensadores permite la reducción de las caídas de tensión aguas arriba del punto 
de conexión del equipo de compensación.

Ventajas económicas

Reducción de la sección de los conductores

La instalación de condensadores en una instalación permite reducir la sección de los conductores a 
nivel de proyecto.

Tabla con el coeficiente multiplicador de la sección del conductor en función del cos ϕ.

¿POR QUÉ MEJORAR EL FACTOR DE POTENCIA?



Reducción de pérdidas por efecto Joule

La instalación de condensadores permite la reducción de pérdidas por efecto Joule (calentamiento) 
en los conductores y transformadores.Estas pérdidas son contabilizadas como energía consumida 
(kWh).
Estas pérdidas son proporcionales a la intensidad elevada al cuadrado.

Ejemplo:

La reducción de pérdidas en un transformador de 630 kVA, Pcu = 6.500 W con un cos ϕ inicial de 
0,7.
Si se compensa hasta cos ϕ final = 0,98, las nuevas pérdidas pasan a ser de: 3.316 W.

Ventajas económicas

¿POR QUÉ MEJORAR EL FACTOR DE POTENCIA?
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Calculo de la Energía Reactiva – Instalación en servicio

Para una instalación en servicio, la necesidad de reactiva se puede determinar por :

� formula 

� mediciones en campo

� por recibos

o mercado regulado (penalización máxima del 54% y bonificación máxima del 4%)

o mercado liberalizado (penalizaciones según cos ϕ)

FACTURA DE ELECTRICIDAD

   Referencia contrato  28XX20XX00
   Fecha Factura 2 de Octubre de 2002
   Nº de Factura   200224530042934323

IMPORTE FACTURA   8.756,78 �

DATOS DEL CONTRATO

AFICIONES DIVERSAS SA
C/ DEL OCIO Y MAS AFICIONES DIVERSAS SA
08007 BARCELONA

Apartado de Correos nº 0690
CIF A000000000
CNAE  XXXX 08007 BARCELONA

Tarifa 3.0 Tipo DH 2
Potencia contratada 250 kW

Forma de pago    Entidad    BANCO XXXXXXXXXX
   Sucursal 0002     Codigo Cuenta Bancaria 000000XXXXXXX

FACTURACION EUROS

Termino de Potencia 250,0 kW x 1 x 1,35 Euros 337,50
Termino Energía 84.456 kWh x 7,95 cent�/kWh 6.714,25
Termino energía Reactiva

6,2 % sobre 7051,75 euros 437,20

Impto Electrico 25,00
Alquiler equipos medida 1 mes x 3500 cent�/mes 35,00
IVA 16 %  s/ 7.548,95 1.207,83

IMPORTE 8.756,78

CONSUMO

Nº contador función desde lectura hasta lectura consumo

xxxxxxxxxx LLANO 31/08/2002 833954 30/09/2002 893145 59.191 kWh
xxxxxxxxxx PUNTA 31/08/2002 225342 30/09/2002 250607 25.265 kWh
xxxxxxxxxx REACTIVA 31/08/2002 373348 30/09/2002 437788 64.440 kVArh

FACTURA DE ELECTRICIDAD

   Referencia contrato  28XX20XX00
   Fecha Factura 20 de Marzo de 2002
   Nº de Factura   200233456700034

IMPORTE FACTURA   5.002,02 �

DATOS DEL CONTRATO

COMUNICACIONES CON ALEGRIA
C/ VOZ SIN IMAGEN Nº 33 COMUNICACIONES CON ALEGRIA
08007 BARCELONA

C/ VOZ SIN IMAGEN Nº 33
CIF K0099900000
CNAE  XXXX 08007 BARCELONA

Tarifa TL2H Tipo DH 6P M.F. TGP6P
Potencia
PC1 : 500 kW PC2 : 500 kW PC3 : 500 kW PC4 : 500 kW PC5 : 500 kW PC6 : 500 kW
Precios del B.O.E. Del 28/12/2001 Dirección fiscal : C/ Voz sin imagen nº 33

Forma de pago
   Entidad    BANCO XXXXXXXXXX
   Sucursal 0002     Codigo Cuenta Bancaria 000000XXXXXXX

FACTURACION EUROS

1. Termino de Potencia P1   500 kW x 80,2411  cent�/kW 401,21
P2   500 kW x 40,1972  cent�/kW 200,99
P3   500 kW x 29,4575  cent�/kW 147,29

P4   500 kW x 29,4575  cent�/kW 147,29
P5   500 kW x 29,4575  cent�/kW 147,29

P6   500 kW x 13,4247  cent�/kW 67,12
  Total importes potencia 1.111,19

2. Termino de energía P1 8.399 kWh x 8,83 cent�/kWh 741,63

P2 14.111 kWh x 7,98 cent�/kWh 1.126,06
P6 23.170 kWh x 3,,95 cent�/kWh 915,22

  Total Energía 45.600 Kwh 2.782,91

3. Termino energía Reactiva 10.750,7 kVArh x 3,6962 cent�/kVArh 397,37
4. Impto Electr. S/ excesos de potencia 20,32

5. Alquiler equipos medida 1 mes x 30,05 cent�/mes 0,30
6. IVA 16 %  s/ 4.312,09 609,93

IMPORTE 5.002,02

Recibo mercado regulado Recibo mercado liberalizado



Calculo de las necesidades 
Energía Reactiva en las

instalaciones

)( 21 ϕϕ tgtgPQ −×=



Donde :

Q : Potencia reactiva necesaria (Kvar)
P : Potencia activa (KW)
Tg ϕϕϕϕ1 : Tangente correspondiente al cos ϕϕϕϕ inicial
Tg ϕϕϕϕ2 : Tangente correspondiente al cos ϕϕϕϕ final

)( 21 ϕϕ tgtgPQ −×=

Calculo de la Energía Reactiva



Calculo de la Energía Reactiva – Instalación en proyecto

Datos de partida :

• Potencia transformador 400 KVA
• Índice de carga 80%
• Cos ϕ inicial : 0,75
• Cos ϕ deseado : 0,98

¿ Equipo necesario ?



Q = P x factor
Q = P x 0,679

Q = P x (tg ϕϕϕϕ 1 - tg ϕϕϕϕ 2)

Calculo de la Energía Reactiva – Instalación en proyecto



)( 21 ϕϕ tgtgPQ −×=

Calculo de la Energía Reactiva – Instalación en proyecto

kVArQ 169)679,0(250 =×=

Equipo necesario 170 kVAr (el más aproximado)

KWacdeindiceSP 6,24978,08,0400cosarg =××=××= ϕ



Cómo se mejora el factor de potencia

En baja tensión, la compensación de la energía reactiva se puede realizar con :

• condensadores fijos  (compensación fija)
• baterías automáticas de condensadores (compensación automática)

Compensación fija
La utilización de esta configuración se suele aplicar en:

• En bornes de los dispositivos inductivos (motores y transformadores).
• En los casos en los que el nivel de carga es razonablemente constante, y no hay riesgo de 
sobrecompensación.

Compensación automática
Generalmente se instala en cabecera de la instalación, donde se puede apreciar las variaciones 
de potencia activa y potencia reactiva demandadas por las diferentes cargas presentes en la 
instalación.

Con una batería de condensadores automática, se consigue adaptar en cada momento a las 
necesidades reales de la carga, evitando la sobrecompensación.



Gestión de la curva de carga

¿ Donde gestionar la carga  ?

• según criterio técnico - económico.
• según nivel de tensión: BT / MT 

Cómo se mejora el factor de potencia



Dónde se deben instalar los equipos de compensación

� Principio

La batería de condensadores está conectada al embarrado del cuadro de distribución principal de baja 
tensión y permanece en servicio durante el periodo de carga normal.

� Ventajas

Suprime las penalizaciones por un consumo excesivo 
de energía reactiva.

Ajusta la potencia aparente (S en kVA) a la necesidad 
real de la instalación.

Descarga el centro de transformación (potencia 
disponible en kW).

� Observaciones

La corriente reactiva (Ir) está presente en la instalación 
desde el nivel 1 hasta los receptores.

Las pérdidas por efecto Joule en los cables no quedan 
disminuidas.

Compensación global

Cómo se mejora el factor de potencia



Compensación por grupos
� Principio

Las equipos de compensación están conectados en el embarrado de cada cuadro de distribución local, 

�Ventajas

Suprime las penalizaciones por el consumo de 
reactiva.

Optimiza una parte de la instalación, la corriente 
reactiva no se transporta entre los niveles 1 y 2.

Descarga el centro de transformación (potencia 
disponible en kW).

Reducción de la sección de cables aguas arriba.

�Observaciones

La corriente reactiva (Ir) está presente en la 
instalación desde el nivel 2 hasta los receptores.

Las pérdidas por efecto Joule en los cables 
disminuyen.

Riesgo de sobrecompensación, si hay grandes 
variaciones de carga.

Cómo se mejora el factor de potencia



Compensación individual

� Principio

Los condensadores se conectan directamente en bornes de los receptores.

�Ventajas

Suprime las penalizaciones por un consumo 
excesivo de energía reactiva.

Optimiza toda la instalación eléctrica. La corriente 
reactiva Ir se abastece en el mismo lugar de su 
consumo.

Descarga el centro de transformación (potencia 
disponible en kW).

� Observaciones

La corriente reactiva no está presente en los cables 
de la instalación.

Las pérdidas por efecto Joule en los cables se 
suprimen totalmente.

Cómo se mejora el factor de potencia



Cómo se decide el nivel óptimo de compensación

Los métodos para determinar la necesidades de energía reactiva en una instalación son :

• Instalación en proyecto
• mediante la formula general  (teórico)

• Instalación en servicio
• mediante la formula general (teórico)
• mediante recibos de la compañía eléctrica (teórico – práctico)
• haciendo medidas en campo (práctico)

)( 21 ϕϕ tgtgPQ −×=
Donde :

Q : Potencia reactiva necesaria (Kvar)
P : Potencia activa (KW)
Tg ϕ1 : Tangente correspondiente al cos ϕ inicial
Tg ϕ2 : Tangente correspondiente al cos ϕ final

formula general :

Cómo se mejora el factor de potencia



Compensación en bornes del transformador

En el caso de que se deseen compensar las pérdidas inductivas del transformador hay que añadir un 
equipo de compensación fija en los bornes del transformador, de tal manera que la instalación quede 
“sobrecompensada” en el secundario del transformador y dicha sobrecompensación sirva para compensar 
el trafo.

En la figura a existe un consumo de reactiva por parte del transformador que no es suministrado por la 
batería. 

La batería de condensadores no “ve” dicho consumo, ya que el Transformador de intensidad  que informa al 
regulador está aguas arriba de la batería de condensadores. Por lo que es necesario añadir un condensador 
aguas arriba del Transformador de intensidad que aporte los kVAr suplementarios (figura b).

figura a figura b

Cómo se mejora el factor de potencia



En la siguiente tabla se muestra la potencia entregada en kW de los transformadores a plena carga con 
diferentes factores de potencia inductivos. A medida que mejora el coseno de la instalación, aumenta la 
potencia activa disponible del transformador:

Cómo se mejora el factor de potencia



Un transformador consume una potencia reactiva compuesta por:

Una parte fija que depende de la corriente magnetizante,
Q0 =     * Un*lo (esta parte representa del 0,5 al 2,5 % de la 
potencia del transformador.
Una parte aprox. proporcional al cuadro de la potencia 
aparente. Q = Ucc *S*(s/sn)
La potencia reactiva total consumida por un transformador
de distribución está en torno al 10 % a plena carga.

3

Igualmente, las pérdidas de kVAr en un transformador pueden compensarse por completo ajustando la 
batería de condensadores para dar a la carga un (ligero)  factor de potencia capacitivo. En estos casos, 
todos los kVAr del transformador se proporcionan desde la batería de condensadores, mientras que la 
entrada al lado de AT del transformador está en el factor de potencia de la unidad.

Cómo se mejora el factor de potencia



Mejora del factor de potencia en motores asíncronos

La intensidad reactiva que absorbe un motor asíncrono es prácticamente constante y tiene un valor 
aproximado del 90 % de la intensidad en vacío.

• Por esta razón cuando un motor trabaja en bajos regímenes de carga, el cos j es muy bajo debido a 
que el consumo de kW es pequeño.

Compensación de motores con arrancador

Si el motor arranca con ayuda de algún dispositivo especial,  como resistencias, inductancias, estrella 
triángulo o autotransformadores, es recomendable que los condensadores sean conectados 
después del arranque del motor.

Cómo se mejora el factor de potencia



El fenómeno de la autoexcitación

Cuando un motor acciona una carga de gran inercia el motor sigue girando después de cortarle la 
alimentación (a no ser que se le frene deliberadamente) debido a la inercia de la carga.

� Cuando se realiza la compensación directa en bornes del motor, se genera un flujo de corrientes 
capacitivas a través del estator que producen un campo magnético rotatorio en el rotor que actúa a lo 
largo del mismo eje y en la misma dirección que el campo magnético decreciente.

� En consecuencia el flujo del rotor aumenta, las corrientes del estator aumentan y la tensión en los 
terminales del motor aumenta, pasando por lo tanto a funcionar como generador asíncrono.
Este fenómeno se conoce como la autoexcitación.

Cómo evitar la autoexcitación:

Cómo se mejora el factor de potencia



Cómo evitar la autoexcitación:

� Limitar la potencia de los condensadores fijos instalados en bornes del motor. De tal forma que la 
intensidad
reactiva suministrada sea inferior a la necesaria para provocar la autoexcitación; es decir que la In de 
los  condensadores sea inferior al valor de la intensidad en vacío del motor. 

El valor máximo de potencia reactiva a instalar se puede determinar, mediante fórmula o bien mediante 
tabla:

donde:
QM = Potencia fija máxima a instalar (VAr)
I0 = Intensidad en vacío del motor
Un = Tensión nominal (V)
Po = Potencia nominal motor (kW)
cos ϕ i = Coseno ϕ inicial.

Cómo se mejora el factor de potencia



Instalación
Este sistema permite evitar el riesgo de sobreexcitación de los 
motores, compensando por lo tanto la totalidad de la potencia 
reactiva necesaria.

La instalación se debe realizar siempre aguas arriba del 
dispositivo de mando y protección del motor.

El contactor del condensador deberá ir enclavado con el 
dispositivo de protección del motor de manera que cuando el 
motor sea o bien desconectado, o bien provocada la apertura de 
su dispositivo de protección, el condensador debe quedar fuera 
de servicio.

Cálculo de la potencia a instalar

En este caso y habiendo evitado el riesgo de autoexcitación, el 
cálculo se realiza de la misma manera que para cualquier carga:

Siendo:
P = potencia activa del motor (kW).

Cómo evitar la autoexcitación:

Cómo se mejora el factor de potencia



Efectos de los armónicos

Efectos inmediatos o a corto plazo

� Disparo intempestivo de las protecciones.

� Perturbaciones inducidas de los sistemas de corriente baja (telemando, telecomunicaciones).

� Vibraciones y ruidos anormales.

� Deterioro por sobrecarga térmica de condensadores.

� Funcionamiento defectuoso de las cargas no lineales.

Cómo se mejora el factor de potencia



�Interruptor automático
� Disparos intempestivos por los 
elevados valores cresta de I.

� Cables
� Pérdidas dieléctricas y químicas 
adicionales, especialmente en el 
neutro si hay armónicos de orden 3
� Calentamientos.

� Ordenadores
� Perturbaciones que generan 
pérdidas de datos o funcionamiento 
defectuoso de los equipos de 
control.

� Electrónica de potencia
� Perturbaciones relacionadas con 
la forma de onda: conmutación, 
sincronización...

�Condensadores de potencia
� Pérdidas y calentamientos 
adicionales.
� Reducción de las posibilidades 
de utilización a plena carga.
� Vibraciones, desgaste mecánico.
� Molestias acústicas.

� Motores
� Pérdidas y calentamientos 
adicionales.
� Reducción de las posibilidades 
de utilización a plena carga.
� Vibraciones, desgaste mecánico.
� Molestias acústicas.

�Transformadores
� Pérdidas y calentamientos 
adicionales.
� Vibraciones mecánicas.
� Molestias acústicas.

Efectos a largo plazo

Cómo se mejora el factor de potencia



Filtros pasivos

La presencia de armónicos de tensión produce niveles de corriente anormalmente altos a través de los 
condensadores. 

Los condensadores son dispositivos reactivos lineales y, por consiguiente, no generan armónicos. La 
instalación de condensadores en una instalación (en el que las impedancias son predominantemente 
inductivas) puede, no obstante, producir resonancia total o parcial en una de las frecuencias armónicas.

Cuando más se acerca la frecuencia de resonancia 
a uno de los armónicos presentes en el sistema, 
más probabilidades de sufrir las consecuencias 
negativas de los armónicos. 

En estos casos, se debe cambiar la frecuencia de 
resonancia por un valor que no presente 
resonancia con ninguno de los armónicos que se 
sabe que estarán presentes.  

Esto se consigue añadiendo una inductancia 
antiarmónicos en serie con los condensadores. A 
este conjunto LC se le denomina filtro pasivo

Cómo se mejora el factor de potencia



Los filtros activos están basados en la tecnología electrónica de potencia.

Normalmente se instalan en paralelo a las cargas no lineales. Los filtros activos analizan los armónicos 
generados por las cargas no lineales e inyectan a la red la misma corriente armónica desfasada 180°. En 
consecuencia, las corrientes armónicas se neutralizan por completo; es decir que ya no circulan aguas 
arriba del filtro activo.

Generalmente, son también fáciles de utilizar ya que 
presentan:
� Autoconfiguración para cargas de armónicos 
independientemente del orden de magnitud. 

� Eliminación de riesgos de sobrecarga. 

� Compatibilidad con generadores eléctricos. 

� Conexión en cualquier punto de la red eléctrica. 

� Se pueden utilizar varios compensadores activos en 
la misma instalación

Filtros activos

Cómo se mejora el factor de potencia



• causas de la i de 
defecto:

- envejecimiento del condensador

probabilidad del 
defecto

In   = I nominal del condensador

60%

20% 20%

LA SEGURIDAD
CAUSAS Y CONSECUENCIAS DE LOS DEFECTOS

- corrientes armónicas
- sobretensiones (causas aleatorias)

• consecuencias
- pérdida de propiedades del
dieléctrico

- aumento de Tª y P

- riesgo de explosión

50 In 500 In      i 
defecto



el proceso de
la autocicatrización

1. creación del defecto

2. aumento de la Tª del electrodo
electrodo

dieléctrico

intensidad
de defecto

3. evaporación del cinc del electrodo en la zona,
desmetalizado y desaparición del defecto. 

Pérdida de capacidad
del orden de pF

SEGURIDAD : 
actuación ante un defecto (I)



la autocicatrización
no basta ...

� persistencia del defecto

- el dieléctrico pierde sus propiedades la 
autocicatrización no puede solventar  el defecto.

- el aumento de la Tª genera la combustión del 
film. - se crea un aumento de la presión por los gases 

creados

Aumento de la Presión  
en el interior del bote

SEGURIDAD : actuación 
ante un defecto (II)



VARPLUS  seguridad de 
explotación

• protección total frente al riesgo de explosión:

- protección interna en cada bote monofásico

- fusible interno + membrana  de sobrepresión

- defecto controlado y aislado

• resistencia interna de descarga en cada bote



el sistema HQel sistema HQ
... componentes... componentes

terminales

envolvente 
de plástico

membrana de 
sobrepresión
resina

eje hueco

fusible interno

bobina

disco metálico

SEGURIDAD  concepto HQSEGURIDAD  concepto HQ



el sistema HQ 
la membrana 
de 
sobrepresion� el dieléctrico 

pierde su 
propiedad 
autocicatrizante
...... la presión de 
los gases 
aumenta 
paulatinamente y 
se transmite 
hasta la 
membrana.

... la membrana 
cede 

SEGURIDAD  el concepto SEGURIDAD  el concepto 
HQ funcionandoHQ funcionando



SEGURIDAD  el concepto SEGURIDAD  el concepto 
HQ funcionandoHQ funcionando

el sistema HQ la el sistema HQ la 
membrana de membrana de 
sobrepresisobrepresióónn

... el disco metálico 
solidario 
cortocircuita los 
bornes  a través del 
fusible.
... el condensador 
deteriorado queda 
fuera de servicio

ATENCION :  ACTUACION ÓPTIMA SOLO PARA Id <<

... la presión de 
los gases 
aumenta 
paulatinamente y 
se transmite 
hasta la 
membrana.

� el dieléctrico 
pierde su 
propiedad 
autocicatrizante
...

... la membrana 
cede 



el sistema HQ el sistema HQ 
el fusible el fusible 
internointerno

� el fusible funde 
para valores de Id 
> Ifusión

ATENCION: ACTUACION ÓPTIMA 
SOLO PARA I d >>

SEGURIDAD  el concepto HQ SEGURIDAD  el concepto HQ 
funcionandofuncionando



protección
por membrana

el sistema HQel sistema HQ
protecciproteccióón n 
combinada combinada 

ACTUACION ÓPTIMA PARA 
CUALQUIER Id

VARPLUSVARPLUS2

respuesta ante cualquier defectorespuesta ante cualquier defecto

protección
por fusible

100% 
eficacia

In                  I 
fusión

I defecto

protección
por membrana

protección
por fusible



el sistema el sistema 
HQHQ

+10 a+10 añños os 
dede

seguridadseguridad

���� frente al riesgo de 
explosión:la seguridad HQ

- protección interna en cada 
bote monofásico

VARPLUS VARPLUS 2 la seguridadla seguridad

- defecto controlado  

- ... el condensador sigue 
trabajando



���� descarga del 
condensador
mediante la resistencia de 
descarga interna por bote

- protección
- fiablidad
- menores 
pérdidas

resistencia 
interna     

���� limitando la tensión 
entre bornes a 50 V en 
1 minuto.

���� protegiendo contra  
contactos directos

���� protección contra  contactos 
directos con cubrebornes de         
protección

VARPLUSVARPLUS2 protegiendo en el protegiendo en el 
mantenimientomantenimiento



Nueva Gama de
compensación

Energía Reactiva en BT

2007



� Completa modularidad en toda la oferta, sólo 1 tamaño 
para toda la gama (cualquier tensión y potencia)
� Potencia máxima por unidad : 20 kvar / 400V a 50 Hz
� Tensiones 230 , 415, 480, 525 y 690V
� Instalación en cualquier posición
� Posibilidad de conexión en 360°
� 50 Hz / 60 Hz
� Peso 2 Kg
� Servicio interior

Elementos adicionales :
� Kit para IP 20 / IP 42

� 2 juegos de barras para la conexión entre 
condensadores

� Descubriendo el VARPLUS2

El condensador VARPLUS2



� Trifásico (conexión interna triangulo)
� Tolerancia sobre la capacidad : -5%, +10% 
� Perdidas totales : < 0,5 W/kvar (incluida la resistencia de descarga)
� Sobrecargas máximas admisibles según CEI 60831 1 y 2 : 

� Corriente : 30% en permanencia
� Tensión : 10% (8 horas al día sobre 24 horas)

� Resistencia de descarga : interna.
� Tensión residual inferior a 50V en 1 minuto

� Test de Tensión : 2,15 Un (tensión nominal) durante 10 segundos
� Clase de Temperatura: clase D

� Máxima temperatura ambiente : 55°C
� Mínima temperatura ambiente : -25°C

� Protección : 
� IP 00 sin cubrebornes /  IP 20 o 42 con los cubrebornes

� Color : 
� Botes RAL 9005 /  Base y cubrebornes RAL 7030

� Sin necesidad de conexión a tierra

Características :

El condensador VARPLUS2



Ensamblaje de 
condensadores

Conexión 
con el kit
del juego 
de barras

Kit para           
IP 20 IP42

Ensamblaje entre los condensadores VARPLUS2



Membrana de sobrepresión

Disco metálico

Resistencia de descarga

Fusible APR

Corte transversal VARPLUS2

Sistema protección HQ

� La vida estimada del condensador VARPLUS2 es de 15 años  (130.000 horas)

El sistema HQ, único en el mercado, 
asegura una protección 100% ante 

cualquier tipo de defecto

� Resistencia de la envolvente de plástico multiplicada x 2 respecto al VARPLUS M

� Alta resistencia al fuego : autoextingible (según normas UL,  V0 plástico )

El sistema HQ
La membrana  de 

sobrepresión

El sistema HQ
La membrana  de 

sobrepresión

El sistema HQ
El fusible APR

El sistema HQ, único en el mercado, 
asegura una protección 100% ante 

cualquier tipo de defecto

El condensador VARPLUS2



VARSET es la denominación para el núcleo de  la oferta de 
compensación de la energía reactiva y engloba : 

Los equipos de compensación VARSET

� VARSET fijo   (condensadores fijos )

� VARSET automática (baterías automáticas)

� VARSET rápida (baterías con contactores estáticos)

Bodegón familia VARSET :

VARSET  fija con protección SAH, VARSET automática en Armarios A2, T3 y en cofret , VARSET fija



� Tensiones disponibles :
� 230 V / 400 V / sobredimensionas en tensión / SAH

� Más potencia, hasta 1200 kvar (400 V)
� Escalones más grandes, hasta 120 kvar (400V)
� Módulos VARPACT como elemento base
� Más posibilidades de elección :

� Baterías VARSET sin protección externa (no fusibles externos)
� Baterías VARSET con NS en cabecera (sin fusibles por escalón)
� Baterías VARSET con NS por escalón

� Todas las baterías SAH incorporan NS por escalón
� Reguladores serie VARLOGIC  (RT6, NR6, NR12, NRC12)
� Icc 50 kA 300 mseg
� IP 21D puerta abierta
� RAL 9001
� Normas: CEI 439-1, CEI 61921
� Centro de gravedad más bajo

Lo + destacado

Varset T3





� Baterías de condensadores MICROCAP

Características :

� Tensión asignada del condensador: 400 V trifásicos 50 Hz.

� Escalón formado por  :

� Condensador Varplus2 

� Contactores Telemecánica  

� Automático de protección en cabecera

� Regulador serie Varlogic, RT3

� Tensión bobina contactores 400 V

� Grado de protección: IP21.

� Color:  RAL 7032

� Normas: CEI 439-1, CEI 61921

La pequeña batería MICROCAP

La oferta más idonea para la Distribución

Ideal para :
• Cafeterías

• Peluquerías

• Parking

• Tiendas

• Pequeños Supermercados

• Pequeños talleres

• .........



� VARSET fijo : Envolvente con condensadores VARPLUS2

� VARSET fijo sin protección (sin interruptor en cabecera)

� Tensiones disponibles : 230 V, 400 V , 440 V

� Potencias :

� 230 V de 50 a 80 kvar

� 400 V de 100 a 160 kvar

� 440 V de 94 a 150 kvar

� VARSET fijo con protección (con interruptor en cabecera)
Tensiones disponibles 230 V, 400 V, 440 V

� Potencias :

� 230 V de 10 a 60 kvar

� 400 V de 5 a 160 kvar

� 440 V de 13 a 131 kvar

VARSET fijo



� Baterías automáticas VARSET  estándar

Características :

� Tensión asignada del condensador: 415 V trifásicos 50 Hz.

� Potencia dada a 400 V

� Escalón formado por  :

� Condensador Varplus2 

� Contactores Telemecánica 

� Sin protección externa (no fusibles APR por escalón)

� Icc del embarrado  50 kA  0,3 seg.

� Autotransformador 400 / 230 V integrado

� Protección contra contactos directos (puerta abierta)

� Color:  RAL 9001

� Normas: CEI 439-1, CEI 61921

� Otras tensiones bajo demanda
Armario T3

VARSET automática



� VARSET estándar, con interruptor automático en cabecera

Características :

� Tensión asignada del condensador: 415 V trifásicos 50 Hz.

� Potencias dadas a 400 V

� Escalón formado por  :

� Condensador Varplus2 

� Contactores Telemecánica 

� Compact NS en cabecera

� Icc del embarrado  50 kA 0,3 seg.

� Autotransformador 400/230 V integrado

� Protección contra contactos directos (puerta abierta)

� Color:  RAL 9001

� Normas: CEI 439-1, CEI 61921

� Otras tensiones bajo demanda

Armario T3 con 
NS en cabecera

VARSET automática



� Baterías en armarios PRISMA PLUS

Características :

� Tensión asignada 400 V trifásicos 50 Hz.

� Escalón formado por  :

� Condensador Varplus2  ( Un 480V en equipos SAH)

� Contactores Telemecánica 

� Compact NS

� Inductancia antiarmónica (215 Hz), versión SAH

� Grado de protección: IP21.

� Autotransformador 400/230 V integrado

� Color:  RAL 9001

� Normas: CEI 439-1, CEI 61921

En PRISMA PLUS

� En las baterías automáticas Prisma Plus se utilizan los 
modulos VARPACT con jdb ( no hay embarrado )

� Los armarios dobles, tienen doble acometida de potencia





� VARSET fijo SAH : 

Envolvente con condensadores VARPLUS2 e inductancias antiarmónicas 

� VARSET fijo SAH sin protección (sin interruptor en cabecera)

� Condensador Varplus2 de tensión nominal 480 V

� inductancias antiarmónicas (rango 4,3 – 215 Hz)

� Potencias :

� de 6,25 a 150 kvar

� VARSET fijo SAH con protección (con interruptor en cabecera)

� Condensador Varplus2 de tensión nominal 480 V

� inductancias antiarmónicas (rango 4,3 – 215 Hz)

� Potencias :

� de 6,25 a 150 kvar

VARSET fija SAH 
con protección

VARSET fijo



� VARSET automática  SAH (sintonización 215 Hz)

Características :

� Tensión asignada: 400 V trifásicos 50 Hz.

� Escalón formado por  :

� Condensador Varplus2 

� Contactores Telemecánica 

� Inductancia antiarmónica (215 Hz)

� Compact NS

� Icc del embarrado  50 kA 0,3 seg.

�Potencia hasta 1200 kvar

� Autotransformador 400/230 V integrado

� Protección contra contactos directos (puerta abierta)

� Color:  RAL 9001

� Normas: CEI 439-1, CEI 61921VARSET automática SAH 
con NS en cabecera  

Armario T3 

VARSET automática



� VARSET automática  SAH con NS en cabecera (fr 215 Hz)

Características :

� Tensión asignada: 400 V trifásicos 50 Hz.

� Escalón formado por  :

� Condensador Varplus2 

� Contactores Telemecánica 

� Inductancia antiarmónica (215 Hz)

� Compact NS

� Compact NS en cabecera 

� Icc del embarrado  50 kA 0,3 seg.

�Potencia hasta 1200 kvar

� Autotransformador 400/230 V integrado

� Protección contra contactos directos (puerta abierta)

� Color:  RAL 9001

� Normas: CEI 439-1, CEI 61921

VARSET automática SAH 
con NS en cabecera  

Armario T3 

VARSET automática



� VARSET rápida SAH 

Características :

� Tensión asignada: 400 V trifásicos 50 Hz. 

� Escalón formado por  :

� Condensador Varplus2  (Un 480V)

� Contactores Estáticos 

� Compact NS

� Inductancia antiarmónica (215 Hz), versión SAH

� Icc del embarrado  50 kA 0,3 seg.

� Regulador VARLOGIC o JANITZA

� Autotransformador 400/230 V integrado

� Protección contra contactos directos (puerta abierta)

� Color:  RAL 9001

� Normas: CEI 439-1, CEI 61921

VARSET rápida (contactores estáticos)

VARSET rápida en  
Armario T3 





Oferta Calidad de la energía

Corriente en la carga no lineal Corriente inyectada AccuSine Corriente corregida

AccuSine

Novedad

El complemento perfecto para la compensación de la energía reactiva

� Filtros Pasivos

� Rango de sintonización : H5, H7 y H11

� Filtros Activos AccuSine

� Rango de compensación armónica del  5 al 25

� Filtros Híbridos

� Filtro pasivo + Filtro Activo

� Compensación en tiempo real (AccuSine HVC)

� Función compensación energía reactiva

� Filtrado pasivo y filtrado activo



Muchas gracias por su atención.

antonio.llinares@es.schneider-electric.com

ANTONIO LLINARES SIRVENT 
Ingeniero Técnico Industrial
Responsable de Ingenierías.                              
Delegación Alicante


