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LA COMUNIDAD VALENCIANA MANTIENE
UN ALTO VOLUMEN DE ESTUDIANTES EN INGENIERIA,
PERO CAMBIA EL PERFIL DE LAS TITULACIONES

La Comunidad Valenciana se sitia entre las
comunidades con mayor nimero de estudian-
tes y egresados en Ingenieria, mantenien-
do un peso relevante dentro del conjunto del
sistema universitario espanol. Sin embargo,
Il Informe sobre los estudios universitarios de
Ingenieria en Espana, elaborado por el Insti-
tuto de Graduados en Ingenieria e Ingenieros
Técnicos de Espana (INGITE] a partir de datos
oficiales del Ministerio de Ciencia, Innovacion
y Universidades detecta un cambio progresivo
en el perfil de las titulaciones ofertadas.

Desde el curso 2015/2016, el nimero de titu-
laciones de Ingenieria en la Comunidad Valen-
ciana ha aumentado, con un crecimien-
to especialmente acusado en titulaciones no
habilitantes, tanto en la universidad publica
como, de forma mas intensa, en la privada.
Concretamente, las titulaciones no habilitan-
tes aumentan un 64% en la universidad publi-
ca y un 60% en la privada, mientras que las
titulaciones habilitantes crecen un 18% en la
universidad publica y en la privada se elimi-
na el Unico titulo habilitante en el ano acadé-
mico 2023-2024.

Este patron se refleja también en el alum-
nado: el incremento porcentual de estudian-
tes matriculados se concentra en este tipo de
titulaciones no habilitantes, mientras que las
habilitantes muestran una evolucion mucho
mas limitada. Del total de estudiantes matri-
culados en el curso 2024/2025 (26.354), 14.570
estudian grados no habilitantes, que han
registrado un crecimiento del 63,76% (frente
al 3,56% de los habilitantes).

Por ramas, el informe senala un fuerte creci-
miento en Ingenieria Informatica (69,8%),
frente a una evolucion mas débil -e inclu-
so descendente- en ingenierias directamen-
te vinculadas a infraestructuras, edificacion,
energia o produccion industrial, sectores
clave para la economia valenciana.

En cuanto al género, del total de 26.354 estu-
diantes matriculados en Ingenieria, 7.096 son
mujeres. Y aunque el ndmero de hombres
matriculados continlia siendo muy superior al
de mujeres, se aprecia un claro aumento de
mujeres matriculadas con un 56,44% frente a
22,35% los hombres.

INGITE advierte de que esta transformacion del
perfil formativo puede tener consecuencias a
medio y largo plazo en la capacidad del territo-
rio para disponer de profesionales con respon-
sabilidad técnica, necesarios para garantizar
la seguridad, la sostenibilidad y la calidad de
los servicios que recibe la ciudadania.

Desde el Instituto se subraya la importancia
de alinear la oferta universitaria con las nece-
sidades sociales y econdmicas reales, asegu-
rando que la formacidn en Ingenieria contribu-
ya de manera efectiva al desarrollo sostenible
y al bienestar colectivo.

José Antonio Galdon, Presidente de INGITE,
concluye que “la formacion técnica es un pilar
esencial para el funcionamiento de la socie-
dad, y su planificacién debe responder al inte-
rés general, no solo a la demanda coyuntural
del mercado educativo”.

José Antonio Galdon Ruiz,
Presidente INGITE
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Estudio técnico-econdmico del sistema
hibrido renovable definitivo para la

DESCARBONIZACION TOTAL
DEL SISTEMA ELECTRICO DE
LAISLA DE EL HIERRO
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Graduado en Ingenieria eléctrica y Master en Tecnologias energéticas

Tutora: Elisa Penalvo Lopez
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La isla de El Hierro, el punto mas occi-
dentaly meridional del archipiélago ca-
nario, se ha consolidado como un faro
de la transicion energética a nivel mun-
dial, un verdadero laboratorio referente
gracias a su central hidroedlica Gorona
del Viento. Sin embargo, la ambicion de
alcanzar la autosuficiencia energética
y la descarbonizacion total en un siste-
ma eléctrico aislado como éste presen-
ta desafios técnicos y econdmicos que
exigen una ingenieria de precision y un
analisis exhaustivo.

El presente estudio, desarrollado como un
Trabajo Final de Master (TFM), aborda este
dilema mediante la modelizacion y opti-
mizacion de un sistema hibrido renovable
definitivo, buscando identificar el escena-
rio mas viable y robusto para eliminar por
completo la dependencia de los combusti-
bles fdsiles. Este trabajo se justifica como
una herramienta crucial para mitigar el
impacto ambiental derivado del sistema
actual, cuyo Escenario Base aun impli-
ca una significativa emision de toneladas
de CO; a la atmdsfera, comprometiendo la
biodiversidad insular y el bienestar social.
El rigor metodoldgico, basado en la simu-

lacion de escenarios complejos y el anali-
sis de miles de datos horarios, se dirige a
proporcionar una solucién practicay repli-
cable a escala internacional. Como afir-
mo6 Michael Faraday, “Nada es demasia-
do maravilloso para ser cierto si obedece
a las leyes de la naturaleza,” una maxima
que podria aplicarse a la busqueda de un
futuro energético 100% renovable para El
Hierro.

El Hierro, clasificada operativamente co-
mo un Sistema Eléctrico Aislado, depende
exclusivamente de sus propios recursos
de generacion y almacenamiento. Aunque
la central hidroeélica Gorona del Viento ha
sido pionera, la realidad de 2019 revela-
ba que la isla no lograba ser 100% reno-
vable todos los dias del afo, mantenien-
do una persistente dependencia del diésel.
Esta situacion se traduce en problemas de
calidad en el suministro, manifestados en
micro cortes, debido a la inconstancia de
las energias renovables, y en la emision de
aproximadamente 20.000 toneladas de CO,
al afo. (Figura 1)

El dilema se ilustra claramente al analizar
el comportamiento del sistema eléctri-

co. Hay dias, como el 29 de mayo de 2023,
donde la generacion edlica es practica-
mente nula y casi el 100% de la deman-
da es cubierta por los motores diésel de la
central térmica. En contraste, dias como
el 16 de julio de 2023 muestran la gene-
racion edlica dominando y superando la
demanda, con el excedente utilizado para
elalmacenamiento por bombeo. Esta dua-
lidad subraya la intermitencia inheren-
te de las energias renovables y la incapa-
cidad del sistema de bombeo actual para
amortiguar las fluctuaciones ultrarrapi-
das y garantizar la firmeza del suminis-
tro sin el respaldo diésel. La dependencia
del diésel en dias con bajo recurso eoli-
co es evidente y subraya el principal desa-
fio de la transicion energética en la isla.
(Figura 2)

Nada es demasiado
maravilloso para ser
cierto si obedece
alasleyes de
la naturaleza
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ESTractury C Qensraciin ¥ aimacenamisno scumiulaco
progresive (MW & las 0010 - 27052023

ey

i H.HEE

e o ok ~
& M AP
v v, T
4 " __ﬁ"u’"li
L T T 1 T 1 L )
2 3 m Ll 05 [ s n 13 15 15 21 13 (1]

Figura 1: Seguimiento de la demanda de energia eléctrica.




N°134

ARTICULOS @ REVISTA DEL COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE ALICANTE

\J

El Hiermo - Seguimiento de la demanda de energia eléctrica

Exrpcturs de gansracion y Almacenamisno scumnulads
progresive (MW) & las 2305 - 27/05°2023

Demaran 58 - %)
Edbca ] - ()
Mot didbel [l « (%)
TUDs S Sk 21 - (%)
CORmY DaTie -4 - (%)

Conevacién § dmacenamisnto acumulsds )

{ i > H.HEE

20

S ] o & & & o

Figura 2: Seguimiento de la demanda de energia eléctrica.

La justificacion de la descarbonizacion es,
por lo tanto, triple: técnica, econdmica y
ambiental. La autosuficiencia total no so-
lo reduciria los altos costes energéticos,
sino que eliminaria la quema de combus-
tibles fosiles, alineando el desarrollo tec-
nolégico con la proteccion de la biodiver-
sidad insular.

El estudio se enmarca en los objetivos
energéticos planteados por el Plan de
Transicion Energética de Canarias (PT-
CAN 2030), las Estrategias de Energia
Sostenible en las Islas Canarias y la pro-
puesta especifica de Gorona del Viento. El
PTCAN 2030, en su Alternativa 2 (conside-
rada la mas realista), establece un objeti-

vo de Fraccion Renovable del 78,19% para
El Hierro, con una planificacion que inclu-
ye 7 MW de electrolizadores y 6 MW de fo-
tovoltaica onshore. La Estrategia de Ener-
gia Sostenible para El Hierro enfatiza la
expansion de la fotovoltaica (11 MW de au-
toconsumo), el almacenamiento con bate-
rias (14 MW / 187,3 MWh] y el hidrégeno
verde (4 MW de electrolizador y 6 MW de
pila de combustible).

No obstante, el analisis comparativo y
critico de estos planes reveld importan-
tes incoherencias y una falta de alinea-
cién ldgica en las metas. Se observd una
falta de coherencia excepto en los datos
de hidréogeno entre el PTCAN-2030 y las
Estrategias (la potencia de electrolizado-
res y la produccién anual). De diferente
manera, las potencias propuestas para la
energia fotovoltaica y edlica variaban sig-
nificativamente entre planes, sembrando
dudas sobre la precision de la planifica-
cion general. Adicionalmente, se desta-
co la falta de realismo en la propuesta de
energia edlica offshore y, criticamente, la
informacion disponible no especificaba
con precision los pardmetros econémicos
clave como el CAPEX. Esta falta de solidez
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metodoldgica justificd la necesidad de rea-
lizar simulaciones detalladas con el soft-
ware HOMER Pro para determinar el esce-
nario mas realista y viable. (Figura 3)

El rigor del estudio se fundamenta en
el tratamiento de una vasta cantidad de
informacion. Para la simulacién, ha sido
necesario procesar mas de 52.560 regis-
tros horarios de variables clave como la
curva de demanda, el almacenamiento
hidroeléctrico, el recurso edlico y la radia-
cion solar. Partiendo de datos brutos de
Red Eléctrica (REE) con una resolucidn
temporal de cinco minutos, se procesa-
ron mas de 525.600 valores iniciales para
obtener los 43.800 valores horarios finales
requeridos por el software de simulacidn.

Para el tratamiento de estos datos, se ha
utilizado el entorno de desarrollo VS Code
y se han empleado 14 scripts programa-
dos en Python. Por ejemplo, para obtener
la curva de demanda horaria para el aho
2023, se ha empleado cuatro programas
de Python. Estos scripts realizaron tareas
cruciales como la transformacién de la
potencia instantanea de 5 minutos a un
valor horario, la conversidon de megavatios
(MW] a kilovatios (kW), y la gestion de mul-
tiples tramos sin datos mediante un pro-
ceso de promediado para garantizar la fia-
bilidad de la serie temporal. El resultado
de este proceso ha sido la obtencién de la
Curva de Demanda Cubierta por Diferen-
tes Fuentes de Generacion REE 2023.

En cuanto al perfil de consumo, la desa-
gregacion de la demanda por municipios
y sectores, basada en datos del ISTAC, es
crucial para dimensionar adecuadamen-
te la capacidad. La distribucién del consu-
mo energético de El Hierro en 2023 reve-
la que el sector de servicios es el principal
consumidor, representando un 54% del
total (25.911,98 MWh). El sector residen-
cial sigue con un 44% (20.834,37 MWh),
mientras que la industria contribuye de
manera muy minoritaria, con solo un
2% (923,46 MWh). El consumo final de
energia de la isla ascendid a un total de
47.669,81 MWh. (Figura 4)
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Figura 3: Simulacion detallada con el software HOMER Pro.

Industria 2%

Figura 4: Porcentaje del consumo de toda la isla segun sectores 2023.

La seleccion del software de simulacidn,
HOMER Pro, fue critica, elegido por su
capacidad de simulacion horaria detalla-
da, optimizacion automatica multi-esce-
narioy su amplia biblioteca de componen-
tes, incluyendo hidrégeno. ELl primer paso
metodolégico fue establecer y validar el
Escenario Base, modelando el comporta-
miento energético de la isla durante 2023
con la infraestructura existente. El hidro-
bombeo de Gorona del Viento fue mode-
lado de forma simplificada como si fuera
una bateria, donde se definen su capaci-
dad, potencia de carga y descarga.

La validacién de la simulacion de HOMER
Pro se ha realizado contrastando sus
resultados con los datos reales de Red
Eléctrica de Espana (REE). Se observé una

notable similitud en el comportamien-
to general de la generacion diésel, edli-
cay de turbinacion a lo largo del ano. Por
ejemplo, en la generacién diésel, la Dife-
rencia Promedio entre REE y HOMER se
situé en +602,614 kW, pero el Error Estan-

La distribucion del
consumo energetico
de El Hierro en

2023 revela que el
sector de servicios
es el principal
consumidor.
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dar de 6,907 kW se mantuvo bajo, asegu-
rando que el modelo es estadisticamente
robusto y proporciona una representacion
valida de la operacion real del sistema.

Los resultados del Escenario Base esta-
blecieron la Fraccién Renovable real de la
isla en 43,6% para 2023. El analisis de la
Cobertura de Demanda segun Generacion
2023 para este escenario ilustré el dominio
de la Energia Edlica como fuente principal,
pero evidencio la alta dependencia del dié-
sel (representado por multiples tonos de
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colores calidos y oscuros) que actda como
pilar de firmeza y estabilidad. A pesar de
la fidelidad del modelo, HOMER Pro emi-
tio una advertencia critica indicando que la
alta penetracién renovable podria causar
problemas de estabilidad y sugiriendo la
adicion de almacenamiento de respuesta
rapida (baterias), reforzando la necesidad
de soluciones avanzadas. (Figura 5)

Tras validar el Escenario Base, se ha adop-
tado a la metodologia de permitira HOMER
Pro explorar automaticamente cientos de

combinaciones de componentes, optimi-
zando los costes para alcanzar fraccio-
nes renovables elevadas. Se introdujeron
nuevos recursos renovables y sistemas de
almacenamiento. Se seleccioné la ener-
gia solar fotovoltaica flotante, instalada
con una inclinacién de 0 grados para apro-
vechar la refrigeracion del agua del océa-
no y minimizar el impacto visual/terrestre
y el hidrégeno verde como vector energé-
tico de almacenamiento a largo plazo. El
estudio demuestra que se debe descartar
la energia undimotriz, ya que las simula-
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Figura 5: Cobertura de demanda segn generacion 2023.
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ciones preliminares indican que el recurso
hidro-cinético no es significativo en la zona
de estudio, arrojando un factor de capaci-
dad extremadamente bajo del 0,66% y un
Costo Nivelado de Energia de 10,5 €/kWh,
haciendo que esta tecnologia no sea viable.

El camino hacia la descarbonizacion per-
mitio explorar dos escenarios avanzados:
91,4% FR y 97,3% FR. El Escenario del
97,3% de Fraccion Renovable es el limite
técnico. Para lograr este alto porcentaje, se
requiere duplicar la capacidad de almace-
namiento de hidrégeno a 200.000 kg (equi-
valente a 6,66 GWh) y duplicar la potencia
del electrolizador (a 12 MW). Este esfuer-
zo técnico ofrece una autonomia de 48 dias
por hidrogeno y redujo las emisiones de
CO; a solo 1.124.023 kg/afio. Sin embargo,
el analisis econdmico revela que la inver-
sion inicial se dispara a 127 M€, elevan-
do el Costo Nivelado de la Energia (LCE)
a 0,3747 €/kWh y resultando en un Valor
Presente Neto de 0 M€. Esto demuestra
que, aunque técnicamente posible, este
nivel extremo de penetracién comprome-
te la rentabilidad financiera del proyecto,
operando justo en el punto de equilibrio.

La solucién propuesta y seleccionada es
el Escenario del 91,4% de Fraccion Reno-

vable. Esta configuracion optimizada pro-

porciona el mejor equilibrio entre descar-

bonizacidn y viabilidad econdémica. Esta
solucion requiere anadir:

 Energia Edlica: 2 nuevos aerogenerado-
res Enercon E70, sumando 4,6 MW.

» Fotovoltaica Flotante: 10,8 MW ins-
talados en la zona marina ZAP-
CAN-13.24, utilizando la confi-
guracion de plataforma flotante
horizontal tipo Ocean Sun.

¢ Infraestructura de Hidrégeno (en Cen-
tral de Llanos Blancos): 6 MW de Elec-
trolizadores Alcalinos (6 unidades de
1 MW] y 6 MW de Pilas de Combustible
PEM (10 unidades de 0,6 MW], junto con
una capacidad de almacenamiento de
100.000 kg de hidrégeno en condiciones
estandar. Este almacenamiento equiva-
le a 3,33 GWh de energia, proporcionan-
do una autonomia de 24 dias. (Figura 6]

Este escenario representa un éxito en la

transicion energética:

* Viabilidad Econdmica: Mantiene un Va-
lor Presente Neto positivo de 5,24 M€ y
un Retorno de la Inversion del 6%, con
un Periodo de Recuperacion Desconta-
do de 16 anos.

» Costo Nivelado de la Energia: Se situa
en 0,260 €/kWh, siendo significativa-

mente inferior al LCE del escenario Solo
Diésel (0,3766 €/kWh).

¢ Impacto Ambiental: Las emisiones se
reducen drasticamente de los 20.177.385
kg del Escenario Base a solo 3.219.059.
Esta reduccion del 84,1% respecto al es-
cenario base confirma el cumplimiento
de los objetivos de mitigacion climatica.

La solucion del 91,4% de Fraccion Reno-
vable se erige como la opcidon mas pru-
dente y factible a corto plazo, demostran-
do que es posible armonizar el progreso
energético con la conservacion ambiental.
El Hierro, con este modelo, evoluciona de
un sistema con respaldo de combustible
fosil a un sistema donde el hidrégeno es
el ndcleo inteligente del almacenamiento,
transformando la inconstancia renovable
en resiliencia. El estudio aspira a que este
modelo, rigurosamente modelado y eco-
némicamente viable, demuestre al mundo
que la transicién no es un ideal abstracto,
sino un camino concreto y ejecutable. Por-
que si una isla puede dominar las leyes de
la naturaleza y construir su propia autono-
mia energética limpia, entonces, cualquier
lugar puede intentarlo.

Puede leer el trabajo completo en:
htps://riunet.upv.es/handle/10251/231126
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Figura 6: Cobertura de demanda segtn generacion 2023. 91,4% EERR.
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El avance de las tecnologias de visién por
computador y aprendizaje profundo ha
redefinido el papel que desempenan los
sistemas automatizados en sectores como
la industria, la logistica y, de manera cada
vez mas notable, la agricultura. La capaci-
dad de los algoritmos de Ultima generacion
para interpretar imagenes, detectar obje-
tos y clasificar elementos con una preci-
sién cercana al nivel humano abre la puerta
a la automatizacion de procesos que histo-
ricamente han requerido de supervision
manual. Entre estos procesos se encuen-
tran la seleccion y clasificacion de frutas,
su inspeccién durante la postcosecha y la
recoleccion mediante robots agricolas. En
un contexto de creciente demanda alimen-
taria, reduccidon de mano de obra en zonas
agrarias y necesidad de optimizar recur-
sos, las soluciones basadas en inteligencia
artificial presentan un papel determinante.

Este Trabajo Final de Grado se enmarca en
dicha linea de investigacion y tiene como
objetivo desarrollar y evaluar modelos
basados en la arquitectura YOLOV8 apli-
cados a dos tareas fundamentales: la cla-
sificacion de frutas y la deteccion de fru-
tas en imagenes. A lo largo del proyecto se
analizan los resultados obtenidos al entre-
nar varios modelos sobre el conocido data-
set Fruits-360, se estudian las limitacio-
nes derivadas de la iluminacién controlada
presente en el conjunto de datos original 'y
se examina codmo afectan las variaciones
luminicas a la precision durante la tarea
de clasificacion. Ademas, se entrena un
nuevo conjunto de modelos incorporando
aumento de datos especificamente orien-
tado a cambios de brillo, con el propésito
de evaluar si la robustez del sistema mejo-
ra cuando se expone al modelo a condi-
ciones visuales mas cercanas a las que se
dan en entornos reales.

El trabajo se estructura en dos grandes
bloques: uno dedicado exclusivamente
a la clasificacion mediante YOLOv8n-cls
y otro destinado a la deteccion median-
te YOLOv8n. Ambos incluyen tanto entre-
namientos como fases exhaustivas de eva-

luacion utilizando imagenes internas al

dataset e imagenes externas selecciona-
das manualmente. Ademas, en el bloque
de clasificacion se incluyen experimentos
y entrenamientos con imagenes alteradas
luminicamente para estudiar la resisten-
cia de los modelos a condiciones adversas
y cdmo mejorarlos. Gracias a este enfo-
que experimental multiple, se obtiene una
vision completa sobre los puntos fuertes y
débiles de estas arquitecturas en aplica-
ciones agricolas.

1. CONTEXTO, MOTIVACION
Y RELEVANCIA DEL ESTUDIO

La automatizacion basada en vision arti-
ficial en la agricultura ha comenzado a
situarse en el centro de las investigaciones
actuales. Sistemas capaces de detectar
madurez, identificar defectos o localizar
frutas sobre arboles y cintas transporta-
doras permiten optimizar procesos, redu-
cir costes y mejorar la eficiencia. En cul-
tivos industriales donde la clasificacion
manual es muy costosa y pequefas varia-
ciones en el estado del fruto pueden afec-
tar significativamente al valor comercial,
disponer de modelos fiables es esencial.

Las arquitecturas YOLO (You Only Look
Once), presentadas por primera vez en
2016, han experimentado numerosas revi-
siones hasta llegar a la version YOLOVS,
publicada por Ultralytics en 2023. YOLOv8
incorpora mecanismos anchor-free, nue-
vos modulos estructurales y variantes
especificas para clasificacion, segmen-
tacion, deteccion orientada y deteccion
estandar. Su capacidad para operar en
tiempo real, incluso en dispositivos de baja
potencia, hace que sea una opcion idonea
para tareas agricolas donde se requiere
velocidad y precision simultaneamente.

La motivacion especifica de este proyec-
to surge de identificar una limitacion fre-
cuente en muchos estudios previos: la
sensibilidad de los modelos a la ilumina-
cion. Mientras que numerosos datasets
académicos se capturan bajo condiciones
controladas, las imagenes reales contie-

nen sombras, luz intensa, reflejos y varia-
cién ambiental. Por ello, estudiar cdmo un
modelo moderno como YOLOv8-cls res-
ponde a cambios de iluminacion resulta
especialmente relevante.

2. HERRAMIENTAS, RECURSOS
Y ENTORNO DE DESARROLLO

2.1 Google Colaboratory

y su papel en el proyecto

Todos los experimentos de este trabajo se
han llevado a cabo utilizando Google Colab,
plataforma que permite entrenar modelos
de aprendizaje profundo de forma gratui-
ta mediante el uso de una GPU en la nube.
Colab resulta ideal para prototipos y pro-
yectos académicos, ya que ofrece integra-
cion directa con Google Drive, entornos de
Python listos para ejecutar bibliotecas de
inteligencia artificial y acceso a GPU como
Tesla T4 y nuevos aceleradores.

Aunque presenta limitaciones temporales
y ocasionalmente desconexiones, estas no
han supuesto un impedimento significati-
vo debido al reducido tamano de las ima-
genes y a la rapidez de los modelos nano
(YOLOV8n).

2.2 Biblioteca Ultralytics

y modelos YOLOv8

La biblioteca oficial Ultralytics proporcio-
na una manera sencilla, estandarizada y
actualizada de ejecutar entrenamientos
con YOLOV8. Aporta funciones para entre-
nar modelos desde cero o con pesos pre-
entrenados, validar y registrar métricas

La capacidad de
los algoritmos
abrelapuertaa

la automatizacion
de procesos
que requerian

supervisién manual
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Figura 1: Ejemplo de las imagenes contenidas en Fruits-360.

automaticamente, realizar predicciones
en imagenes individuales o lotes comple-
tos y la posibilidad de exportar modelos a

distintos formatos para despliegue.

Para este proyecto se ha utilizado la
variante YOLOv8n, la mas ligera de la fami-
lia, debido a su excelente equilibrio entre
velocidad y precision. Su estructura, basa-
da en maddulos C2fy un diseno eficiente de
la ruta de caracteristicas, ha sido suficien-
te para abordar los objetivos planteados.

2.3 Dataset Fruits-360

Fruits-360 es un dataset publico

cual facilita el aprendizaje supervisado,
pero limita la diversidad. En este traba-
jo se ha utilizado la version 100x100, que
reduce la carga computacional y permite
entrenar varios modelos en tiempos razo-
nables gracias al reducido tamano de las
imagenes.

Sus principales caracteristicas incluyen:
un amplio nimero de muestras por cla-
se, imagenes limpias y uniformes sin rui-
do visual externo y una gran cantidad de

CLASES IMAGENES

clases bien diferenciadas, pero con varian-
tes similares dentro de la misma fruta. (Fi-
gura 1)

Sin embargo, su mayor debilidad para este
proyecto es la ausencia de condiciones
luminicas variadas, hecho que se convier-
te en el principal eje analitico del estudio.

2.4 Roboflow para anotaciones

y data augmentation

Roboflow es una plataforma de anotaciony
gestion de datasets especialmente disefa-
da para proyectos de vision por computa-
dor. Se ha empleado en dos etapas:

—_

.Aumento de datos mediante modifica-
cion del brillo, utilizado tanto para crear
imagenes alteradas para pruebas como
para generar nuevos conjuntos de entre-
namiento mas robustos.

2.Generacion de bounding boxes para el
entrenamiento del modelo de deteccion,
utilizando un sistema asistido por |A que
facilita el etiquetado inicial.

3. METODOLOGIA DEL BLOQUE
DE CLASIFICACION

La clasificacion constituye la primera gran
parte del proyecto. Para esto se han entre-
nado cinco modelos con YOLOv8n-cls, 4 de
ellos capaces de identificar entre diferen-
tes variantes de una misma fruta y un ulti-
mo modelo capaz de identificar entre dife-
rentes tipos frutas. (Tabla 1)

Cada entrenamiento se ejecuta durante 10
épocas, ya que con este nimero de épocas
se mantienen los tiempos de entrenamien-
to reducidos, sin sacrificar la precision
de los modelos. Durante esta fase se
observa que los modelos individua-

ampliamente utilizado en tareas de
clasificacion de frutas. Contiene miles

les convergen mas rapido, debido a la

de imagenes, donde por cada una solo

simplicidad de distinguir un solo tipo
de fruta, frente al modelo que contie-

se presenta un Unico ejemplar, de dis-

ne diferentes tipos de frutas. Ademas,

tintas frutas clasificadas en diferen-

Manzanas 26 18514
Peras 10 6963
Uvas 6 4535
Cerezas 7 5457
Frutas conjuntas 22 15342

se detecta como los modelos con ma-

tes clases, capturadas sobre un fon-
do blanco y rotadas con precision, lo

Tabla 1: Contenido de clases e imdgenes por modelo.

yor cantidad de clases e imagenes en-
cuentran mayores dificultades.
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Figura 2: Ejemplo de las imagenes externas al dataset.

Figura 3: Ejemplo de las imagenes sometidas a cambios en el brillo.

Las graficas de entrenamiento muestran
pérdidas descendentes y precisiones cre-
cientes, indicando un aprendizaje estable y
sin sobreajuste significativo.

4. EVALUACION DEL MODELO:
ANALISIS INTERNO Y EXTERNO
AL DATASET

4.1 Predicciones con imagenes
internas

En una primera fase de pruebas, se eva-
ldan los modelos con imagenes extrai-
das del propio dataset, pero retiradas del
entrenamiento, garantizando asi ausen-
cia de fuga de informacién. En este esce-
nario, el comportamiento es practicamen-
te perfecto: las precisiones rozan el 100%
y los valores de confianza son extremada-
mente altos.

Este resultado confirma que YOLOv8n-cls
es muy eficaz cuando se enfrenta a image-
nes con caracteristicas idénticas o muy simi-
lares a las de su conjunto de entrenamiento.

4.2 Predicciones con imagenes
externas al dataset

Para evaluar la capacidad de generali-
zacion, se han recopilado imagenes rea-
les de internet. Estas imagenes presentan

brillos y sombras variables sin fondos uni-
formes, ejemplares parcialmente ocultosy
perspectivas variadas. (Figura 2)

Los resultados muestran una caida signi-
ficativa de la precision, especialmente en
frutas donde la variacién de color o forma
es mas amplia con respecto a las image-
nes utilizadas durante el entrenamiento.

Los porcentajes de acierto para cada
modelo son:

- Manzanas: 69%

- Peras: 70%

- Uvas: 83%

- Cerezas: 71%

- Conjunto: 60%

La red sigue siendo capaz de captar patro-
nes generales, pero se ve afectada por
la falta de entrenamiento con condicio-
nes realistas. Esto refuerza la necesidad
de incluir mas variabilidad en datasets de
este tipo.

5. ESTUDIO DEL IMPACTO
DE LA ILUMINACION

Una parte clave del trabajo consiste en
evaluar cdmo se comporta el modelo ante
variaciones de iluminacion, uno de los

factores mas impredecibles en entornos
agricolas reales.

Para ello, se generan imagenes con distin-
tos niveles de brillo mediante Roboflow. Se
crean versiones mas claras y mas oscuras
de las imagenes utilizadas en las predic-
ciones con imagenes internas, para com-
probar cdmo afectan estos cambios a la
precision del modelo. (Figura 3)

Los resultados de las predicciones con
este nuevo grupo de imagenes modificadas
muestran un descenso significativo en el
porcentaje de acierto de todos los modelos.

Estos resultados confirman que la ilumi-
nacion es un factor critico y que los mode-
los entrenados Unicamente con image-
nes uniformes son incapaces de adaptarse
correctamente.

6. NUEVOS ENTRENAMIENTOS
CON AUMENTO DE DATOS

Para comprobar si el modelo puede adqui-
rir robustez ante variaciones de ilumi-
nacion, se entrena un nuevo conjunto de
modelos incorporando a las imagenes ini-
ciales, con las que se habian entrenado los
modelos de clasificacion hasta ahora, ima-

13
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genes aumentadas con cambios de bri-
llo tanto en el conjunto de entrenamiento
como en el de validacion.

Estos nuevos modelos presentan un com-
portamiento muy distinto, ya que mantie-

nen una excelente precision en las predic-
ciones con imagenes internas, adquieren
una robustez notable ante imagenes alte-
radas y son capaces de reconocer fru-
tas incluso con variaciones luminicas muy
extremas.

Este resultado evidencia la importancia
del data augmentation en tareas de vision
por computador, especialmente cuando el
dataset original carece de variabilidad.

7. BLOQUE DE DETECCION:
METODOLOGIA Y RESULTADOS

Figura 4: Ejemplo de las imdgenes en mosaico creadas.
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Figura 5: Herramienta semiautomatica de Roboflow.

En la segunda parte del trabajo, se entre-
na un modelo YOLOv8n de deteccién capaz
de detectar entre diferentes tipos de fru-
ta. Para ello, se han modificado las image-
nes del dataset, pasando de un ejemplar
por imagen a 22 por imagen, colocadas de
manera aleatoria en una disposicion de
mosaico. De esta manera, los tiempos de
entrenamiento se han visto enormemen-
te reducidos, aumentando la cantidad de
épocas a 200, para logar un modelo con la
mayor precision posible. (Figura 4)

También se ha utilizado Roboflow para
adaptar las imagenes del dataset de mane-
ra semiautomatica, generando las cajas
delimitadoras y las anotaciones necesarias
para este tipo de entrenamientos. (Figura 5)

El entrenamiento muestra curvas de pér-
dida estables y un progreso satisfactorio.
Por ello, para verificar el rendimiento, se
han utilizado imagenes extraidas previa-
mente al entrenamiento para poder ser
usadas en el proceso de prediccion.

Las pruebas internas al dataset mues-
tran detecciones precisas y bien ajustadas,
incluso cuando el ndmero de frutas varia
entre imagenes. (Figura 6)

Sin embargo, al evaluar el modelo con
imagenes externas se observa un fenéme-
no similar al de clasificacion, manteniendo
un buen rendimiento en frutas claramen-
te visibles pero surgiendo errores cuando
los ejemplares se encuentran parcialmen-
te ocultos, teniendo una sensibilidad nota-
ble a la iluminacion y al fondo.

Esto confirma que las limitaciones y for-
talezas de los modelos de clasificacion y
deteccidon son paralelas.
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8. DISCUSION GLOBAL

El anélisis conjunto de todos los experi-
mentos realizados permite extraer con-
clusiones muy consistentes. En primer
lugar, YOLOv8n ha demostrado ser extre-
madamente eficaz en entornos controla-
dos, con precisiones cercanas al 100%.
No obstante, su capacidad de generaliza-
cion a imagenes externas viene determi-
nada en gran medida por la variabilidad
del dataset empleado en su entrenamien-
to. En este caso, Fruits-360 es insuficiente
para capturar la complejidad de entornos
reales debido a la escasa variabilidad en
las condiciones de las imagenes.

Otro factor a tener en cuenta es como la
iluminacion afecta de manera critica al
rendimiento, y como los modelos entre-
nados sin variaciones luminicas muestran
un comportamiento significativamente
peor. Por este motivo, el aumento de datos
orientado a la iluminacién es imprescindi-
ble para mejorar la robustez del sistema
frente a este tipo de cambios.

Este comportamiento no es exclusivo de
los modelos de clasificacion, sino que es
aplicable también a los de deteccidn. Ade-
mas, los modelos YOLOv8n con los que
se ha trabajado demuestran una relacion
excelente entre capacidad y velocidad,
pero no sustituyen a modelos mas gran-
des cuando se requiere alta precision en
condiciones diversas y complejas.

Figura 6: Ejemplo de una prediccidn en el proceso de deteccion.

La iluminacion aparece como un factor
fundamental: los modelos mejoran drasti-
camente cuando se entrenan con image-
nes que incluyen variaciones de brillo. Por
tanto, el data augmentation no solo mejo-
ra las métricas, sino que se vuelve impres-
cindible para aplicaciones en entornos
reales.

10. PROPUESTAS DE TRABAJO
FUTURO

9. CONCLUSIONES DEL TRABAJO

El estudio demuestra que YOLOvV8 es una
herramienta poderosa para tareas de
clasificacion y deteccion de frutas. Sin
embargo, también revela que su rendi-
miento depende fuertemente de la cali-
dad y diversidad del dataset utilizado.
Los experimentos ponen de manifies-
to que una red puede alcanzar precisio-
nes perfectas en entornos controlados
y, aun asi, fallar ante imagenes externas
si no ha sido entrenada con la suficiente
variabilidad.

Con base en los resultados obtenidos, se
plantean varias lineas de continuidad. Una
de ellas seria generar un dataset propio
con imagenes reales similares a las que
se van a utilizar en la tarea, evitando asi
tener que aumentar el tamano del mode-
lo, pero asegurando un alto rendimiento al
no tener que hacer uso de la capacidad de
generalizacion del modelo.

En caso de que esto no se pudiera llevar a
cabo, también se podrian crear implemen-
taciones con modelos de YOLOv8 de mayor
tamano, incluso pudiendo probar entre las
diferentes versiones de la familia de algo-

ritmos de YOLO, ya que al tener diferentes
arquitecturas, no todas las versiones reac-
cionan igual ante la misma tarea.

En cuanto a las implementaciones, este
trabajo pretende servir como base para el
desarrollo de un modelo capaz de operar
como un control de calidad de frutas una
vez realizada la cosecha, pudiendo clasi-
ficar por tamano, color o detectando des-
perfectos en los ejemplares. También se
podria emplear para implementarlo en un
robot que transite por un cultivo, pudiendo
monitorizar de manera auténoma el grado
de madurez de los diferentes frutos.

El estudio
demuestra que
YOLOv8B es una

herramienta

poderosa para
tareas de
clasificaciény
deteccidn de frutas
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En el contexto actual de transicién energé-
tica, la tecnologia termosolar (CSP) pue-
de tener un papel estratégico gracias a
su capacidad de almacenamiento térmico
y gestion flexible de la energia. Las plan-
tas termosolares, son centrales de gene-
racion de energia que, a través de la con-
centracion de la radiacion solar, calientan
un fluido para producir vapor y accionar
una turbina, una forma de obtencién de
energia renovable con mayor facilidad de
gestion que los aerogeneradores y pane-
les fotovoltaicos, sujetos a los instantes de
viento y sol, respectivamente. Sin embar-
go, en regiones aridas, el importante con-
sumo de agua de las plantas termosola-
res continda siendo un desafio técnico y
ambiental de primer orden.

El objetivo del presente articulo es el anali-
sis y la prevision del volumen de agua eva-
porada en torres de refrigeracion para su
uso en el dimensionamiento de sistemas
de refrigeracion combinada que minimi-
cen este gasto. Se utiliza el software SAM
para la obtencién del calor a disipar, pos-
teriormente empleado en Matlab para cal-
cular el agua evaporada mediante el méto-
do Poppe, validada con datos reales de la
planta termosolar de Villena, y se estudian
configuraciones en serie y paralelo para
el aerorrefrigerador dimensionado con el
sistema existente.

Los resultados del consumo de agua eva-
porada para la torre existente presentan
un error del 8,75%, inferior al de SAM, un
15,54%, mientras que el aerorrefrigerador
consigue un consumo de agua del 73,54%
en serie y un 79,72% en paralelo respec-
to al actual. Estos resultados reafirman la
importancia de métodos de elevada preci-
sién en el desarrollo de herramientas de
prevision y del disefo de sistemas mas
complejos para minimizar el consumo de
agua en torres de refrigeracion.

1. INTRODUCCION

La produccion energética en Espana esta
marcada por la amplia contribucion de las

centrales nucleares, las de ciclo combina-
doy la energia edlica. Esta Ultima ha expe-
rimentado un crecimiento muy acentua-
do en los ultimos anos, acompanada por
la energia fotovoltaica [1]. En ese contex-
to, la energia termosolar cobra un papel
fundamental por su naturaleza ligada a los
generadores sincronos, pudiendo aportar
inercia al sistema eléctrico, y por su inde-
pendencia de las horas de sol cuando se
cuenta con sistemas de almacenamiento
térmico, que permiten gestionar la gene-
racion eléctrica y producir energia cuan-
do su comercializacion es mas rentable o
necesaria. No obstante, los emplazamien-
tos iddneos para la generacidn de energia
solar térmica, tales como el sur de Espa-
na, suelen estar asociados a las altas tem-
peraturas y la sequia, por lo que minimi-
zar el agua evaporada en sus sistemas de
refrigeracion se vuelve indispensable para
lograr un avance sostenible.

Por su parte, los recursos hidricos se han
convertido en un bien cada vez mas esca-
so, y la concienciacién por su consumo
ha alcanzado un calado social que con-
vierte este desafio en una de las principa-
les variables a tener en cuenta en proce-
sos industriales. Ademas, gran parte de
las plantas termosolares se encuentra en
regiones aridas, donde el agua es un bien
escaso y su ahorro cobra una importan-
cia mas relevante si cabe que en centra-
les térmicas tradicionales, que no presen-
tan esta dependencia de las condiciones
meteorolégicas y la localizacion.

Atendiendo a los trabajos previos en simu-
laciones y modelizaciones de plantas ter-
mosolares, es oportuno destacar el caso
de Andasol-1 (2013), donde se llevé a
cabo una comparacién de los sumatorios
de la produccién energética anual. Boret-
ti et al. (2020) [2] completaron una valida-
cion a escala mensual para un ano basada
en datos de produccién de la Administra-
cion de Informacion Energética de EE. UU.
(EIA) para plantas situadas en el sures-
te del pais. Al-Kouz et al. (2020), a su vez,
partieron de las investigaciones de Boret-
ti para sus propias validaciones en dos ubi-

caciones en Jordania. Por su parte, el pre-
sente articulo se basa en la validacién a
escala horaria llevada a cabo por R. Porta-
les (2025) [3] para la planta termosolar de
Villena, donde se emplean datos meteoro-
légicos y operativos reales. En cualquier
caso, el software SAM presenta deficien-
cias en el calculo del agua evaporada, que
obtiene como el cociente entre la poten-
cia disipada y el calor de vaporizacion del
agua, ignorando la transferencia de calor
sensible ni las propiedades termodinami-
cas y psicrométricas del aire, agentes que
ejercen una gran influencia en el proceso
de evaporacion.

El principal objetivo de esta investigacion
es el analisis del consumo de agua en el
sistema de refrigeracion de la central ter-
mosolar Villena-Enerstar existente, con
el propdsito de obtener errores inferio-
res a los obtenidos por SAM al compro-
bar la bondad de los datos comparandolos
con los datos reales del funcionamiento de
la planta, asi como el calculo y desarrollo
de un sistema de refrigeracion combinada
para su reduccién, contemplandose una
combinacién en serie y otra en paralelo
con la torre de refrigeracion existente, de
manera que estas puedan compararse en
aspectos econdémicos, energéticos y, espe-
cialmente, de consumo de agua.

2. METODOLOGIA

2.1 Descripcion de la planta
Enerstar-Villena

La central escogida para el presente estu-
dio es la planta termosolar de Villena,

La energia termaosolar
cobra un papel
fundamental por su
naturalezaligada alos
generadores sincronos
pudiendo aportar inercia
al sistema eléctrico

17
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Figura 1: Distribucion de los sub-campos solares de la planta Ernestar-Villena.

basada en colectores cilindro-parabdli-
cos, sin almacenamiento y de 50 MWe de
potencia nominal. La planta ocupa una
superficie total de 2,1 km?, con 339506 m?
destinados al campo solar.

2.2 Softwares y herramientas
empleadas

Las simulaciones llevadas a cabo se ini-
cian en SAM, donde, tras la correspon-
diente validacion energética ya realizada
en el trabajo de R. Portales (2025) [3], se
extraen los valores de potencia disipada
en el condensador. Este dato es la varia-
ble que conecta las modelizaciones de la
planta realizadas en SAM con las funcio-
nes desarrolladas en Matlab. A través de
estas funciones se calcula el agua evapo-
rada mediante el método Poppe.

2.3 Datos de entrada

La modelizacion en SAM requiere de la
insercion de numerosos datos que carac-
terizan el funcionamiento de la plan-
ta (datos climaticos, SCAs, HCEs, DNI...).
Para la validacion de los analisis de pre-
vision desarrolladas en Matlab se dispo-
ne de los volumenes de agua evapora-
da para todo el ano 2024 a escala horaria.

18

Estas funciones tendran como variables de
entrada la potencia disipada en el conden-
sador, la temperatura de bulbo seco, pre-
sion y humedad relativa del aire y tempe-
ratura estimada del agua a la entrada de
la torre de refrigeracion. Finalmente, una
vez modelizadas las funciones de la torre
de refrigeracion existente y el aerorrefri-
gerador proyectado, se tendra en cuenta
un precio de 2,50 €/m?® de agua, asi como
los precios del kWh reales en Espana para
el afo 2024, recopilados y facilitados por
M. Sagarzazu (2025) [4].

2.4 Modelado termodinamico

Si bien SAM no proporciona una variable
de salida especifica para la potencia disi-
pada en el condensador, esta puede obte-
nerse de forma sencilla como la resta
entre las variables Field termal power lea-
ving in HTF y PC electrical power output:
gross [Fig. 2]. Una vez conocida, esta dife-
rencia es empleada para conocer la varia-
cion de temperatura del agua a la entra-
day la salida de la torre y, asumiendo una
temperatura de 20°C a la salida del siste-
ma, se obtiene una temperatura de sali-
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Figura 2: Diagrama de SANKEY a partir de los flujos energéticos procesados a partir de los datos del caso base de SAM.
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da que cumpla con la disipacion de calor
calculada.

El procedimiento llevado a cabo en Matlab
consiste en igualar el NTU obtenido por
una correlacion especifica para la torre de
refrigeracion con el que puede conocerse
mediante el método de Poppe para poder
conocer el volumen de agua evaporada.

Dicha correlacion toma la forma:
NTUroppe = 776,8 o (L/G)™13 o (Tbh)=1*7 (1)

En lo referente a la modelizacion del aero-
rrefrigerador, se han empleado las ecua-
ciones basicas de la transferencia de calor
en intercambiadores de flujo cruzado:

Q=FUAATm (2)

En ella, se emplea la variaciéon de tem-
peratura medio logaritmica correspon-
diente a esta clase de equipos. Ademas,
se interpreta el coeficiente de transferen-
cia de calor como el computo de las dife-
rentes resistencias que influyen en dicha
transmision, donde los coeficientes de
conveccidn han sido obtenidos a través de
correlaciones que permiten obtener las
propiedades que influyen en los ndme-
ros de Nusselt, Prandtl y Reynolds. Final-
mente, también se emplean los balances
de energia tanto para el agua como para el
aire, respectivamente:

Qagua =m Cpagua (Ten[rada agua — Tsalida agua) =

= Qaire =m Chpaire (Tentradu aire — Tsalida aire) [3]

El aerorrefrigerador ha sido dimensio-
nado de manera que pueda aproximar-
se a la temperatura objetivo de 20°C
con un approach de 3°C tomando para
ello los valores promedio de tempera-
tura de entrada del agua y condiciones
atmosféricas.

2.5 Configuraciones del sistema

de refrigeracion combinada

Se contemplan dos configuraciones distin-
tas para la incorporacion del equipo obje-
to del presente proyecto con el objetivo de
disminuir la cantidad de agua evaporada.
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Figura 3: Esquema de la configuracidn en serie (a) y en paralelo (b).

La configuracién en serie contempla la
concatenacion de ambos equipos de for-
ma que el aerorrefrigerador enfrie el agua
antes de su entrada a la torre de refrige-
racion, y se simula bajo la premisa de que
la temperatura del agua a la entrada de la
torre de refrigeracion es igual a la tem-
peratura de salida del aerorrefrigerador
[Fig. 3al, mientras que en la configuracion
en paralelo [Fig. 3b] se estudian tres posi-
bles regimenes de funcionamiento en los
que el 25%, el 50% o el 75% del flujo de
agua sera derivado al aerorrefrigerador y,
el resto, a la torre de refrigeracion, tenien-
do en cuenta la posibilidad de que operen
de forma individual el aerorrefrigerador,
cuando este sea capaz de disipar la carga
térmica pertinente, o la torre de refrige-
racion, cuando la capacidad de refrigera-
cion del equipo disefado sea insuficien-
te. Cuando ambos flujos hayan circulado
a través del equipo correspondiente, con-

fluirdn de manera que la temperatura de
salida del sistema global se rija por la
ecuacion correspondiente al balance de
energia (4) donde x representa la fraccion
que se deriva hacia el aerorrefrigerador:

mCPagua T”g“afinal = xmcpagua T”g"asalida aero +
+ (1 - x) chagua Tag“amlida torre [4‘]

La capacidad de
los algoritmos
abrelapuertaa

la automatizacidn
de procesos
gue requerian

supervisién manual
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Figura 5: Resultados de agua de aporte y purga segtn Matlab y SAM sobre los datos experimentales.

3. RESULTADOS

3.1 Consumo de agua evaporada

en el caso base

Los valores horarios del agua evaporada
por la configuracion actual (solo torre de
refrigeracion) para todo el afo en SAM y
Matlab toman la siguiente forma: [Fig. 4]

En un rango temporal tan amplio como lo
es el anual, es sencillo discernir cdmo los
valores de SAM se organizan de una for-
ma mucho mas uniforme, con diferencias

20

menos acusadas entre meses con con-
diciones meteoroldgicas muy distintas,
mientras que el agua evaporada presen-
te en las gréficas asociadas a Matlab si se
ve afectada por estas condiciones, consi-
guiendo un comportamiento y una evolu-
cién anual que se superpone mucho mejor
con los datos reales. Se observan tenden-
cias similares tanto para el agua de apor-
te como para la de purga: [Fig. 5]

El contraste entre ambos evidencia que el
método empleado en este proyecto para el

calculo del agua evaporada, de aporte y de
purga consigue resultados mas cercanos
a la realidad de los que consigue System
Advisor Model mediante su proceso de cal-
culo. Concretamente, el error en el calcu-
lo del agua evaporada es un 6,67% inferior
para los sumatorios anuales. [Tabla. 1]

3.2 Consumos para configuraciones en
serie y paralelo

A continuacidn, se exponen los resulta-
dos que reflejan la incidencia de la imple-
mentacion del aerorrefrigerador en el
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Figura 6: Consumos de agua, energético y econémica de la configuracidn en serie y en paralelo frente a la configuracion actual.

sistema en base a las alteraciones en el
agua evaporada, la potencia consumida
y el coste econdémico conjunto de ambas

variables, realizdndose también un ana-
lisis econdmico que permita comparar el
impacto de multiples factores de mane-

SUMA Y ERROR ‘ EVAPORACION ‘ PURGA ‘ APORTE
VILLENA (m?) 21956894 116335,58 335906,75
SAM (m?) 253436,31 80807,26 334245,13
MATLAB (m?) 200360,55 133573,70 333936,36
MAPE SAM (%) 15,42 30,54 0,50
MAPE MATLAB (%) 8,75 14,82 0,59

Tabla 1. Sumatorios y MAPE anuales del consumo de agua para Matlab y SAM.

ra simultdnea, pudiendo evaluarse asi la
viabilidad del proyecto y su aportacion al
funcionamiento de la central en aspectos
de rendimiento, ahorro y sostenibilidad
para cada una de las alternativas men-
cionadas. [Fig. 6]

De forma anual, se obtiene un volumen
de agua evaporada de 147465,10 m?, un
26,45% menos que en la configuracion
existente, mientras que, en el caso de
la configuracion en paralelo, el volumen
anual es de 159732,21 m?, que supone un

21



N°134

ARTICULOS @ REVISTA DEL COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE ALICANTE

\J

1 Sodo torre
160 | OEnporalelo
En serie

CONSUMO DE AGUA EVAPORADA

Temperatura de bulbo seco [C)

Figura 7: Consumo de agua en funcion de la temperatura ambiente.

20,28% de agua consumida respecto a
la torre en su funcionamiento individual.
Por ultimo, para conocer el consumo de
agua a medida que aumentan las tempe-
raturas, se exponen estos consumos en
funcién de la temperatura de bulbo seco.
[Fig. 7]

4. DISCUSION

Las diferencias registradas entre los
resultados obtenidos por el método Pop-
pe y el empleado por SAM pone en valor
el método de Poppe como una alternati-
va considerablemente mas valida para
la prevision de los consumos de agua,
demostrando la relevancia del calor laten-
te en estos procesos. La contribucidn del
aerorrefrigerador es especialmente noto-
ria en los meses asociados a temperatu-
ras de bulbo seco mas bajas.

ElL consumo energético experimen-
ta un aumento muy notable con respec-
to a la torre de refrigeracion, asociada
al ndmero de ventiladores que confor-
man el aerorrefrigerador. Si bien la con-
figuracion en serie presenta un prome-
dio mas favorable de forma general, los
valores mas bajos de consumo energé-
tico para temperaturas altas se consi-
guen para la configuracion en parale-
lo, lo cual reafirma la mayor eficacia del
aerorrefrigerador a bajas temperaturas.

2e

Cabe destacar el claro comportamien-
to escalonado por parte de la configu-
racion en paralelo, de donde puede dis-
cernirse que el aerorrefrigerador puede
operar por si mismo hasta temperaturas
cercanas a los 9°C. La configuracién del
25% trabaja entre los 9 y los 11°C, mien-
tras que la relativa al 50% actta desde los
11°C hasta los 15°C. Por ultimo, la confi-
guracion del 75% es valida para un inter-
valo entre los 15y los 22°C, si bien exis-
ten amplias superposiciones vinculadas a
la dependencia de la humedad por par-
te de la capacidad de disipacién de la
torre. Esta disposicion concede una ver-
satilidad inherente al hecho de poder
controlar qué proporcion del caudal cir-
cula hacia el aerorrefrigerador que per-
mite anular casi por completo el volumen
de agua evaporada si se dirige un flujo de
agua cercano al 100% hacia el aerorrefri-
gerador en meses en los que predomi-
nan las bajas temperaturas, y destinar la
torre de refrigeraciéon a meses de vera-
no, donde la transferencia de calor con el
aire a temperatura ambiente se dificulta.

El gasto econdémico global se ve intensa-
mente influenciado por la evolucion del
precio de la energia a lo largo del afo,
pero el ahorro del agua y esta fluctua-
cion en los precios se combinan de forma
especialmente favorable en marzo y abril,
ademas de mayo para la configuracién en
serie. Teniendo en cuenta la diferencia

conseguida en estos meses, se obtiene un
ahorro anual de 20557,05€ para la confi-
guracion en paralelo y de 36325,70€ para
la configuracion en serie.

De esta manera, las funciones desarro-
lladas consiguen predecir el consumo de
agua evaporada en torres de refrigeracion
con mayor precision que las existentes,
pudiendo emplearse para conocer, con un
margen de error muy reducido, los volu-
menes que seran necesarios en rangos
de tiempo muy variados y toda clase de
condiciones atmosféricas. Como ya se ha
demostrado, la aplicacion de estas herra-
mientas en el desarrollo de proyectos
de ingenieria energética con el objetivo,
en este caso, de cuantificar la incidencia
de la insercién de sistemas de refrige-
racion alternativos en los consumos de
agua, energético y econémico, proporcio-
na informacion valida y Gtil de cara a la
planificacién en procesos de refrigeracion
industrial y generacion de energia.

No obstante, la funcién desarrollada esta
ideada para torres de refrigeracion de tiro
forzado a contraflujo, por lo que la simu-
lacion orientada a torres de refrigeracion
de diferentes clasificaciones conlleva-
ria modificaciones en el cddigo que per-
mitan adaptar las herramientas creadas
a las necesidades de sistemas distintos.
Un ejercicio util y valioso para la com-
probacion de la validez de los cédigos
y métodos empleados en este proyecto
seria su aplicacion para datos de diferen-
tes plantas y condiciones meteoroldgicas.
Por otra parte, si bien se han cuantifica-
do y comparado las alternativas desde un
punto de vista econdmico, los calculos lle-
vados a cabo tienen como objetivo princi-
pal la minimizacion del consumo de agua
y no han sido orientados para la minimi-
zacion del coste, por lo que lainserciéon de
los valores de precios del agua y la ener-
gia tenidos en cuenta en el cédigo permi-
tirian optimizar la distribucion de las con-
figuraciones a lo largo del afio en funcion,
no solo de las condiciones atmosféricas,
sino también de las fluctuaciones de los
precios previstos.
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5. CONCLUSIONES

A través del presente articulo, ha que-
dado demostrada la validez del méto-
do de Poppe, puesto en practica median-
te diferentes funciones en Matlab, para la
obtencién del agua evaporada, obtenién-
dose errores inferiores al 10% en esta
magnitud, mas de un 6% menos del que
consigue NREL mediante el método de
calculo implementado en SAM, demos-
trando la influencia de la humedad y otras
condiciones meteoroldgicas en el funcio-
namiento de la torre de refrigeracidn.
El objetivo principal de este proyecto, la
reduccion del consumo de agua, se ha
visto satisfecho alcanzandose un ahorro
maximo mensual mediante la configura-
cion en paralelo para el mes de diciem-
bre, con un consumo del 12,68% respec-
to al actual, mientras que la configuracion
en serie consigue un mayor ahorro anual,
con un 73,54% del consumo de la torre
de refrigeracion frente al 79,72% para la
configuracién en paralelo.

Las configuraciones estudiadas han reve-
lado una mayor rentabilidad econémica y
energética para la configuracion en para-
lelo, especialmente por la adaptabilidad
de este sistema en funcién de la época
del ano y las condiciones meteoroldgicas,
permitiendo darle una mayor fraccion del
flujo de agua a refrigerar al aerorrefrige-
rador cuando la diferencia de temperatu-
ras entre al agua y el aire es lo suficiente-
mente baja, si bien el ahorro es superior
para la configuracién en serie en meses
en los que el precio del kWh se sitia muy
por debajo del precio del agua. Sin embar-
go, la configuracion en serie también sale
beneficiada si se comparan los meses en
los que las nuevas configuraciones consi-
guen un gasto econoémico inferior. Estos
intervalos corresponden a marzo, con un
gasto de 22608,69 € para la configuracion
en paralelo y 20945,69€ para la configu-
racion en serie respecto a los 32731,44€
asociados a la torre de refrigeracion fun-
cionando de forma individual, y en abril,
donde se invertirian 37472,79€ en el fun-

cionamiento en serie y 28360,15€ en

paralelo, mientras que el funcionamiento
actual supondria un gasto de 47907,09€.

La sucesion légica para futuras lineas de
investigacion estd asociada con la incorpo-
racion de un sistema de almacenamiento
térmico que permita estudiar el funciona-
miento de las configuraciones del siste-
ma de refrigeracion disenado durante la
noche, cuando las temperaturas de bulbo
seco son mas bajas y la humedad relativa
es habitualmente mas elevada. Asimismo,
la incorporacién de sistemas de refrige-
racion alternativos que impliquen un con-
sumo de agua pero que también puedan
combinarse con el aerorrefrigerador pro-
yectado supondrian un avance considera-
ble en el control del consumo de agua sin
sacrificar de forma notable el rendimien-
to de la central ni elevar el coste energé-
tico o econdmico sobre limites poco via-
bles, especialmente en meses de verano
donde las elevadas temperaturas de bulbo
seco impiden una aportacion relevante del

aerorrefrigerador del sistema.

En conclusidn, los calculos, deducciones
y tratamiento de datos y resultados relati-
vos al funcionamiento del sistema de refri-
geracion analizado conceden una informa-
cion valiosa en la simulacién orientada a
minimizar el consumo de agua en plan-
tas de generacion, aportando soluciones
a la desertificacion y los desafios climati-
cos actuales con alternativas validas y efi-

cientes para la obtencién de energia de

forma sostenible, favoreciendo el desarro-
llo de tales tecnologias, esenciales para
lograr avances sélidos y permanentes en
el dmbito industrial y social.
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A modo de introduccion quiero dejar cla-
ro, que el contenido de este articulo no tra-
ta de un estudio cientifico del problema, ya
que mis conocimientos no alcanzan para
tanto. Solo aplico el sentido comun, tratan-
do de exponer por escrito lo que a simple
vista se aprecia. El deterioro de la Fuente
de Luceros no se le debe achacar a la mala
suerte, y alin menos, a un espectaculo tan
nuestro como “les mascletaes” en visperas
de nuestra fiesta grande.

Deseo aclarar que este trabajo se realizd
hace tiempo (2018}, y antes de la Gltima re-
paracién profunda de los ornamentos dete-
riorados de la fuente. No obstante, y debido
a que el agrietamiento de las esculturas ha
comenzado a volver a manifestarse (segun
articulo de prensa local], he considerado
conveniente publicarlo ya que, si no se re-
media, las fotografias que en su momento
se tomaron volveran a estar de actualidad.

Aunque naci en Alcoy, me siento tan alican-
tino como el que mas, puesto que hace 50
anos que aqui vivo, y por ello, lo que afecta
a Alicante a mi también me afecta.

No pasa ningln afo en que, finalizadas las
hogueras, comiencen a correr rios de tin-
ta sobre la no conveniencia de disparar
“les mascletaes” en la Plaza de Luceros,
por el deterioro que sufre el monumento
de la fuente, a consecuencia los elevados
niveles de presion sonora y vibraciones
que estos actos originan. Pues bien, aun-
que como se suele decir que “tota pedra
fa paret”, las esculturas de la fuente estan
condenadas a morir por la enfermedad
que sufren desde hace tiempo. Me refiero
al deterioro (oxidacién) manifiesta de los
herrajes o armaduras que como refuerzo
se encuentran en el interior de las figu-
ras y ornamentos, ya que por su esbel-
tez y para que sean resistentes, se preci-
sa incorporarlas junto con el hormigdn o
argamasa utilizado. Al conjunto se le lla-
ma hormigén armado.

Como es sabido, los elementos de hormi-
gon armado que se encuentran a la intem-
perie, balcones, cornisas, etc., son los

Figura 1. Detalle de desprendimiento de cemento en dos figuras por oxidacion de las armaduras.

lugares donde con mas frecuencia apa-
recen danos debidos al desprendimien-
to parcial de la capa de hormigén, que tie-
nen su origen la mayoria de las veces en la
corrosion de sus armaduras. Estas pato-
logias se manifiestan primero mediante
la aparicion de fisuras de forma puntual o
longitudinal, dejando las armaduras proxi-
mas a la superficie sin proteccion, por lo
que con el tiempo quedan recubiertas por
una pelicula de oxido.

Aunque el hormigdon sea un medio denso,
una vez fraguado no estd exento de oque-
dades a escala microscopica. Estas oque-
dades van unidas entre si por poros muy
finos, formando una red interna que pue-
den llegar hasta la superficie. En el hormi-
gon y durante su primer afo de vida, estas
oquedades son ocupadas por particulas de
cal que provienen del cemento y que son

el residuo de las reacciones quimicas que
dan lugar a la solidificacion del hormigdn
dias después de su vertido. Esta cal es de
gran utilidad porque es la que origina la
creacion en las armaduras de una pelicu-
la protectora contra la formacion del éxido,
se dice entonces que el acero se ha pasi-
vado. Pero con el tiempo, esta situacion
cambia, primero con la lluvia, que puede
penetrar en el hormigdn hasta 2 3 cms.
de profundidad en los ciclos alternos de
humedad/secado.

Por otra parte, el aire del ambiente con-
tiene gas carbdnico y oxigeno, los cuales
siguen el mismo camino que el agua de
lluvia, o el aqua de la propia fuente, pene-

trando a través de los poros del hormigén.
La humedad, el gas carbénico y el oxigeno
son los ingredientes necesarios para des-
encadenar el proceso de oxidacion.
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Figura 2. Fisura en una pata de caballo por oxidacidn.

El gas carbodnico en primer lugar va a pro-
ducir lo que se llama la carbonatacion del
hormigén reaccionando quimicamente
con los residuos de cal libre. Como conse-
cuencia de esto, la capa pasiva y protecto-
ra de los aceros va a romperse y, a partir
de este estado, el oxigeno podra atacar al
acero siempre que el ambiente sea hume-
do (la fuente lo es). Entonces, se desarro-
lla la reaccion de corrosiéon propiamen-
te dicha, dando lugar a la formacion de
sales de hierro en capas superpuestas en
el acero. Estas capas originan un impor-
tante aumento de volumen de las armadu-
rasy en consecuencia se inicia un empuje
hacia el exterior que se manifiesta prime-
ro con la formacion de fisuras facilmente
visibles, para terminar, rompiendo la del-
gada capa de hormigén y originando su
desprendimiento. Y esto es lo que esta
pasando (desde hace afios) con las escul-
turas de la fuente. A simple vista se apre-
cian estas armaduras oxidadas que, por
haber aumentado su volumen han lle-

Cuando un explosivo reacciona como
tal, se producen una serie de fendmenos
denominados ondas, tales como: onda
detonacion, de choque o de presion, de
traccion, onda aérea y onda de vibracion.
También existiran proyecciones si el explo-

sivo se encuentra confinado.

De estos fendmenos los que nos mas inte-
resan en el caso de nuestra fuente, son
la onda aérea y la onda de vibracion, pues-
to que por elevado que sea el nivel sono-
ro (decibelios), el posible dafo a los ele-
mentos proximos no se deberd a que
en las “mascletaes” y en indetermina-
dos momentos, se hayan alcanzado creo
recordar, picos de 115 dBI(A).

« ONDA AEREA: Cuando un explosivo
detona, tanto al aire libre como confi-
nado en el terreno, provoca una pre-
sion en el aire por el que se propaga
dicha onda. Esta onda aérea, aunque

en menor cuantia que la onda de vibra-
cion del terreno, puede ocasionar danos
en las edificaciones prdéximas al opo-
nerse a su expansion (efecto pantalla).
Estos dafos se traducen en rotura de
cristales, desajustes de puertas y ven-
tanas e inclusive puede abrir grietas en
las paredes si se dan las circunstancias
adecuadas.

ONDA DE VIBRACION: Son los efec-
tos mecénicos (movimientos del terre-

no) que, en forma de ondas de vibra-
cién, se originan en las inmediaciones
de una voladura, como consecuen-
cia de la detonacion del explosivo con-
finado en una pequefa zona (barrenos
u otros analogos). Las ondas de vibra-
ciones, al transmitirse por el terreno,
pueden originar danos de importancia
en las edificaciones cercanas al punto
de voladura, de ahi que se hace nece-
sario adoptar una serie de medidas de
seguridad para planificar las mismas.

De estos fendmenos anteriores, yo des-
cartaria en principio las vibraciones como
causa general del deterioro de la fuen-
te, puesto que parte del espectaculo piro-
técnico, se realiza por medio de tracas
y petardos suspendidos por cuerdas o
cables, y por ello, la transmision de vibra-
cion al terreno es despreciable. Solo nos
quedan las vibraciones de las carcasas,
puesto que estas se emplazan directa-
mente sobre una zona sélida (suelo).

Estas vibraciones transmitidas al terre-
no se pueden atenuar sensiblemente si se
intercala un entre la carcasa y el suelo un

material adecuado (adsorbente) de los

gado a romper determinados elemen-
tos y estan a punto de romper otros.
Ademas, existen gran cantidad de grie-
tas en patas y lomos de los caballos que
en poco tiempo se magnificaran para
después fragmentarse.

En cuantoal posible deterioro del monu-
mento por los espectaculos pirotécni-

en el mercado existe una amplia oferta.

Por todo lo anterior, estd bien que se
cubran las figuras para protegerlas de
lo efectos de las ondas sonoras aéreas.
Pero el Ayuntamiento deberia tener
bien claro, que la fuente estd conde-
nada a morir por otra causa muy dis-
tinta y que curiosamente, nadie en su

cos, hay que entender los fendmenos
que se producen con las explosiones.

2b

Figura 3. Loseta de material adsorbente.

momento tuvo en cuenta, y pocos lo
hacen en la actualidad.
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Muy a mi pesar la solucion para detener
la corrosién de los elementos interiores
(armaduras), pasa por descarnar las zonas
deterioradas hasta llegar el hierro, y si este
tiene grosor suficiente se debera eliminar
a conciencia todo el dxido, pasivar el hie-
rro y cubrirlo con mortero de restauracion.
Todo eso son palabras mayores y solo lo
debe hacer personal muy cualificado. En
las zonas donde aparentemente solo exis-
tan grietas, estas deberan obturarse para
atenuar la penetracion de la humedad.

Un problema anadido al anterior es el mis-
terioso color ocre que adquiere la fuente y
pese a que se ha rascado en mas de una
ocasion, y pasado un tiempo no muy dilata-
do, la fuente vuelve a tenirse. Pues bien, si
el agua es la misma que la del resto de las
fuentes y en las otras no les sucede este
fendmeno o al menos es inapreciable, no
quedard mas remedio pensar que el pro-
blema lo trae la misma fuente.

Como pistas anadidas cabe decir, que solo
se colorean las zonas donde el agua lami-
na y donde hay salpicaduras, quedando
exento el vaso inferior (vaso circular) y sus
paredes. Visto esto, si el problema es de la
fuente ;de donde proviene el mismo?

Si se tomaran muestras de las zonas colo-
readas y se analizaran, probablemente el
resultado seria la existencia de mini parti-
culas de hierro. Y si asi fuera, el origen en
de este no puede venir de otro lugar que
no sean las caferias del circuito cerrado
de agua de la propia fuente, es decir, si las
caferias de aspiracion/impulsion estan
oxidadas en su interior, y ademas como
preceptivamente el agua esta clorada se
desprenderan continuamente estas inde-
seadas particulas de hierro. Las mismas
seran arrastradas al exterior por el flujo
del agua presurizada, y al laminar el agua
por los vertederos de la fuente y salpicar
los bajos de las esculturas, estas entra-
ran en contacto con el oxigeno del aire oxi-
dandose con rapidez, quedando adheridas
a la superficie porosa de la cara exterior
del vaso superior y partes bajas de las
esculturas.

POSIBLES SOLUCIONES
AL PROBLEMA

- Tratamiento permanente del agua por
medio de la instalacion de los elemen-
tos necesarios, tales como un ablanda-
dor mecanico del agua, combinado con
filtros de arena verde y la cloracidn y fil-
traje del sistema.

- Sustitucion (si es posible] de las conduc-
ciones por otras que no ofrezcan el pro-
blema de oxidacion (plastico).

- Cerrar el flujo de agua por las sali-

das de las esculturas, dejando operati-
vos Unicamente los del vaso inferior. Y
de paso, se atenuaria el deterioro de las
esculturas.

Para finalizar comentaré que este pro-
blema del coloreado rojizo de la fuente, lo
estan padeciendo igualmente determina-
das fuentes la ciudad de Sevilla [me enteré
por casualidad via Internet).

Alicante, 2018

2/
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La finalidad del proyecto es automatizar el
proceso de clasificacion y paletizado al fi-
nal de una linea de produccion de bebidas
carbonatadas en lata. Este tipo de proceso
es habitual en la industria alimentaria, pe-
ro a menudo se realiza de forma manual o
mediante sistemas que solo son capaces de
gestionar un producto concreto. Sin embar-
go, la creciente diversificacion de sabores,
formatos y variantes dentro del sector, es-
pecialmente en empresas jovenes o emer-
gentes, obliga a reorganizar continuamente
la produccidn y dificulta la automatizacion
tradicional. El proyecto aborda precisamen-
te este desafio: crear un sistema automati-
zado capaz de recibir cajas de distintos pro-
ductos muy similares entre si, clasificarlas
de forma auténomay depositarlas en palets
especificos para cada tipo, con la posibili-
dad de operar con uno, dos o tres productos
dependiendo de la necesidad.

El proyecto parte de la observacion de pro-
cesos de paletizado que se encuentran
automatizados en la industria, pero casi

siempre para un producto Unico. Cuan-
do la linea de produccion alterna produc-
tos similares, por ejemplo, bebidas con
distintos sabores o ingredientes, la auto-
matizacion suele romperse, obligando a
los operarios a realizar tareas de clasi-
ficacion manual. Esto tipo de operacion
implica esfuerzo fisico, riesgo de errores
y un coste adicional en tiempo y recursos
humanos. La propuesta del TFG consiste,
por tanto, en simular y disefar un sistema
automatizado completo que sea modular,
escalable y flexible, capaz de adaptarse a
variaciones de producto o configuracion
sin requerir una reprogramacion profunda
del sistema. [Fig. 1]

Para ello, el proyecto utiliza dos herra-
mientas centrales: RobotStudio, un en-
torno de simulacién avanzado desarrolla-
do por ABB para robots industriales IRB;
y TIA Portal, el entorno de programacion
de sistemas de automatizacion SIMATIC de
Siemens. La interaccion entre ambos sis-
temas se logra mediante un flujo de datos

realista basado en OPC UA, haciendo que
el PLC simulado pueda enviar informacion
al robot y recibir senales de sensores vir-
tuales integrados en RobotStudio. La si-
mulacion no es un juego visual, esta repro-
duce con gran fidelidad cémo funcionaria
el sistema real, desde sensores y motores
hasta comunicaciones industriales, lo que
permite validar previamente el diseno, op-
timizar la ldgica de control y garantizar la
coherencia de los procesos sin necesidad
de disponer fisicamente del equipo.

La creciente
diversificacion de
sabores, formatos

y variantes obliga
a reorganizar
continuamente la
produccian.
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En primer lugar, se contextualizan las
razones de la automatizacion. El auge de
las bebidas carbonatadas artesanales y de
baja graduacion ha generado una prolife-
racion de productos similares, que com-
parten dimensiones de lata, cajas estan-
dar y pesos muy parecidos. Por ejemplo,
una caja tipica de 24 latas de 330 mililitros
tiene unas dimensiones aproximadas de
400 mm x 267 mm x 125 mm y pesa alre-
dedor de 8,4 kg. Si se suman embalajes y
tolerancias se considera una carga esti-
mada de 9 kg por caja. Estas caracteris-
ticas condicionan la seleccion del robot, la

disposicion de las cintas, la capacidad de
las herramientas de agarre y la configura-
cion de velocidad y trayectorias.

En RobotStudio se modela una linea com-
puesta por cuatro cintas transportadoras:
una principal, que recibe todas las cajas,
y tres adicionales, cada una destinada al
paletizado de un producto diferente. Los
productos se diferencian visualmente por
el color de sus cajas, lo que en un sistema
real podria equivaler a variantes de sabor
o caracteristicas (por ejemplo, producto
regular, version baja en azucar, y version

Figura 2. Bascula implementada como sensor volumétrico.
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con otro sabor). La deteccidén se realiza
mediante un sensor RGB QCM50-K3D640-
Q8-5 modelado como Smart Component
en RobotStudio. Al no disponer de detec-
cién analdgica avanzada en la simulacion,
se opta por una representacion simplifica-
da con tres salidas binarias, una por cada
tipo de caja.

Ademas del sensor RGB, se utiliza una
bascula en la cinta inicial, implementada
como un sensor volumétrico en RobotS-
tudio, ya que la herramienta no permite
simular sensores de peso reales. Esta bas-
cula cumple un rol esencial: impide que se
introduzcan nuevas cajas mientras detecta
la presencia de una ya en la cinta, evitan-
do colisiones 0 acumulaciones que puedan
distorsionar la clasificacién. [Fig. 2]

La pieza clave del sistema de manipula-
cion es el robot industrial ABB IRB 4600-
20/2.5, elegido por su capacidad de carga
(hasta 20 kg), su alcance de 2,50 metros y
su velocidad. Aunque otras opciones como
el IRB 2600 fueron consideradas, la nece-
sidad de alcance combinado con la posi-
ble ampliacion futura del sistema incli-
no la eleccion hacia el IRB 4600. El robot
opera con el sistema RobotWare 6.50 y se
programa en RAPID, el lenguaje propio de
ABB, disenado para ser intuitivo y flexible,
con tipos de datos pensados para trayec-
torias robdticas (robtarget, wobjdata, etc.).

La modularidad del sistema es uno de los
puntos mas importantes: aunque el pro-
yecto se enfoca en tres productos, toda la
arquitectura estd disenfada para permi-
tir anadir mas clases de producto, cam-
biar la geometria de las cajas o modificar
el patron de paletizado sin alterar la l4gi-
ca principal. Esto se consigue mediante
una estructura clara de variables, etapas
y transiciones tanto en el cddigo del PLC
como en el del robot, y mediante una con-
figuracion de senales consistente y facil-
mente ampliable.

En el estudio previo a la realizacién del
proyecto y el andlisis de herramientas,
se explica también la razon por la que se
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opta por no utilizar el mddulo PowerPac
de RobotStudio, disefiado especificamen-
te para paletizado, pero limitado en modu-
laridad y especialmente en compatibilidad
con PLCs externos y ciertas configuracio-
nes de simulacion. El objetivo del proyecto
no es simplemente realizar un paletizado,
sino construir un ecosistema automatizado

completo donde sensores, logica y robdtica
convivan reproduciblemente dentro de un
entorno industrial realista [Fig. 3].

En cuanto al PLC, el sistema se imple-
menta con un Siemens S7-1200, mode-
lo 1215 DC/DC/Rly, que combina entra-
dasy salidas digitales con relés, suficiente

SIEMENS

eSS

N 3

Figura 3. PLC Siemens S7-1200, modelo 1215 DC/DC/Ry

para controlar cintas, sensores y senales
hacia y desde el robot. El modelo elegido
permite configuraciones avanzadas y una
integracion fluida con TIA Portal y PLCSim,
que es esencial para ejecutar la simula-
cion. EL PLC se programa siguiendo una
metodologia basada en diagramas GRA-
FCET, un estandar muy utilizado en auto-
matizacion para describir secuencias de
operacion. Estos diagramas se traducen
posteriormente a lenguaje Ladder (con-
tactos), totalmente compatible con la nor-
ma IEC 61131-3. El uso de GRAFCET per-
mite visualizar el flujo de operaciones,
dividir la ldgica en mddulos y garantizar
que las secuencias puedan extenderse si
se anaden mas productos o estaciones.

Se desarrollan de forma detallada nume-
rosos GRAFCET relacionados con diferen-
tes fases: emergencia, marcha/paro, cla-
sificacion de cada tipo de caja, gestion de
nuevo palet, reinicio de trayectorias, con-
tadores, etc. Esta estructura permite, por
ejemplo, que cuando el sensor RGB detec-
ta una caja azul, se active la etapa corres-
pondiente, que ordena al robot tomar el
producto, sequir una trayectoria especifi-
ca y depositarlo en el palet azul. Cuando
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Figura 4. Cadena de Comunicacion

se completa un palet, se activa automati-
camente la secuencia que ordena retirar el
palet llenoy colocar uno nuevo, gestionan-
do contadores y verificando disponibilidad
mediante senales del HMI.

La interaccion entre TIA Portal y RobotS-
tudio es uno de los puntos técnicamen-
te mas complejos. Para permitir que un
PLC simulado (PLCSim) controle un robot
simulado, se requiere una cadena de
comunicacion basada en:

e PLCSim, que emula el PLC S7-1200.
* NetToPLCSim, software intermediario
que permite que un PLC virtual acep-

te conexiones externas mediante red
virtual.
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* KEPServerEX, que actla como servi-
dor OPC UA, traduciendo las etique-
tas del PLC a nodos accesibles desde
RobotStudio.

* Smart Components en RobotStudio, que
representan sensores, activadoresy ele-
mentos mecanicos conectados al PLC.

El puerto usado por PLCSim debe ser redi-
rigido por NetToPLCSim para permitir la
comunicacion mediante OPC UA. KEPSer-
verEX toma la IP proporcionada por NetTo-
PLCSim y construye un canal S7-1200 que
replica exactamente como un PLC fisico
dialogaria con un servidor OPC. Finalmen-
te, RobotStudio se conecta al servidor OPC
UA 'y accede a las etiquetas del PLC como
senales externas. [Fig. 4]

Gracias a este flujo, la simulacion adquie-
re un nivel de realismo muy alto: cuando
una caja atraviesa el sensor en RobotStu-
dio, este genera una senal que KEPSer-
verEX reenvia al PLC. EL PLC procesa esa
sefnal, ejecuta la logica Ladder y acti-
va una salida. Esa salida llega al robot,
que reacciona ejecutando una trayec-
toria RAPID. Todo ocurre a nivel virtual,
pero perfectamente sincronizado y repli-
cable en un entorno fisico con los mismos
cddigos.

Finalmente, el proyecto demuestra que el
sistema funciona correctamente en dife-
rentes escenarios. Se validan secuencias
como la parada de emergencia, la mar-
cha/paro de la linea, el funcionamiento
cuando solo se introduce un tipo de pro-
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ducto y el comportamiento cuando se
envian cajas de todos los tipos.

Las simulaciones muestran al robot rea-
lizando movimientos suaves, sin colisio-
nes y con trayectorias optimizadas para
minimizar el tiempo de ciclo. Ademas, se
comprueba que la légica de contadores
funciona correctamente, gestionando la
cantidad de cajas por palet y activando la
secuencia de reposicion cuando se alcan-
za la capacidad predefinida.

Pese a tratarse de una simulacion, tan-
to los datos obtenidos, el desarrollo y
la programacion son trasladables a un
entorno real si este cuenta con dimen-
siones similares. Ademas, RobotStudio
permite realizar programacién offline,
por lo que en caso de tener que realizar
ajustes al proyecto una vez sea llevado a
cabo, estos pueden ser simulados pre-
viamente e implementarse asegurando
el funcionamiento correcto de la linea de
produccion.

Durante el proyecto se ha realizado tam-
bién el dimensionamiento eléctrico, don-
de se estiman las cargas, protecciones y
requisitos de potencia. Aunque se trata
de un entorno simulado, el calculo eléc-
trico es fundamental para garantizar que
el sistema seria viable si se implementa-
ra fisicamente. Se consideran las corrien-
tes de cada motor, el consumo del robot,
las protecciones térmicas y fusibles, asi
como la necesidad de separar circuitos de
potencia y mando segun normativa.

En el desarrollo del trabajo se han teni-
do en cuenta los ODS (Objetivos de Desa-
rrollo Sostenible). Se destaca especial-
mente el ODS 9 (Industria, innovacién e
infraestructural, ya que el proyecto pro-
mueve la digitalizacién industrial, el uso
de gemelos digitales y la transicion hacia
la Industria 4.0. También se sigue el ODS
13 (Accion por el clima), subrayando que
la simulacion permite reducir la huella de
carbono al evitar pruebas fisicas innece-
sarias, errores en fase de montaje y proto-
tipos descartados prematuramente.

Figura 5. S7-1500.

Sin embargo, el desarrollo también reve-
la algunas limitaciones. Por ejemplo, la
simulacion del sensor RGB es demasia-
do simple si se compara con el compor-
tamiento real de un sensor industrial, que
estd expuesto a variaciones de ilumina-
cion, desgaste optico y ruido. También se
identifican posibles inconsistencias en la
sincronizacion entre sensores de palets,
contadores y estados intermedios, que
podrian causar errores si el sistema se
reinicia de forma abrupta.

El proyecto demuestra
gue el sistema funciona
correctamente en
diferentes escenarios

El trabajo futuro propuesto incluye varias
mejoras importantes. En primer lugar,
migrar parte de la logica del PLC desde
Ladder a bloques funcionales en lengua-
je estructurado (ST, lo que aumentaria la
escalabilidad, legibilidad y mantenibilidad
del cddigo. Ademas, se sugiere imple-
mentar una maquina de estados mas
avanzada para la gestion de trayecto-
rias del robot y la supervision de even-
tos imprevistos. En términos de comuni-

cacion, se propone sustituir el S7-1200
por un S7-1500 en un entorno real, ya que
este Ultimo incorpora OPC UA de forma
nativa, simplificando la arquitectura y eli-
minando intermediarios como NetToPLC-
Sim. También se plantea la posibilidad de
implementar una tabla dindmica de posi-
ciones objetivo en RAPID, que permitiria
al robot adaptar su paletizado a diferen-
tes configuraciones sin reprogramacion
directa. [Fig. 5]

La integracion de estos cambios se enfo-
ca en mantener la modularidad propuesta
inicialmente, e intentar facilitar al maxi-
mo los cambios en la programacién de los
diferentes sistemas que se han integrado
para realizar el proyecto.

Finalmente, se destaca que el sistema
puede evolucionar hacia un entorno indus-
trial totalmente operativo, donde HMI, sen-
sores industriales reales, redes PROFINET
y sistemas de seguridad se integren con la
légica desarrollada en la simulacion del
sistema completo. El proyecto demuestra
que la automatizacion del final de linea es
tanto técnicamente factible como econé-
micamente ventajosa, permitiendo reducir
trabajo manual, disminuir errores de cla-
sificacion y mejorar el rendimiento global
del proceso productivo.
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Profesora Titular de la Universidad Miguel Hernandez de Elche
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“Es necesario visibilizar referentes femeninos en ciencia y tecnologia,
y fomentar el interés por las disciplinas STEM entre las ninas y jovenes”

En un mundo donde la ingenieria y la tec-
nologia avanzan a un ritmo vertiginoso,
resulta imprescindible visibilizar referen-
tes femeninos que inspiren y abran cami-
no a las nuevas generaciones. Carolina
Senabre Blanes es uno de esos referentes.
Ingeniera por la Universidad Politécnica de
Valencia y doctora en Ingenieria Mecanica
por la Universidad Miguel Hernandez de
Elche (UMH), desarrolla desde hace mas
de dos décadas una intensa labor como
investigadora, docente y promotora de la
transferencia de conocimiento entre la
universidad y el tejido productivo.

Especializada en el dmbito de la automo-
cion, las energias renovables y la predic-
cion energética mediante inteligencia arti-
ficial, su trabajo ha sido reconocido con
multiples galardones nacionales e inter-
nacionales, incluyendo el premio a la
mejor tesis doctoral de Espana en 2014.
Ademas de su prolifica trayectoria acadé-
mica, con mas de 70 proyectos y contratos
de investigacion dirigidos o en los que ha
participado, ha sido impulsora de iniciati-
vas clave como la creacién de un sistema
patentado para la medicién de la frenada
en vehiculos, y representante universitaria
en el programa de emparejamiento Cien-
cia-Politica en la Comunidad Valenciana.

Carolina Senabre forma parte del elenco de
las profesionales que han sido elegidas pa-
ra participar en la iniciativa “Mujeres inge-
nieras de éxito y su impacto en el desarro-
llo industrial”, el programa que hace varios
anos puso en marcha la Unién de Asocia-
ciones de Ingenieros Técnicos Industriales
y Graduados en Ingenieria de la rama in-
dustrial de Espana (UAITIE], y que incluye
la exposicidn itinerante “Mujeres ingenie-
ras de éxito”, que recorre los distintos Co-
legios Oficiales de Graduados e Ingenieros
Técnicos Industriales de Espana.

A lo largo de esta entrevista, nos habla de
sus comienzos, de sus lineas de investiga-
cion mas relevantes, de los desafios que

enfrentan las mujeres en las disciplinas
STEM, y del papel que debe jugar la uni-
versidad en el desarrollo de soluciones
tecnologicas que impacten positivamente
en la sociedad.

Ingeniera por la Universidad Politéc-
nica de Valencia y doctora en Ingenie-
ria Mecanica por la Universidad Miguel
Hernandez de Elche. ;Qué le llevo a
estudiar realizar estudios de Ingenieria
y mas concretamente en la especialidad
de Mecanica?

Desde muy joven me senti atraida por las
ciencias, y en particular por la fisica. Siem-
pre me fasciné comprender como funcio-
nan las cosas, desde los mecanismos mas
simples hasta los sistemas mas comple-
jos. La fisica me ofrecia una manera légi-
ca y estructurada de interpretar el mundo
que me rodea, y eso despertd en mi una
gran curiosidad y deseo de aprender mas.

A la hora de elegir una carrera universi-
taria, no tuve muchas dudas: me decanté
por la ingenieria porque buscaba una for-
macion que no solo me ofreciera una séli-
da base cientifica, sino también una ver-
tiente practica y orientada a la resolucion
de problemas reales. Dentro de las dife-
rentes ramas de la ingenieria, opté por la
especialidad de mecanica porque es, en mi
opinion, la que permite una aplicacion mas
directa y tangible de los principios fisicos.
La ingenieria mecanica combina teoria,
disefo, calculo y creatividad, y me parecio
el campo ideal para desarrollar todo ese
conocimiento en fisica que tanto me apa-
sionaba, aplicandolo a la creacion y mejo-
ra de dispositivos, estructuras y sistemas
que forman parte de nuestra vida cotidiana.
Ademads, esta especialidad ofrece una gran
versatilidad profesional y un amplio abani-
co de salidas, lo que también influyé en mi
decision. A lo largo de mi formacion y tra-
yectoria, he confirmado que tomé la deci-
sion adecuada, ya que la ingenieria meca-
nica me ha permitido crecer tanto a nivel
técnico como personal, enfrentdndome a

retos muy diversos que han enriquecido
profundamente mi experiencia profesional.

¢Como fueron sus comienzos en el am-
bito profesional?

Mis primeros pasos en el &mbito profesio-
nal comenzaron durante la etapa universi-
taria, realizando practicas en dos empre-
sas: Estampado Prato, ubicada en Muro de
Alcoy, y Perfil 10, en la localidad de Bocai-
rente. Estas experiencias fueron deter-
minantes en mi formacién, no solo por el
aprendizaje técnico, sino también por la
oportunidad de entender el funcionamien-
to real del entorno empresarial y producti-
vo. Por ello, siempre animo a los estudian-
tes a que aprovechen las oportunidades
de realizar practicas en empresa, ya que
constituyen un complemento esencial a la
formacion académica. Contar con el apo-
yo de los tutores académicos durante este
primer acercamiento al mundo laboral es
una ventaja enorme que facilita la transi-
cion del ambito educativo al profesional.

Durante mi estancia en estas empre-
sas, me involucré activamente en proyec-
tos centrados en la mejora de la eficien-
cia productiva. Disefné sistemas enfocados
al ahorro energético y a la optimizacién de
procesos de produccion, basandome en
estudios de “métodos y tiempos”. Estas
propuestas llevaron a la implementacion
de mejoras significativas en las plantas
de produccién, tanto en términos de cos-
tes como de organizacion y rendimiento.
Fue una etapa muy enriquecedora, que me
permitio aplicar mis conocimientos teori-
cos a problemas reales y tangibles.

Tras esta etapa inicial, di un giro hacia la
docencia y trabajé durante casi dos afnos
en el colegio La Salle de Alcoy. Esta expe-
riencia me permitié desarrollar habilida-
des pedagdgicas y descubrir una vocacion
por la ensenanza que hasta entonces no
habia explorado en profundidad. Mas ade-
lante, asumi el cargo de directora de obras
en la empresa Ingenieria y Construcciones

35



N°134

ENTREVISTA :\> REVISTA DEL COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE ALICANTE

SB s.|, donde estuve aproximadamente
ano y medio. Esta posicion supuso un nue-
vo reto, con una gran responsabilidad téc-
nica y de gestion, y me aportd una vision
mas global del proceso constructivo y del
trabajo en equipo multidisciplinar.

Estas experiencias tan diversas, tanto en
el sector industrial como en la docencia,
me llevaron a reflexionar sobre cudl era
el camino profesional que mas se ajusta-
ba a mis intereses y aspiraciones. Me di
cuenta de que disfrutaba enormemen-
te con ambas facetas: el trabajo practico
aplicado al entorno empresarial y el con-
tacto con la ensenanzay la formacion. Por
ello, finalmente decidi orientar mi carrera
hacia el dmbito universitario, incorporan-
dome como personal docente e investiga-
dor en la Universidad Miguel Hernandez.
Esta eleccién me permiti6, y sigue per-
mitiéndome, mantenerme conectada con
los dos mundos: el docente y el investiga-
dor, asi como con el entorno empresarial
a través de proyectos de transferencia de
conocimiento y colaboracion. Es una com-
binacion que me resulta muy gratificante
y que considero fundamental para apor-
tar valor desde la universidad, tanto a los
estudiantes como al tejido productivo.

Desde 2001 es investigadora en el La-
boratorio de Vehiculos del Area de In-
genieria Mecanica del Departamen-
to de Ingenieria Mecanica y Energia
del Instituto de Investigacion en In-
genieria de Elche - I3e, y profesora a
tiempo completo en la citada Universi-
dad Miguel Hernandez. ;Cuales son las
principales lineas de investigacion que
lleva a cabo?

Desde que me incorporé al Instituto de
Investigacién en Ingenieria de Elche (I3E),
he centrado mi labor investigadora en
distintas lineas relacionadas con la inge-
nieria mecanica y energética, siempre
con una clara orientacién hacia la trans-
ferencia tecnoldgica y la aplicacidn prac-
tica de los resultados. El objetivo funda-
cional del I3E ha sido precisamente ese:
constituirse como un centro universitario
capaz de coordinar, impulsar y ejecutar
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acciones cientifico-técnicas en el dmbito
de las tecnologias industriales y de tele-
comunicacion (https://i3e.umh.es/inicio/
objetivos/]. En este sentido, el Instituto
promueve un enfoque multidisciplinar e
integrador que permite establecer siner-
gias entre grupos de investigacion afines,
optimizar recursos y aumentar la reper-
cusion social y tecnoldgica de los proyec-
tos desarrollados.

Dentro del Instituto, colaboro en dos gran-
des areas: la ingenieria eléctrica y la in-
genieria mecanica. En el ambito de la
ingenieria eléctrica, participamos en in-
vestigaciones vinculadas al aprovecha-
miento de energias renovables, con espe-
cial foco en la energia solar. Algunas de
las lineas en las que trabajamos incluyen
el andlisis de instalaciones solares, el de-
sarrollo de sistemas de autoconsumo con
energia fotovoltaica, el dimensionamien-
to de instalaciones, tanto conectadas a
red como aisladas, y la creacion de mode-
los avanzados para la prediccion del con-
sumo energético en el corto plazo. Tam-
bién estamos desarrollando sistemas de
clasificacion de consumos y estudiando la
generacion distribuida basada en fuentes
renovables, con el objetivo de mejorar la
eficiencia energética y fomentar un mode-
lo energético mas sostenible.

En lo que respecta a la ingenieria meca-
nica, mi trabajo se ha centrado principal-
mente en el &mbito de la automocion, a
través del Laboratorio de Vehiculos. Cola-
borando con otros profesores del area,
llevamos a cabo estudios sobre el com-
portamiento y las prestaciones de neuma-
ticos, incluyendo su respuesta en frena-
da mediante modelizacién matematica en
bancos de rodillos, como los que se utili-
zan en las estaciones de inspeccion técni-
ca de vehiculos. También investigamos en
areas como el control del mantenimien-
to y envejecimiento técnico de los vehicu-
los, el uso de adhesivos estructurales en
chasis y carrocerias de vehiculos indus-
triales, y el analisis biomecanico de siste-
mas de seguridad pasiva en vehiculos de
pasajeros.

Ademas, desarrollamos herramientas de
ensayo especificas, como bancos y utilla-
jes para pruebas mecanicas, y analizamos
el comportamiento dinamico de vehicu-
los industriales, aplicando estos estudios
al disefio de carrocerias especiales. Otro
de los campos de interés es el estudio de
la emision sonora derivada de la rodadu-
ra de los neumaticos, con el objetivo de
mejorar el confort y reducir la contami-
nacion acustica. En conjunto, estas lineas
de investigacion no solo permiten avan-
zar en el conocimiento cientifico, sino
que también fortalecen la conexion entre
la universidad y el tejido industrial, facili-
tando la transferencia de tecnologia y la
innovacion aplicada. Este equilibrio entre
docencia, investigacion y colaboracion con
empresas es precisamente lo que da sen-
tido a mi trayectoria profesional en la Uni-
versidad Miguel Hernandez.

En 2013 finalizo su tesis doctoral, titu-
lada “Estudio y modelizacion del com-
portamiento de frenada de vehiculos
sobre banco de rodillos de ITV”, y un aho
después, en 2014, obtuvo el premio a
la mejor tesis doctoral nacional y otros
6 premios al mejor articulo en congre-
sos internacionales. ;Qué suponen para
usted estos reconocimientos?

Estos reconocimientos representan, ante
todo, la recompensa a un proceso lar-
go y exigente de aprendizaje, esfuerzo y
dedicacion. Durante cinco afos trabajé
intensamente en el andlisis del compor-
tamiento de los vehiculos durante la fre-
nada, centrdndome especificamente en
los ensayos realizados sobre bancos de
rodillos en las estaciones de ITV. Fue un
proyecto que combiné tanto investigacion
experimental como modelizaciéon mate-
matica, y que requirié una inmersion pro-
funda en la fisica del vehiculo y en los
métodos de inspeccion técnica.

Durante este tiempo, uno de mis princi-
pales objetivos académicos fue generar
conocimiento riguroso y de calidad, lo que
se tradujo en la obtencién del Diploma de
Estudios Avanzados (DEA] y en la publi-
cacion de diversos articulos cientificos
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en revistas de alto impacto, como “Vehi-
cle Design”, entre otras. Estas publicacio-
nes no solo fueron necesarias para poder
defender la tesis, sino que también for-
maban parte de un propdsito mas amplio:
aportar valor al campo de la ingenieria
mecanica y contribuir a la mejora de un
sistema critico para la seguridad vial.

Desde el punto de vista personal, me mo-
tivaba especialmente poder evidenciar la
variabilidad existente en las me-

métodos tradicionales utilizados en esta-
ciones de ITV.

Este nuevo sistema se caracteriza por
medir directamente el momento de frena-
do (Mf) generado durante la accién del pe-
dal de freno, a través de un banco de en-
sayo especifico. A diferencia de los bancos
convencionales basados en arrastre me-
diante rodillos, este sistema suspende
completamente el vehiculo, evitando el

contacto de las ruedas con el suelo, y ha-
ce girar las ruedas a través de un sistema
de accionamiento motorizado individual
para cada una. Este movimiento controla-
do se gestiona con precision mediante en-
coders, que permiten mantener una ve-
locidad constante en las ruedas antes de
la frenada. Uno de los elementos clave
de esta patente es el sistema de sujecion
ajustable que transmite el movimiento a
las ruedas. Este puede adaptarse tanto al
tamano del neumatico como a la

diciones de frenada realizadas en

las estaciones de ITV. Mi intencion
era poner de manifiesto la nece-
sidad de mejorar los métodos de
ensayo, con el fin de garantizar
una mayor fiabilidad en los diag-
ndsticos técnicos y, en conse-
cuencia, reducir el nimero de ac-
cidentes relacionados con fallos

en el sistema de frenos.

Recibir el premio nacional a la
mejor tesis doctoral y los galar-
dones internacionales a varios de
mis articulos fue una enorme sa-
tisfaccion. Mas alla del reconoci-
miento externo, supusieron una
confirmacion de que el trabajo
realizado tenia relevancia cienti-
fica, aplicacion practica y un im-
pacto real. Pero, sobre todo, es-
tos logros son el reflejo de una
motivacion constante por apren-
der, por investigar y por avan-
zar en un area que me apasiona
profundamente.

Precisamente, ha patentado un
nuevo sistema de medicion de la
frenada en vehiculos. ;Qué pue-
de contarnos sobre ello?

Si, efectivamente, fruto de los
anos de investigacion dedicados
al andlisis del comportamiento
en frenada de los vehiculos, he-
mos desarrollado y patentado
un sistema innovador de medi-
cion del momento de frenado que
mejora significativamente la pre-
cision y fiabilidad respecto a los

Carolina Senabre
Blanes

Doctora en Ingenieria Mecanica
Profesora Titular de la Universidad Miguel Hernandez de Eiche.

Del 2000 al 2001 fue directora de obras en la empresa
Ingenieria y Construcciones SB sl.

Se incorporé a la UMH en el afio 2001 y desde enton-
ces, ha impartido docencia sobre dibujo técnico y
disefio mecanico asistido por ordenador en todas las
titulaciones de Ingenieria.

En 2013 finalizo su Tesis Doctoral, titulada “Estudio y
Modelizacién del Comportamiento de Frenada de
Vehiculos sobre Banco de Rodillos de ITV” y en el afio
2014 obtuvo el premio a la mejor tesis doctoral nacio-
nal y 6 premios al mejor articulo en congresos inter-
nacionales. Ha patentado un nuevo sistema de medi-
cion de la frenada en vehiculos.

Ha dirigido y participado en mas de 70 proyectos y
contratos de investigacion sobre: disefio de maqui-
nas, e inteligencia artificial (I.A.) para la prediccion
de la demanda eléctrica, ha evaluado decenas de
proyectos I+D+i, y ha colaborado con varias empresas,
entre ellas: Red Eléctrica de Espaia. Desde 2019 al
2023 ha sido Vicerrectora Adjunta del Vicerrectorado
de Tecnologias de la Informacion de la Universidad
Miguel Hernandez y en 2023 fue seleccionada miem-
bro del programa de emparejamiento Ciencia-Politi-
ca en la Comunidad Valenciana.

llanta, asegurando que no se pro-
duzcan deslizamientos durante
la prueba. Ademas, el recorrido
del pedal de freno es accionado
y medido con un mecanismo es-
pecifico que se adapta a distintas
configuraciones de vehiculos, ga-
rantizando asi la repetibilidad de
las condiciones de prueba.

Durante el ensayo, las ruedas gi-
ran a revoluciones constantes
gracias al par tractor proporcio-
nado por los motores, y una vez
que el pedal de freno es acciona-
do por completo, se mide el tiem-
po y la fuerza necesarios para
detener completamente las rue-
das. La fuerza de frenado se cap-
ta mediante un sensor de torsion
acoplado al eje del motor me-
diante una barra metalica, lo que
permite obtener valores de par
con alta precision.

Una de las principales ventajas
de este sistema reside en su al-
ta repetitividad y fiabilidad, ya que
elimina muchas de las variables
externas que afectan a los sis-
temas convencionales, como las

pérdidas por friccion entre neu-

Organizadores:

L

matico y rodillos, o las diferen-
cias de peso en el eje motriz. Al
centrarse en la relacién directa
entre el recorrido del pedal y el
momento de frenado, se consi-
gue una representacion mas re-
al y precisa del estado del siste-
ma de frenos del vehiculo.
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Finalmente, los resultados se presentan
en forma de gréaficas de par de freno en
funcion del recorrido del pedal, lo que per-
mite un analisis mas completo y detalla-
do del rendimiento del sistema de frenado.
Este avance supone una mejora sustan-
cial, tanto para los procesos de inspeccion
técnica, como para el desarrollo de futuros
sistemas de control y mantenimiento pre-
dictivo en vehiculos.

Ademas, ha dirigido y participado en
mas de 70 proyectos y contratos de in-
vestigacion. De entre todos ellos, ;cua-
les destacaria?

A lo largo de mi trayectoria he participa-
do en mas de 70 proyectos de investiga-
cion, pero destacaria especialmente aque-
llos desarrollados en colaboracion con el
Area de Ingenieria Eléctrica desde 2014,
con Red Eléctrica de Espafa, sobre la pre-
diccion de la demanda eléctrica en el cor-
to plazo, mediante modelos hibridos que
combinan redes neuronales con modelos
matematicos clasicos. Esta herramien-
ta es esencial para optimizar el sistema
eléctrico, ya que permite ajustar la gene-
racion a la demanda real, reduciendo cos-
tes y mejorando la eficiencia del sistema.

Otra linea de investigacion relevante ha
sido el analisis del autoconsumo fotovol-
taico como fuente de energia renovable. Su
expansion, especialmente a partir de 2019,
ha supuesto un cambio significativo en el

“Recihbir el premio
nacional ala mejor tesis
doctoral ylos galardones
internacionales a varios
de mis articulos fue una
enorme satisfaccion. Mas
alla del reconocimiento
externo, supusieron una
confirmacidén de que el
trabajo realizado tenia
unimpacto real”
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modelo energético, y su correcta integra-
cion requiere herramientas avanzadas de
prediccion y planificacién. Estas investi-
gaciones han contado con el respaldo de
programas de financiacién autonémicos y
nacionales, lo que ha permitido desarro-
llar modelos con un margen de error infe-
rior al 2% y mantener una linea de trabajo
solida y continua.

Esta investigaciéon no solo tiene un alto
valor cientifico, sino también un impac-
to directo en la sociedad. En el contex-
to del desarrollo sostenible y los objetivos
del Horizonte 2030, mejorar la prediccion
eléctrica y fomentar el autoconsumo con-
tribuye a un sistema energético mas efi-
ciente, limpio y econdmico.

Por otra parte, en 2023 fue selecciona-
da miembro del programa de empare-
jamiento CienciaPolitica en la Comuni-
dad Valenciana. ¢En qué consiste esta
iniciativa?

Formar parte del programa de empareja-
miento CienciaPolitica en la Comunidad
Valenciana ha sido una oportunidad unica
para acercar el conocimiento cientifico a
la toma de decisiones politicas. Esta ini-
ciativa, promovida por la asociacion Cien-
cia en el Parlamento junto con la Red de
Universidades Valencianas para el fomen-
to de la Investigacion, el Desarrollo y la
Innovacion (RUVID), forma parte del pro-
grama europeo Science Meets Regions
del Joint Research Center (JRC] de la
Comision Europea. Su objetivo es esta-
blecer colaboraciones efectivas y soste-
nibles entre la comunidad cientifica y los
responsables politicos, especialmente en
torno a los retos de la transicion verde y la
sostenibilidad.

Como investigadora seleccionada en
representacion de la Universidad Miguel
Hernandez, junto con la profesora Hermi-
nia Puerto, mi labor se centrd en facilitar
el didlogo técnicocientifico con represen-
tantes politicos de las Corts de Valencia,
ayudando a incorporar evidencia cienti-
fica en la formulacién de politicas publi-
cas. Esto incluye identificar las areas cla-

ve de actuacién en materia energética,
medioambiental o de sostenibilidad, expli-
car como se genera el conocimiento cien-
tifico en estos dmbitos y establecer puen-
tes con los responsables publicos a nivel
local, regional y autondmico.

Esta iniciativa marcé un hito importante, ya
que la Comunidad Valenciana es la prime-
ra region en Espana en implementar este
programa a nivel autondmico. El empare-
jamiento entre cientificos y politicos tuvo
el propdsito de fomentar un intercambio
realy atil entre ambos mundos. La meta final
es avanzar hacia un modelo de gobernan-
za mas informado, transparente y compro-
metido con los grandes desafios sociales 'y
ambientales del presente y el futuro.

Desde 2001 ha impartido docencia en
diversas titulaciones, y concretamente
en los Grados de Ingenieria Mecanica,
Eléctrica y Electronica y Automatica, y
en el Master de Instalaciones Térmicas
y Eléctricas. ;Qué es lo que mas le gus-
ta de dar clase?

Disfruto enormemente de la docencia;
es una de las facetas mas gratificantes
de mi profesion. Lo que mas me motiva
es ver como los estudiantes comprenden
los conceptos, se implican activamente en
su aprendizaje y, en la mayoria de los casos,
logran superar con éxito la asignatura. Es
especialmente satisfactorio cuando per-
cibo que las clases despiertan su inte-
rés, que hacen preguntas, que relacionan
lo aprendido con problemas reales y que
comienzan a desarrollar un pensamiento
técnico propio.

Me gusta también el reto de adaptar la
forma de ensenar a diferentes perfiles
de estudiantes, buscar nuevas formas de
explicar los contenidos para que resul-
ten mas claros y utiles, y fomentar un
ambiente participativo donde se valore el
esfuerzo, la curiosidad y el pensamien-
to critico. Sentir que puedes influir posi-
tivamente en su formacion y en su futuro
profesional es, sin duda, una gran respon-
sabilidad, pero también una fuente cons-
tante de motivacion.
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Ademas, la docencia me permite mante-
nerme actualizada y en contacto perma-
nente con los fundamentos de la ingenie-
ria, ya que explicar requiere entender en
profundidad. Es un proceso bidireccional:
mientras los alumnos aprenden, yo tam-
bién aprendo de ellos, de sus dudas, de
sus enfoques y de su forma de pensar.
Esa interaccidon continua es lo que con-
vierte a la ensefanza en una experien-
cia enriquecedora, dindmica y siempre
estimulante.

¢Qué porcentaje hay, de media, de alum-
nas por clase? ; Faltan vocaciones feme-
ninas en el ambito de la Ingenieria?

En la asignatura de Dibujo Técnico, que
imparto en primer curso del Grado en
Ingenieria Mecéanica en la Universidad
Miguel Hernandez, el porcentaje de alum-
nas sigue siendo notablemente inferior al
de alumnos varones. Concretamente, en
el curso 2022/23 la proporcion de alum-
nas fue del 14,2%; en 2023/24 ascendi6
ligeramente al 14,7%, y en el Ultimo cur-
so académico alcanzé el 17,7%. Aunque es
cierto que se observa una tendencia cre-
ciente, el nimero de mujeres sigue sien-
do muy reducido en comparacion con sus
companeros varones.

Estos datos reflejan claramente que adn
faltan vocaciones femeninas en el ambi-
to de la ingenieria. Las mujeres estan
subrepresentadas en estas titulaciones, a
pesar de que tienen las mismas capacida-
des y un enorme potencial para destacar
en ellas. Es necesario seguir trabajando
desde etapas tempranas del sistema edu-
cativo para romper estereotipos de géne-
ro, visibilizar referentes femeninos en
ciencia y tecnologia, y fomentar el interés
por las disciplinas STEM entre las ninas
y jovenes.

Promover la igualdad en el acceso a estas
titulaciones no solo es una cuestion de
justicia, sino también de enriquecimiento
del propio sector. La diversidad de pers-
pectivas, ideas y enfoques es clave para
una ingenieria mas creativa, inclusiva y
adaptada a los retos del futuro.

¢A qué piensa que es debido? ;Qué ini-
ciativas o medidas se podrian llevar a
cabo para cambiar esta situacion?

La baja presencia de mujeres en las titula-
ciones de ingenieria se debe a una combi-
nacion de factores, entre los que destacan
la falta de informacidén adecuada, los este-
reotipos de género profundamente arrai-
gados y la escasez de referentes femeni-
nos visibles en edades tempranas. Desde
muy pequenas, muchas ninas no se sien-
ten identificadas con las disciplinas STEM
porgque, en su entorno educativo y social,
apenas ven modelos de mujeres que hayan
destacado en estos campos.

Un ejemplo claro es el contenido de los
libros de texto, donde los logros cientificos
y tecnolégicos suelen atribuirse casi exclu-
sivamente a hombres. Sin embargo, la his-
toria esta llena de mujeres brillantes que
han hecho contribuciones fundamentales:
Ada Lovelace, pionera de la programacion;
Hedy Lamarr, inventora de tecnologias
precursoras del WiFi; Grace Hopper, crea-
dora de los primeros lenguajes de progra-
macion; o Edith Clarke, primera ingenie-
ra eléctrica en EE.UU., entre muchas otras
(Beulah Louise Henry, Sarah Matter, Edith
Clarke, Olive Wetzel Dennis, Mary Ander-
son, Elizabeth MacGill, Nancy Burr Delo-
ye Fitzroy, Barbara Crawford Johnson,
Helen Greiner etc.). Todas ellas merecen
ser conocidas y reconocidas. Por eso, creo
que seria necesario revisar los materia-
les educativos de Primaria, ESO y Bachi-
llerato, e incorporar referentes femeninos
en las asignaturas de ciencia, tecnologia,
informética y matematicas.

Ademas, debemos transmitir a las nifas
y jévenes que la ingenieria no tiene géne-
ro, y que su talento es imprescindible para
construir una sociedad mas justa, inno-
vadora y eficiente. La diversidad en los
equipos de trabajo no solo enriquece los
procesos de disefio y resolucién de pro-
blemas, sino que evita errores derivados
de una vision parcial o sesgada. Necesita-
mos ingenieras no solo por igualdad, sino
porque su perspectiva aporta valor. Apos-
tar por la inclusion de mujeres en ingenie-

ria es apostar por el progreso. Vale la pena
esforzarse por aquello que apasiona, por-
que la ingenieria no solo abre puertas pro-
fesionales, sino que plantea retos, permite
evolucionar constantemente y, sobre todo,
ofrece la satisfaccion de disfrutar con lo
que haces.

¢Cuales son sus proximos proyectos?
Entre mis objetivos a corto y medio pla-
zo estd seguir avanzando en la investi-
gacion cientifica, publicando articulos en
revistas de alto impacto, que contribuyan
al conocimiento en el dmbito de la inge-
nieria mecénica y energética. Al mismo
tiempo, me interesa especialmente inten-
sificar la transferencia de conocimien-
to hacia el sector productivo, colaborando
con empresas del ambito de la automocion
y del sector energético. Creo firmemente
que la investigacion debe tener un impacto
real y tangible en la sociedad, y esa cone-
xién entre universidad y empresa es fun-
damental para lograrlo.

En ese sentido, mis préximos proyectos
buscardn precisamente ese equilibrio:
mantener una linea de investigacion soli-
da y rigurosa, pero siempre con una cla-
ra orientacion hacia la aplicacién practica
de los resultados. Ya sea a través del desa-
rrollo de nuevas tecnologias, la mejora de
procesos industriales o la optimizacion de
sistemas energéticos, mi objetivo es que
el conocimiento generado se traduzca en
innovacion util.

No obstante, los dos grandes retos que
acompanan a cualquier ingeniero investi-
gador -y no solo en etapas iniciales, sino
a lo largo de toda su carrera- son, por un
lado, el acceso y la gestion de fuentes de
financiacion, cada vez mas competitivas,
y por otro, mantener una vision aplica-
da que permita que los resultados cienti-
ficos no se queden en el laboratorio, sino
que sirvan para resolver problemas reales,
mejorar tecnologias existentes o inclu-
so dar lugar a nuevos productos. Enfren-
tar ambos desafios con compromisoy per-
severancia es clave para avanzar en una
carrera investigadora con impacto.
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Seguro de. .
Caucion

La Clave para Trabajar
con la Administracion Publica

Si tu empresa participa 0 quiere participar en
licitaciones publicas, hay algo que debes tener
claro: necesitas una garantia o aval bancario
para presentarte a concursos y ejecutar los
contratos de los que seas adjudicatario. Aqui es
donde entra en juego el Seguro de Caucién, una
herramienta agil, eficiente y, en muchos casos,
mas ventajosa que el aval bancario.

:Qué es el Seguro de Caucién?

Es una garantia que presta la aseguradora, en lugar del
licitador o del adjudicatario, para asegurar el cumplimiento de
una obligacién, requerida por la Administracién Publica.

Este seguro se utiliza principalmente en dos fases:

Garantia de licitacion: al presentarte a un concurso publico.
Garantia de ejecucion: si resultas adjudicatario y firmas el
contrato.
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LKORA

GRUPO VERSPIEREN

CORREDURIA DE SEGUROS

JPor qué elegir el Seguro de Caucién en
lugar de un aval bancario?

La ley de Contratos con el Sector Publico permite la
presentacién tanto de un aval bancario como de un Seguro de
Caucién.

No computa CIRBE, lo que te permite tener mayor
capacidad crediticia y margen financiero.

Salvo excepciones, solo se paga por los dias de uso de la
garantia. Sin adicionales de
mantenimiento, notarias e incluso pignoraciones o
garantias personales.

costes emision,

Posibilidad de tener varias lineas de caucién con
distintas aseguradoras, lo que aumenta tu linea de avales
o garantias y podrds acceder a mas contratos sin utilizar
tu capacidad bancaria.
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Seguro de Caucién:
La Clave para Trabajar con la Administracion Publica

Ejemplo:

Ingenieria XYZ S.A.

Situacion

La empresa de Ingenieria XYZ S.A. ha ganado una licitacién
publica para construir una planta de tratamiento de aguas. El
contrato exige una garantia de cumplimiento por el 5% del

importe total de la obra. XYZ debe decidir entre presentar un
aval bancario o un seguro de caucion.

Comparativa entre
Aval Bancario y Seguro de Caucién

Caracteristica  Aval Bancario

Seguro de Caucion

Disminuye el cupo de
crédito disponible en
el banco

Impacto en la
capacidad
crediticia

No afecta el cupo
bancario

Tramites bancarios
mas estrictos y lentos

Tramitacion y Emisién més agil y

menos burocracia

flexibilidad

Registra como deuda

Contabilidad X
financiera

Conclusion justificada para XYZ S.A.

No se registra como
deuda financiera

Contratar un seguro de caucién es la mejor opcién para XYZ
S.A. porque:

BB Preservasu liquidez y capacidad de crédito bancario. Al
no inmovilizar fondos ni consumir lineas de crédito,
puede seguir financiando otras etapas del proyecto o
licitar nuevas obras.

f Agiliza los plazos. La emisién del seguro de caucién, en
general, es mas rapida, lo cual es clave para cumplir con
los plazos administrativos de la licitacion.

‘7 Evita garantias reales. No compromete bienes de la
empresa ni requiere depdsitos como contragarantia.

(Cémo funciona?
El proceso es simple y sin coste inicial:

1. Analizamos la situacion financiera de tu empresa
(Ultimos 3 afios).

2. Abrimos una linea de caucién con una duracién anual.

3. Puedes ir solicitando garantias segun las necesites.

Solo pagas por las garantias que realmente uses.

ALKORA EBS CORREDURIA DE SEGUROS Y REASEGUROS S.A.U. se encuentra inscrita en el Registro de la Direccién General de Seguros y Fondos de
pensiones N° J-285y RJ-0089. Seguro de Responsabilidad Civil Profesional y Capacidad Financiera conforme a la legislacién en vigor. CIF: A-01051747.

Ademas, la aseguradora mantiene cada garantia activa hasta
que se devuelve por la Administracion, lo cual proporciona
seguridad a ambas partes.

¢Quién necesita este seguro?

Cualquier empresa que realice contratos con organismos
publicos. Desde ingenierias hasta constructoras, pasando por
empresas tecnoldgicas o consultoras, etc.

Si trabajas con la Administracion,
este seguro es esencial

¢Por qué contratarlo con Alkora?

En Alkora somos especialistas en el ramo de caucién.
Nuestro equipo técnico:

Analiza tu caso de forma personalizada.

Negocia con las principales aseguradoras del mercado y
te presentamos un mapa de caucion adaptado a tu
empresa.

Te asesoramos en cada paso, desde la apertura de la
linea hasta la devolucion de las garantias.

Nos encargamos de todo, para que tu puedas centrarte en lo
que mejor sabes hacer: ganar contratos y ejecutar proyectos.

cTienes dudas o quieres
abrir tu linea de caucion?

CONTACTA CON NOSOTROS.

En Alkora, convertimos el Seguro de Caucién
en una ventaja competitiva para tu empresa.

LIamanos al teléfono:
917 819 545

O escribenos al email:
rcprofesional@alkora.es

GROPOVERSAIER
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COLEGIO OFICIAL DE

INGENIEROS TECNICOS | .

INDUSTRIALES

DE ALICANTE

GUIA DE SERVICIOS

Colégiate y forma parte del Colegio Oficial de Ingenieros Graduados e Ingenieros Técnicos
Industriales de Alicante y descubre todos sus servicios.

Si eres estudiante precolégiate y descubre con nosotros el mundo de la ingenieria.

FORMACION

Programa de formacion continua para el reciclaje de nuestros colegiados: cursos, seminarios,
talleres, conferencias propias de la ingenieria 'y en disciplinas transversales.

P Portal de recursos Web para visionar nuestra formacion P Campus virtual: para todas aquellas acciones formativas
desde tu oficina: que necesitas en el ambito de la ingenieria
coitialicante.es > Formacion > Materiales de Formacion www.cogitiformacion.es

» Formacion ONLINE DUAL (Multicanal) con sesiones P Y también Cursos presenciales
presenciales y remotas. coitialicante.es > Formacion > Portal de formacion e

inscripcion a cursos en nuestras Sedes de Alicante y Alcoy

Consulta por nuestras becas y bonificaciones en: secretariaf@cogitialicante.es y en el §,96 592 61 73

j )
PRIMER EMPLEO BUSQUEDA DE EMPLEO ASESORAMOS
— Oferta de practicas — Bolsa de empleo del Colegio — Trato cercano y personalizado
— Boletin empleo — Cruzando fronteras: posibilidad de — Mejora tu curriculum vitae
. . inscribirte en ofertas internacionales ., ., ,
— Pilot primer empleo — Recomendacién de formacion segun
— Portal tu perfil

www.proempleoingenieros.es>

. . . . www.proempleoingenieros.es
informacion>pilot primer empleo

— Mentoring profesional
— Consulta las ultimas ofertas

L www.proempleoingenieros.es>
de empleo publico

informacion>mentoring profesional

Si tu empresa necesita un profesional, contacta con el Colegio.
Te atendemos en: empleofdcogitialicante.es
www.coitialicante.es/index.php/empleo
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GUIA DE SERVICIOS

IMPRESCINDIBLE PARA TU
DESARROLLO PROFESIONAL

PROMOCION

El Colegio dispone de Registros Profesionales que certifican que los colegiados han adquirido
unas competencias en diferentes dmbitos a través de la experiencia y/o la formacion
especializada:

P Guia de Profesionales: mas de 2.000 profesionales en 30 P Ingenieros Forenses y Peritos Judiciales: para actuar ante
disciplinas profesionales diferentes. los tribunales con la redaccion de informes periciales,
dictdmenes, valoraciones y tasaciones.
www.ingenierosalicante.es
Date de alta en los Registros oficiales del Colegio: expertos en eficiencia energética de edificios, coordinadores de seguridad y salud,
expertos forenses, gestores energéticos...
www.coitialicante.es > Colegiado > Registros Profesionales

PUBLICACIONES L J

Revista COGITI Alicante Newsletter Técnico
— Informacion colegial y profesional del sector — Seleccion de las noticias mas interesantes de tu sector
— Articulos técnicos de alta especializacion — Agenda de formacion

. L N — Ofertas de empleo, concursos publicos y oposiciones
Consulta la revista on-line issuu.com/coitialicante P _ ' _ .p yop
Si ademas necesitas el ejemplar en papel para tu oficina, — Alertas nueva legislacion tecnica

pidelo en secretarialdcogitialicante.es
Suscribete en nuestro NEWSLETTER en:

Publicaciones, Guias y Manuales Técnicos www.coitialicante.es > Contacto > Suscribete

www.coitialicante.es > Servicios > Publicaciones de Interés

CERTIFICACION PROFESIONAL @

La certificacidon y habilitacion profesional es una de las lineas de futuro lideradas
por los Colegios Profesionales como servicio para sus colegiados y hacia la sociedad.

P Certificacion DPC de Ingenieros: certifica tu formacion P Mediacion: certificate como mediador en asuntos civiles
y experiencia y mercantiles
www.acreditacioncogitidpc.es www.inmein.es
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AREA PERSONAL %@

P Actualizacion de datos P Histérico formacion (cursos del colegiado)
» Correo electrdnico gratuito » Dashboard de actividad profesional (graficas y

P Tarjeta de identificacion colegial TIC facturas de visadol

ASESORIA JURIDICA :M M

Un equipo de letrados y asesores a tu disposicion:

» Asesoramiento fiscal y laboral
P Asesoramiento juridico y de procedimientos ante los tribunales

P Asesoramiento e interpretacién de normativa

Contacta con nuestros asesores secretariaf@cogitialicante.es {96 592 61 73

SEGUROS @

Responsabilidad Civil

» Profesional (RCP)
» Instalador (RCI)

P Otras actividades constructivas y de servicios (RCO)

Consultanos para el aseguramiento en la utilizacion de Drones y Procesos industriales complejos en:
secretarial@cogitialicante.es $,96 592 61 73

oYeJe!
ENGINEERS CLUB St

CLUBCOGITI, descuentos para colegiados Correo electronico gratuito

_ Salud coitialicante.es > Servicios > Correo electronico de colegiados
— Deportey ocio Espacios para tus reuniones y conferencias

— Hoteles Salas y espacios para actividades profesionales y sociales.

— Viajes Exclusivo para colegiados. Emision de tus conferencias en

streaming desde nuestras instalaciones.

— Entidades fi i
nhidades financieras secretarialdcogitialicante.es $96 592 61 73

— Vehiculos

www.cogiti.contigomas.com Mantenemos y desarrollamos la web de tu oficina profesional
www.coitialicante.es > Servicios > Hosting y desarrollo web
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MUTUA COLEGIAL

Ejerce a través de la MUPITI como alternativa al Régimen Especial de Trabajadores
Auténomos (RETAJ. Utiliza MUPITI como sistema complementario a la Seguridad Social

www.mupiti.com e secretaria@mupiti.com {900 820 720
Descarga nuestra APP www.mupiti.com/app-mupiti

VISADO

yﬁ’:‘:}

Accede a nuestra plataforma de Visado/RTP para registrar o visar tus trabajos profesionales

www.coitialicante.es > Ventanilla unica > Plataforma de Visado/RTP

Obtén tu firma electronica y firma documentos técnicos
www.coitialicante.es > Ventanilla Unica > Firma

1N

ORIENTACION Y DOCUMENTACION TECNICA &7

El servicio de orientacion te acompana en tus dudas y ambitos de decision profesional.

Un equipo de ingenieros puede resolver:

P Consulta el Centro de recursos de legislacién, formularios
y reglamentos
www.coitialicante.es > Colegiado > Legislacion Técnica

P Obtencion de ficheros GML para el catastro y otros datos
catastrales
www.coitialicante.es > Ventanilla unica > Tramites

P Consulta los contenidos minimos para tus proyectos asi
como otros recursos
www.coitialicante.es > Ventanilla Gnica > Contenido minimo

comunidad
conocimiento
innovacion
colaboracion
conexidn
progreso

P Portal de Licitaciones Europeas para Ingenieros y Empresas
de Ingenieria
www.cogiti.es >licitaciones

P Consulta de Fichas Técnicas de Vehiculos
fichas.tecnicasf@cogitialicante.es {96 592 61 73

» Normas UNE
secretariafdcogitialicante.es {96 592 6173

P Alquiler de equipos de medida
www.coitialicante.es > Servicios > Prestamos de equipos

P Compra Software Técnico en condiciones preferentes
www.toolbox.cogiti.es



Colégiate Promocion Especial

Titulados Estudiantes
Cuota Gratis Acceso gratuito

Si eres estudiante con el 50% de los
créditos superados pre-colégiate gratis
desde el minuto 1!

desde la fecha de Colegiacion

Todo son ventajas para tu futuro

€x\(l‘7

Y e\ G <

PRIMER EMPLEO BUSQUEDA ACCESO A FORMACION
proempleoingenieros.es/ DE EMPLEO TOOLBOX Cursos, seminarios, talleres,

conferencias...
inscripciones.coitialicante.es

T Y G P g proempleoingenieros.es toolbox.cogiti.es

Consulta nuestra Guia de Servicios

Mochila Gratis

Esta campana solo sera valida para la primera vez
que formes parte de nuestro colectivo como
colegiado/precolegiado y solo hayan pasado 24
meses desde la obtencion del Titulo de Grado hasta la
solicitud de colegiacidn, entonces tienes 2 anos gratis

desde la fecha de colegiacion y la mochila. Llama al

965 926 173

En caso de haber formado parte con anterioridad,
no podras ser beneficiario de las condiciones
econémicas que aparecen en la campana

ni de los obsequios que se acompanan.

Solicita informacion

[=]¥¥e(s]
Obsequio disponible solo hasta fin de existencias,
el teléfono movil NO forma parte del obsequio, i
solo se muestra a efectos ilustrativos. [=] R
itiali SEDE CENTRAL ALICANTE DELEGACION DE ALCOY ; T
coitialicante.es Avenida de la Estacién, 5 03003 Alicante C/ Goya, 103801 Alcoy colegiate.coitialicante.es
Teléfono 965 926 173 Teléfono 965 542 791

secretaria@cogitialicante.es delegacion.alcoy@cogitialicante.es Estudiantes acceso gratuito

n @COITIA coitialicante (aCOITIAlicantemnm cogitialicante m COGITIA
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Acto Institucional y Cena de Hermandad 2025.

Acto de Graduacion UMH.

Visita del IES Pedro Ibarra Ruiz de Elche,
ganadores del premio nacional UAITIE.

Jornada UMH Servicios Colegiales.

Jornada UA Ingenieria Quimica.

Acto de Graduacion UA.

Acto de Graduacion UPV Alcoy.
INGEFUTUR 2025.

Brindis Navidad 2025.
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ACTO INSTITUCIONAL'Y
CENA DE HERMANDAD 2025

12 de septiembre de 2025

El Hotel Alicante Golf de la Playa de San Juan fue este afo el escenario de la Cena de Hermandad del Colegio de
Alicante que también celebré el 175 aniversario de la Ingenieria Técnica Industrial y que tuvo como homenajeados
a los companeros que cumplian 25, 40y 50 afios de colegiacion y una representacion de los nuevos colegiados 2024.

HOMENAJEADOS 25 ANOS

Manuel Vidal Oriente, Eduardo Pastor Llorens, José Manuel
Medina Sempere, Jorge José Pascual Llopis, Gabriel Carbonell
Gisbert, Jorge Paya Roque, Antonio M. Ruiz Gonzalez, Alejandro
Ortuno Gil, Pablo Rodriguez Manez, Jesus Escribano Quereda,
Raul Cantera Fraile y Carlos Villalba Clemen.

HOMENAJEADOS 40 ANOS
Pedro Alberto Ferrandez Trives y Joaquin Cartagena.

HOMENAJEADOS 50 ANOS

Francisco Javier Garcia Llorens, Manuel Zaplana Anton, Miguel
Jover Martinez, Vicente Barrachina Jover y Vicente Albors
Ripoll.

NUEVOS COLEGIADOS
Alejandro Sanchez Garcés, Maria Fernandez Pérez, Pablo Nuin
Yagiie y David Gdmez Guilabert.

Como en anos anteriores, tuvimos el honor de
contar con la presencia de representantes de
Colegios como el de Albacete, Castelldn, Gua-
dalajara, Illes Balears, Navarra, Region de Mur-
cia, Tarragona, Toledo, Valencia, Malaga, el
Principado de Asturias y del Consejo General
de Colegios Oficiales de Graduados e Ingenieros
Técnicos Industriales de Espana.
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GRADUACION UMH

24 de octubre de 2025

La Universidad Miguel Herndndez de Elche (UMH) ha
celebrado la graduacién de las promociones del curso
2024/2025 de la Escuela Politécnica Superior de Elche
(EPSE). El director de la EPSE, José Maria Sabater Na-
varro, ha presidido la ceremonia, celebrada en el Aula
Magna del edificio Altabix del campus de Elche. Andrés
Fuster Selva, tesorero del Colegio Oficial de Graduados
e Ingenieros Técnicos Industriales de Alicante, hizo en-
trega un ano mas de los premios a mejor Trabajo de
Fin de Grado:

Premio Extraordinario en el Grado de Ingenieria
Eléctrica a D. Monim Ech chalh El ahbichi.

Proyecto de IEBT para la mejora del alumbrado inte-
rior del tinel de la autopista del Mediterrano.

Premio Extraordinario en el Grado de Ingenie-
ria Electronica y Automatica a D. Pablo Poderoso
Martinez.

Deteccidn y clasificacion de frutas mediante la red
YOLOv8Yy técnicas de vision por computador bajo con-
diciones luminicas variables.

Premio Extraordinario en el Grado de Ingenieria
Mecanica a D. Carlos Caro Baeza.

Optimizacion del sistema de disipacion de calor para
el ahorro de agua en la planta Enerstar-Villena.
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GANADORES DEL PREMIO NACIONAL UAITIE

24 de octubre de 2025

El pasado 24 de octubre la Asociacion de Alicante recibio la
visita de los ganadores de la X edicion del premio nacional de
iniciacion a la innovacidn tecnoldgica organizado por UAITIE en
la categoria de bachillerato del IES Pedro Ibarra Ruiz de Elche.

PROYECTO PREMIADO:

“Pulsera avisadora para personas con discapacidad

auditiva” IES Pedro Ibarra Ruiz (Elche, Alicante). Alumnos:

Alvaro Bastidas Garcia, Daniel Gémez Jalén, Rubén Lopez

Zaplana, Carlos Lozano Zaragoza, Raul Palazdn Agullé y Ale-

jandro Ruiz Sanchez.
Necesidad detectada:
personas con discapacidad auditiva ante alarmas comunes

La falta de accesibilidad para

y senales cotidianas.
Solucion propuesta: Una pulsera inteligente dotada de
microfono, pequefos motores de vibracion y conexion

Bluetooth con una app movil. Captura sonidos especificos
(como timbres y alarmas) y traduce el aviso a vibracién
personalizada.

Desarrollo técnico: los alumnos mostraron el prototipo y
detallaron la implementacion de un algoritmo sencillo de
machine learning para diferenciar patrones sonoros con
una precision del 85%. Impacto humano: “Queremos que
esta pulsera dé autonomia y seguridad a las personas sor-
das, permitiéndoles reaccionar a estimulos sonoros esen-
ciales sin depender de terceros” enfatizaron.

PROYECTO PARTICIPANTE:

“Cargador solar de bicicletas y patinetes eléctricos” IES
Pedro Ibarra Ruiz (Elche, Alicante) Alumnos: Leire Juan
Rodriguez, Julia Miras Sigiienza, Josué Paredes Jaramillo,
Angela Sempere Gonzalez, Obrayan José Ocanto Garcia.
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SERVICIOS COLEGIALES

27 de octubre de 2025

La Universidad Miguel Hernandez y la Escuela Politécni-
ca Superior de Elche nos facilitaron un afo mas una jor-
nada con los estudiantes de Grado de Ingenieria Eléctri-
ca en la que tuvimos la oportunidad de conocer sus dudas
sobre el momento en el que acabaran la carreray charla-
mos sobre:

Ejercicio profesional: Visado y Seguros

de Responsabilidad Civil.

Acreditacion profesional de Ingenieros DPC.
Campus de formacién COGITI.

Portal proempleoingenieros.es.

INGENIERIA QUIMICA

7 de noviembre de 2025

Este ano volvimos a la UA para una interesante jornada con
los alumnos de Grado en Ingenieria Quimica en la Escue-
la Politécnica Superior. Se plantearon muchas cuestiones
sobre la responsabilidad civil del ingeniero, salidas pro-
fesionales y formacion especializada. Esperamos haber
resuelto todas las dudas.

GRADUACION UA

21 de noviembre de 2025

El acto de graduacién de la EPSA se celebré en el Para-
ninfo de la Universidad de Alicante el pasado noviembre
y nuestra companera y miembro de la Junta del Cole-
gio Almudena Gdmez Vives hizo entrega de los premios
extraordinarios de las titulaciones de Grado en Ingenieria
Quimica a Juan Carlos Garcia Saquete y Grado en Ingenie-
ria Robética a Imanol Jurado Martinez.

Enhorabuena a todos y gracias a la Escuela Politécnica Su-
perior de Alicante por contar con nosotros un afio mas.
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ACTO DE

5 de diciembre de 2025

Enhorabuena a todos los egresados del Curso
2024-2025 del Campus de Alcoy.

El premiado al mejor Trabajo fin de grado a Jordi
Samper Llorens en el Grado de Ingenieria Eléc-
trica fue entregado por el Decano del Colegio,
Antonio Martinez-Canales. Gracias por permi-
tirnos participar en este dia un afilo mas.

INGEFUTUR 2025

12 de diciembre de 2025

El pasado diciembre participamos en el Congreso Nacional IN-
GEFUTUR 2025 junto a mas de 400 ingenieros donde compar-
timos conocimiento, reflexiones y experiencias en torno a dife-
rentes temas de actualidad en el mundo de la ingenieria:

- Latransformacion verde y digital de UE.

- |A generativa aplicada a la Ingenieria.

- Ciberseguridad en entornos Industriales.

- Energia, sostenibilidad y nuevos modelos tecnoldgicos.
- Hidrdgeno verde: usos reales y retos industriales.

Ademas, contamos con la participacion de ponentes referentes
en el ambito tecnoldgico y profesional, asi como con empresas
patrocinadoras lideres en el sector, que han aportado su vision
y experiencia sobre la evolucion de la ingenieria.

BRINDIS

22 de diciembre de 2025

Asi de bonita quedd la tarjeta de Na-
vidad 2025 del Colegio gracias a los
pequenos artistas que este ano han
participado en el XIV Concurso de
felicitaciones.

Todos recogieron su premio en el
ya tradicional brindis de Navidad.

et i s,
T

Enhorabuena!l! -

s
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Jornada Megabaterias GDV: La revolucidn energética. Jornada presencial. Nuevas tendencias en la ventilacion
de aparcamientos: Normas UNE 100166 y UNE 23589.

Jornada online. Soluciones de ventilacion para viviendas,
digitalizacion de los proyectos con metodologia BIM Jornada Verifactu y factura electronica.

y la primera UTA residencial del mercado.
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JORNADA

2 de octubre de 2025

Dar a conocer el almacenamiento energético para optimi-
zar el rendimiento eléctrico y econémico en fabricas, plan-
tas fotovoltaicas y edlicas, y las oportunidades de este sec-
tor en crecimiento. Este evento presenta el almacenamiento
energético como una solucion clave para proyectos de ener-
gia y para la gestion de costes energéticos en la industria.
Descubrir sus ventajas econémicas, aplicaciones innovado-
ras y las tecnologias de seguridad que estan transforman-
do el sector.

- Qué son las megabaterias.

- La megabateria G ONE: Innovacion en almacenamiento
energético.

- Aplicaciones practicas en industria.

- Puedo evitar un apagén con la megabateria. Gestion de pi-
cos de potencia.

- Ventajas econdémicas de las megabaterias con celdas
recicladas.

- Beneficios para la gestion de costes energéticos: como
rentabilizar con el almacenamiento energético.

- Sistemas de seguridad y contraincendios de las megabate-
rias: Soluciones avanzadas para la industria.

JORNADA ONLINE

Siber

JORNADA TECNICA

Ventilacién,
Refrigeracion y Calefaccién

ol sector e las wiviendas

s it

16 de octubre de 2025

El objetivo de esta jornada es ofrecer una vision integral sobre
las soluciones de ventilacion adaptadas a viviendas unifami-
liares y plurifamiliares, destacando su impacto en la eficien-

cia energética y la calidad del aire interior. Se abordaron las
Ultimas actualizaciones normativas, certificaciones de soste-
nibilidad y la digitalizacion en la construccién con metodolo-
gia BIM by Siber.

5b
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JORNADA PRESENCIAL

11 de noviembre de 2025

Diseno y calculo de sistemas de ventilacidon en aparcamientos.
Se abordan tanto la ventilacién por salubridad como en caso
de incendio, segln las Ultimas versiones de las normas UNE
100166 y UNE 23589.

Se consideran sus objetivos, ambitos de aplicaciény principales

diferencias, con especial énfasis en la ventilacion por impulso.

1. Marco reglamentario.

2. Tipos de ventilacion. Ventilacion mecanica asistida por ven-
tilacion por impulso.

3. Extraccion de humos vs control de humos.

4. Norma UNE 100166: Climatizacion. Ventilacion de aparca-
mientos.

5. Norma UNE 23589: Sistemas para el control de humo y ca-
lor. Sistemas de ventilacion mecanica de flujo horizontal pa-
ra aparcamientos cerrados.

6. Caso practico.
7. Deteccion de CO.
8. BOXPARK. Cuadros de control.

JORNADA

27 de noviembre de 2025

A partir del 1 de enero de 2026, todas las sociedades estan
obligadas a adaptar sus sistemas de facturacion al estandar
VeriFactu, un cambio normativo de caracter obligatorio que
introduce nuevos requisitos técnicos que muchos softwares
actuales no cumplen.

Esta transformacion se desarrolla a partir de la Ley Antifrau-
de (Ley 11/2021 de 9 de julio de medidas de prevencidn y lu-
cha contra el fraude fiscal, de transposicion de la Directiva
(UE) 2016/1164, del Consejo, de 12 de julio de 2016, por la que
se establecen normas contra las practicas de elusidn fiscal
que inciden directamente en el funcionamiento del mercado
interior, de modificacion de diversas normas tributarias y en
materia de regulacion del juego), cuyo objetivo principal es
garantizar la integridad, trazabilidad e inalterabilidad de las
facturas emitidas mediante software.

Bajo este sistema, cada factura debe contener un registro

que impida su modificaciéon o manipulacion, debe poder ser
enviada automaticamente a la Agencia Estatal de Adminis-
tracion Tributaria (AEAT).
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MOVIMIENTO

COLEGIAL

Alvaro Sanchez Garcia

Borja Diaz Rodriguez

Jaime Sempere Ruiz

Miguel Angel Diaz Pérez
Alejandro Mira Pardo

Carlos Tomas Pastor

Pablo Montoyo Gomis

Carlos Marin Miralles
Francisco Aquilino Tari
Francisco Javier Canas Gémez
Imanol Pérez Fernandez
Adrian Parrefio Sdez

Lidia Rocamora Ruiz

Alberto Martinez Garcia
Alexandre Picazo Benavent
Guillermo Buitelaar Fernandez
Igor Kotliarevskii

Jose Antonio Catalan Casanova
Oscar del Valle Domene

Pablo Hernandez Carbonell

Rubén Penalver Martinez
Verdnica Fuentes Quintanil
Miguel Angel Lao Segarra
Andrei Egorov Kharitonov
Alejandro Sanchiz Torres
Laureano Perticari Ventura
Juan José Varona Lasarte
Erik Sanchez Regidor
Francisco Francés Pascual
Ismael Bouaouda Ruiz
Marcos Bru Garcia

Abidan Negrin Pérez
Adrian lbaiez Martinez
Daniel Tobarra Morofo
Enrique Martin Fuente
Jordi Lloret Nogueroles
Juan Miguel Vidal Moreno
Luis Ros Agullé

Marianna Gedzevich

la

Victor Adridn Pomares Berenguer

Somos

a 31 de diciembre de 2025

Ernesto Martinez Guardiola
Andrea Ferrandiz Montoya
Gemma Gumiel Rico
Alexander Pallares

Jaume Caselles Noguera
Miku Amundarain Janusaityte

C/ Goya, 1

03801 Alcoy

Teléfono 965 542 791

Fax 965 543 081
delegacion.alcoy(@cogitialicante.es

Avenida de la Estacion, 5
03003 Alicante

Teléfono 965 926 173

Fax 965 136 017
secretaria(@cogitialicante.es
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2 de julio de 2025

El 78% de los ingenieros del sector industrial
considera necesario ampliar la vida atil
de las centrales nucleares espafolas

Por octavo afio consecutivo, se ha presentado el Baré-
metro Industrial del COGITI-Catedra Internacional CO-
GITl de Ingenieria y Politica Industrial (UCAM), en cuyas
paginas se incluye el informe Una perspectiva econé-
mica de la situacién de la industria en Espafia. El Ba-
rometro Industrial, elaborado por el Consejo General
de la Ingenieria Técnica Industrial de Espafia (COGITI)
-con la colaboracién de la Fundacion Caja de Ingenie-
ros- es un estudio sociolégico en el que, a través de las
respuestas ofrecidas por 2.388 Ingenieros Técnicos In-
dustriales y Graduados en Ingenieria de la rama indus-
trial de todos los ambitos productivos y de toda la geo-
grafia espafiola, se valora la situacién actual del sector
en Espafia y su evolucion -tanto a nivel nacional como
regional-, asi como una serie de temas de actualidad.

Por su parte, el informe Una perspectiva econémica
de la situacién de la industria en Espaifa, que una
vez mas se incluye en esta ediciéon del Barémetro ha
sido elaborado por el Servicio de Estudios del Conse-
jo General de Economistas de Espaia (CGE) utilizan-
do la dltima serie de datos disponible, y en él se anali-
za la situacion de la industria desde un punto de vista
econdmico, a la vez que hace una comparativa de la
situacién en las distintas comunidades auténomas, asi
como entre Espafia y el resto de paises europeos.

En la presentacién han participado representantes de
ambas organizaciones. Por parte del COGITI, su pre-
sidente, José Antonio Galdon (director, a su vez, de
la Catedra Internacional COGITI de Ingenieria y Politi-
ca Industrial -UCAM-), y la coordinadora del Baréme-
tro, Ménica Ramirez; y por parte del CGE, su presi-
dente, Miguel Vazquez Tain, y el director del Servicio
de Estudios del CGE y coordinador del Informe, Salva-
dor Marin. Ha cerrado el acto Miguel G6mez-Pavén,
subdirector general de Estrategia y Ecosistemas Indus-
triales (en funciones) del Ministerio de Industria y
Turismo.

Ensuintervencion, el presidente del COGITI, José Anto-
nio Galdén, ha destacado la necesidad imperiosa de
escuchar a los profesionales del sector y adoptar
medidas enfocadas a la inversion y al desarrollo
del tejido industrial, que permitan mejorar la com-
petitividad en las pymes industriales. Puso especial
énfasis en el modelo energético y en la necesidad de
que sea estable, econdmico y seguro, ademas de un
sector que impulse un nuevo tejido industrial y forta-
lezca nuestro camino hacia la autonomia estratégi-
ca. Por ultimo, destacé la necesidad y oportunidad de
la nueva Ley de Industria y Autonomia Estratégica, ali-
neada con los objetivos europeos.
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Por su parte, el presidente del CGE, Miguel Vazquez
Tain, ha sefalado que “la industria espafiola, tras una
l6gica y destacada recuperaciéon en 2021 y 2022 que
siguid al drastico descenso de 2020, enfrenta un pa-
norama mixto y volatil en 2023 y 2024, con signos que
nos invitan a la prudencia y reflexiéon. A pesar de su
importante efecto arrastre de la economia y su rol cla-
ve en la innovacion, el sector mantiene un peso en
el PIB inferior al de la media de la Unién Europea
(14,72% en Espana frente al 20,10% de media en la
UE-27 en 2023), lo que viene a indicarnos la necesi-
dad de un fortalecimiento estructural y nuevas po-
liticas para ganar musculo industrial y competiti-
vidad”. En este sentido, Vazquez Tain se ha referido
al Proyecto de Ley de Industria y Autonomia Estra-
tégica, al que ha definido como “una iniciativa legis-
lativa de gran importancia y urgencia, que busca re-
emplazar una normativa con mas de 30 afios, y cuya
aprobacién y puesta en marcha no deberia demorar-
se mas (el plazo para presentar enmiendas en el Con-
greso se ha ampliado desde el mes de febrero mas de
veinte veces, la Ultima hasta el 3 de septiembre, si no
se extiende alin mas). Sobre esta norma, el presidente
de los economistas ha remarcado que, “a la luz de es-
te y otros informes de afios anteriores, ademas de lo
que ya recoge la propia ley, se necesita simplificar la
burocracia, en un claro compromiso transversal con
otros ministerios, y crear un fondo de financiacion
especifico para la industria que le permita liberar
todo su potencial”.

Por otra parte, el director del Servicio de Estudios CGE
y coordinador del Informe, Salvador Marin, ha mani-
festado que en este informe “tenemos luces y som-
bras en el comportamiento de las variables eco-
ndémicas de la industria espafiola. Por un lado, con
los datos oficiales disponibles a la fecha de redaccién
de este informe velamos que 2022 mostré incremen-
tos claros en la cifra de negocios (26,45%), el total de
compras de bienes y servicios (30,65%) y el Exceden-
te Bruto de Explotacion (24%). Sin embargo, 2023 ce-
rré con caidas en estas mismas variables, mientras que
el nimero de empresasy el personal ocupado también
disminuyeron o apenas variaron positivamente. Junto
aello, el Indicador de Clima Industrial (ICl) ha perma-
necido en terreno negativo de forma consecutiva du-
rante 31 meses, reflejando una cartera de pedidos ne-

gativa y elevadas existencias, aunque con expectativas
de produccion positivas pero decrecientes. No obstan-
te, y, por otro lado, los indices de Produccién Indus-
trial (IPI) y de Ventas (IV) de Espafia se han situado
por encima de la media europea a lo largo de 2024, un
contraste con afios anteriores”. Por todo ello, Marin ha
cerrado su intervencién poniendo el acento en que “las
cifras suelen ser frias y tozudas, por ello, si queremos
que realmente el peso de la industria en el PIB espaiiol
se situé en el porcentaje que se merece una economia
como la espafiola, hay que actuar sobre las palancas
que hagan activar al terreno positivo y constante las
magnitudes que afio a afio analizamos”.

La coordinadora del VIII Barémetro Industrial, Mé6-
nica Ramirez, ha presentado las principales conclu-
siones del Barémetro de este afio, que se indican a
continuacion.

Temas de actualidad:

Uno de los asuntos que mas preocupa es la crecien-
te dificultad para captar talento cualificado en la in-
dustria. Un 58% de los ingenieros encuestados con-
sidera que existe una falta importante de perfiles
técnicos especializados en el mercado laboral, lo que
evidencia una brecha significativa entre la formacion
actual y las competencias efectivamente requeridas
en el entorno productivo. Esta falta de adecuacion
repercute directamente en la capacidad de las em-
presas para innovar, ejecutar proyectos estratégicos
y afrontar con garantias los procesos de transicion
tecnolégica.

Otro de los temas por los que se les ha preguntado
es la necesidad de reforzar las medidas de defen-
sa comercial frente al dumping (empresas extran-
jeras introducen productos a precios artificialmente
bajos en el mercado europeo). Mas de la mitad de los
ingenieros (53%) opina que la Unién Europea deberia
endurecer sus medidas frente al “dumping”y la com-
petencia desleal, reflejando una fuerte demanda de
proteccién. Un 18% aboga por actuar con precaucion
solo en casos justificados, y un 14% prefiere mante-
ner las medidas actuales.

Leer mds en...

https://www.elmundofinanciero.com/noticia/122399/empresas/el-78-de-los-ingenieros-del-sector-industrial-
considera-necesario-ampliar-la-vida-util-de-las-centrales-nucleares-espanolas.html
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7 de julio de 2025

Urge revisar la normativa para garantizar
la seguridad frente a incendios en fachadas

El Observatorio de Nuevos Ries-
gos de Incendio (OBS) y las entida-
des adheridas a su manifiesto han
reafirmado la necesidad urgente
de actualizar la regulacién vigen-
te para priorizar la seguridad en
edificios, especialmente en lo que
respecta a la propagacién del fue-
go a través de fachadas.

Un encuentro clave

en Madrid

Durante una reunién celebrada en
la sede del COGITI en Madrid, pro-
fesionales del ambito de la inge-
nieria, arquitectura, bomberos,
aseguradoras y seguridad activa
y pasiva se dieron cita para conso-
lidar una postura comun ante los
riesgos aun presentes en muchas
edificaciones espafiolas.

El objetivo principal: reforzar la
hoja de ruta 2025 del OBS y rei-
terar la importancia de revisar el
Documento Basico de Seguridad
Contra Incendios (DB-SI) del Cédi-
g0 Técnico de la Edificacion (CTE).

Las fachadas,

un punto critico

Los asistentes coincidieron en que
los ensayos a gran escala actual-
mente utilizados no reflejan con
precision las condiciones reales de
un incendio. Estas pruebas, reali-
zadas en entornos controlados, no
reproducen fielmente las circuns-
tancias de una obra ni el compor-
tamiento del fuego, lo que las con-
vierte en herramientas poco fiables

para garantizar la seguridad de los
ocupantes y bomberos. El incen-
dio de la Torre Grenfell en Lon-
dres y su posterior investigacion
judicial son un claro ejemplo de las
consecuencias de confiar en siste-
mas constructivos inseguros.

Materiales no combustibles:
la solucion mas efectiva

El OBS presenté un documento
técnico en el que defiende el uso
exclusivo de materiales no com-
bustibles en fachadas como la me-
dida mas efectiva para prevenir la
propagacién del fuego.

“Los ensayos a gran escala
no bastan. Si queremos evitar
tragedias, la normativa debe hablar
claro”, declaré Andrés Pedreira,
director del OBS.

Ademas, Pedreira recordé que exis-
ten ya soluciones seguras y pro-
badas que deben convertirse en la
norma, sobre todo en edificios de
gran altura o de uso sensible.

Préxima publicacién:

Guia Visual de Soluciones
Constructivas

Durante el encuentro también se
presenté el borrador final de la
Guia Visual de Soluciones Cons-
tructivas en Fachadas, un docu-
mento didactico que busca acer-
car el conocimiento técnico a la
ciudadania, los profesionales y las
administraciones.

Su objetivo: facilitar decisiones
informadas en los procesos de
rehabilitacion de edificios, enten-
diendo mejor los materiales y sis-
temas constructivos disponibles y
su comportamiento ante el fuego.

El compromiso del OBS: seguri-
dad por encima de todo

Con esta iniciativa, el OBS refuer-
za su papel como actor clave en la
defensa de un urbanismo mas se-
guro, y continlia exigiendo que la
eficiencia energética no se im-
ponga a costa de la seguridad
contra incendios.

https://obrasurbanas.es/revision-seguridad-incendios-fachadas/
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10 de septiembre de 2025

La Gran Gala de la Ingenieria del COGITIM
reune a 1.300 personas en el Santiago Bernabéu para
celebrar el 175° aniversario de la Ingenieria Técnica Industrial

El Estadio Santiago Bernabéu se convirtié en el esce-
nario de un acontecimiento histérico: la Gran Gala de
la Ingenieria, organizada por el Colegio Oficial de Gra-
duados e Ingenieros Técnicos Industriales de Madrid
(COGITIM). Mil trescientas personas se dieron cita
para conmemorar el 175° aniversario del Real Decreto
de creacién de las ensefianzas industriales, aprobado
el 4 de septiembre de 1850, y por tanto del nacimien-
to de la Ingenieria Técnica Industrial, en un encuentro
que reunid a representantes de la profesion, la indus-
tria, la universidad, la empresa y la administracion,
subrayando la trascendencia de la Ingenieria Técnica
Industrial en la historia y el futuro de Espafia.

La jornada comenzé con un emotivo acto institucio-
nal en el que se rindi6 homenaje a los compafieros
que han cumplido 25, 50 y 65 afos de colegiacién.
Un total de 77 ingenieros recibieron insignias de plata
por sus 25 afios de colegiacion, mientras que 32 fue-
ron distinguidos con insignias de oro por sus 50 afios
de trayectoria. El momento mas especial lo protago-
nizaron los cuatro ingenieros reconocidos por sus 65
afios de colegiacién: Antonio Loreno Mufioz, Angel T.
Lozano Martinez, Carlos Martinez Antén y Juan Matas
Chaparro, quienes recibieron placas conmemorativas
como simbolo de toda una vida dedicada a la profe-
sién. José Antonio Galdén Ruiz, decano del COGI-

TIM, en su discurso de agradecimiento a los homena-
jeados, destacd: “Son un claro ejemplo de honradez,
compromiso y servicio con la profesion y con la socie-
dad. Son, en definitiva, la mejor herencia que cual-
quier profesién puede tener”.

A continuacién, se entregaron los Premios Profesion

Libre, que distinguen la excelencia profesional. Con

ellos se quiso resaltar el valor del servicio de visado

que ofrece el COGITIM, mediante el cual se garantiza a

la sociedad la identidad y habilitacién del autor del pro-

yecto, asi como la correcta elaboracién y adecuacién

de la documentacion técnica a la normativa vigente.

* Premio al proyecto visado de mayor presupuesto de
ejecucion material: Maria Luisa Granados Ursula.

* Colegiada mas joven realizando ejercicio libre y visan-
do: Irene Lago Ortega.

¢ Colegiado mas joven realizando ejercicio libre y visan-
do: Miguel Arrieta Marin.

¢ Colegiado de mayor edad realizando ejercicio libre y
visando: Bernardo Chamorro.

* Empresa con mayor nimero de proyectos visados en
2024: Retailgas S.A.

* Colegiado que mas proyectos ha visado en 2024: Vic-
tor Manuel Galan Nufiez.

* Colegiada que mas proyectos ha visado en 2024:
Idalberg Gascon Lozano.

https://cogiti.es/la-gran-gala-de-la-ingenieria-del-cogitim-reune-a-1-300-personas-en-el-santiago-bernabeu-
para-celebrar-el-1750-aniversario-de-la-ingenieria-tecnica-industrial/#jp-carousel-33401
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EUROPAPRESS.ES

30 de octubre de 2025

Union Profesional presenta ‘Upro’,
el primer programa formativo en competencias digitales
de colegios profesionales

Unién Profesional ha presentado este miércoles, en
un evento organizado en Casa de América (Madrid),
los avances de ‘Upro’, su Programa Formativo en Com-
petencias Digitales en el &mbito de los colegios profe-
sionales con el objetivo de preparar en torno a 80.000
alumnos en competencias clave como digitalizacién,
inteligencia artificial y herramientas tecnolégicas apli-
cadas a sus respectivos sectores.

El programa, que ya cuenta con mas de 40.000 alum-
nos, comenzé en octubre de 2025, con una fase pilo-
to previa en septiembre del mismo afio, y finalizara el
30 de junio de 2026. Como detallan en una nota de
prensa, estd enmarcado en la iniciativa ‘Generacién D',
impulsada por ‘Red.es’ -entidad adscrita al Ministerio
para la Transformacién Digital y de la Funcién Publica
a través de la Secretaria de Estado de Digitalizacién e
Inteligencia Artificial-.

Asi, ‘Upro’ esta 100% subvencionado y cuenta con un
presupuesto de 200 millones para el desarrollo de un
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programa de formacién de competencias digitales en
el ambito de los colegios profesionales.

Las actuaciones, estan financiadas por el Plan de Recu-
peracion, Transformacién y Resiliencia a través de
los fondos Next Generation de la Unién Europea, en
el marco de la inversiéon 3 del Componente 19, Plan
Nacional de Competencias Digitales.

En el acto han intervenido el vicepresidente de Unién
Profesional, Salvador Gonzalez; el secretario general
de Unidn Profesional, Jesus Aguilar; y el director gene-
ral de ‘Red.es’, Jesus Herrero, ademas de contar con la
participaciéon de representantes de diversos colegios
profesionales.

Por su lado, Gonzélez ha sefialado que “‘'Upro’ es una
formacién de vanguardia, integral e integradora en la
que las corporaciones colegiales venimos trabajando
con esfuerzo, dedicacién e ilusion desde hace muchos
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Asimismo, Aguilar ha afiadido que “con ‘Upro’ damos
un paso decisivo hacia la modernizacién de las pro-
fesiones. Nuestro objetivo es que los colegios pro-
fesionales sean motor de cambio y garantes de que
sus miembros cuentan con las competencias digitales
necesarias para seguir aportando valor a la sociedad
en un entorno en constante evolucion”.

Por su parte, Herrero ha destacado que “en ‘Red.es’
somos conscientes del reto que supone formar a pro-
fesionales para que puedan adaptarse al nuevo esce-
nario de transformacién digital. Estos cursos enmar-
cados en Generacién D son una oportunidad para
adquirir conocimientos especializados que puedan
aplicar en su dia a dia".

CONTENIDOS ADAPTADOS
PARA PROFESIONALES

El Programa Formativo en Competencias Digitales en
el ambito de los Colegios Profesionales ofrece forma-
cién transversal y aplicable desde el primer dia, con
especial foco en inteligencia artificial, ciberseguridad
y nuevas herramientas digitales.

Abarca un itinerario completo que incluye desde la
gestion del tiempo, el liderazgo digital y las metodo-
logias agiles, hasta el uso avanzado de herramientas
colaborativas como Microsoft 365, Google Workspa-
ce, Power Bl, Power Platform y CRM.

I'H_.J‘

También se abordan dreas clave como la inteligencia
artificial, incluyendo la IA generativa y su integracion
en el entorno Microsoft 365, el analisis y la gobernan-
za del dato, la seguridad digital, el marketing digital y
la e-administracion.

Ademas, se fomenta la innovacién, el pensamiento
estratégico, el liderazgo del cambio y la capacidad de
adaptacién en entornos profesionales cada vez mas
digitales, diversos y complejos. Este contenido modu-
lar y progresivo permite a los profesionales adquirir
no solo competencias técnicas, sino también habilida-
des estratégicas para liderar la transformacién digital
en sus respectivos sectores.

Se trata de una formacion sin coste, flexible, practica
y sectorial, con un programa de 150 horas -40 comu-
nesy 110 especificas seglin cada ambito profesional-
en modalidad hibrida flexible (online y presencial),
accesible 24/7 a través de una plataforma intuitiva y
gamificada. Incluye tutoria personalizada y conteni-
dos alineados con el Marco Europeo de Competen-
cias Digitales (DIGCOMP 2.2).

https://www.europapress.es/sociedad/noticia-union-profesional-presenta-upro-primer-programa-formativo-
competencias-digitales-colegios-profesionales-20251029125500.html
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INFORMACION.ES

18 de octubre de 2025

El COGITI de Alicante participa en UPRO,
el primer programa nacional de formacién en
competencias digitales exclusivo para profesionales

Unién Profesional anuncia el lanzamiento de Upro, el
Programa de Formaciéon en Competencias Digitales
pensado por y para profesionales, una iniciativa sin
precedentes en Espafia cuyo plazo de inscripciéon ya
esta abierto para todos los profesionales. Si eres In-
geniero Técnico Industrial en cualquiera de las espe-
cialidades o Graduado en Ingenieria segun la orden
CIN/351/2009 puedes formarte desde ya mismo en
Competencias Digitales con el Colegio Oficial de Gra-
duados e Ingenieros Técnicos Industriales de Alicante
a través de Consejo General de la Ingenieria Técni-
ca Industrial de Espaifa en colaboracién con Unidn
Profesional y Red.es

Estas actuaciones forman parte de la iniciativa Gene-
racién D, impulsada por Red.es, entidad adscrita al Mi-
nisterio para la Transformacién Digital y de la Fun-
cién Publica a través de la Secretaria de Estado de
Digitalizacién e Inteligencia Artificial.

Cuenta con un presupuesto de 200 millones a tra-
vés de una subvencién a Unién Profesional para el
desarrollo de un programa de formacién de compe-
tencias digitales en el ambito de los colegios profesio-
nales. Las actuaciones, que permitiran formar a cer-
ca de 80.000 profesionales en materia de digitalizacion
e |A, estan financiadas por el Plan de Recuperacién,
Transformacién y Resiliencia a través de los fondos
Next Generation de la Unién Europea, en el marco
de la inversién 3 del Componente 19, Plan Nacional de
Competencias Digitales.

Contenidos formativos alineados

con la realidad profesional

El programa Upro que se desarrollard entre octubre
de 2025 y junio de 2026, es una formacién transver-
sal y especifica, aplicable desde el primer dia, con es-
pecial foco en inteligencia artificial, ciberseguridad y
nuevas herramientas digitales. Abarca un itinerario
completo que incluye desde la gestién del tiempo, el li-
derazgo digital y las metodologias agiles, hasta el uso
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avanzado de herramientas colaborativas como Micro-
soft 365, Google Workspace, Power Bl, Power Plat-
form, Copilot y CRM.

También se abordan areas clave como la inteligen-
cia artificial, incluyendo la IA generativa y su inte-
gracion en el entorno Microsoft 365, el analisis y la
gobernanza del dato, la seguridad digital, el mar-
keting digital y la e-administracién. Ademas, se fo-
menta la innovacion, el pensamiento estratégico, el
liderazgo del cambio y la capacidad de adaptacién en
entornos profesionales cada vez mas digitales, diver-
sos y complejos.

Sobre Unién Profesional

Union Profesional es una asociacion creada en 1980,
con el objetivo de defender los intereses comunes de
las profesiones y la consecuciéon coordinada de las
funciones de interés social.

Actualmente, representa a 36 Consejos Generales y
Superiores y Colegios Profesionales de ambito nacio-
nal, de ocho sectores de actividad (juridico, econémico,
sanitario, social, cientifico, docente, arquitectura e in-
genierias) que, juntos, aglutinan a mas de 1.200 cole-
gios y delegaciones territoriales y mas de 1.700.000
profesionales colegiados en territorio espafiol.

https://www.informacion.es/empresas-en-alicante/2025/10/18/cogiti-alicante-participa-upro-bc-122608581.html
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14 de diciembre de 2025

INGEFUTUR 25 cierra con éxito en Valencia
y reafirma el papel clave de la ingenieria en Espaiia

Valencia ha sido escenario este fin de semana de un
acontecimiento histérico para la ingenieria espafiola
con la celebracién del ‘I Congreso Nacional de Ingenie-
ria: INGEFUTUR2Y', celebrado en el Hotel Las Arenas.
Una cita sin precedentes que ha reunido a mas de cua-
renta decanos de los Colegios Oficiales de Ingenieria
Técnica Industrial de toda Espafia, junto a representan-
tes de las administraciones publicas, del tejido empre-
sarial y del &mbito profesional e industrial. El Congre-
so ha consolidado a la capital valenciana como punto
de referencia nacional para el analisis, el debate y la re-
flexion estratégica sobre el presente y el futuro de la
profesién y de la industria.

Organizado por el Consejo General de la Ingenieria
Técnica Industrial de Espafia (COGITI), en colaboracion
con COGITI Valencia, el Congreso se ha celebrado en el
marco del 175° aniversario de la Ingenieria Técnica In-
dustrial. Esta efeméride ha servido para poner en va-
lor una trayectoria histérica estrechamente vincula-
da al desarrollo industrial del pais y, al mismo tiempo,
proyectar el papel estratégico de la profesién ante los
grandes procesos de transformacidon econédmica, ener-
gética, tecnoldgica y social que afronta Espafia.

Una inauguracion institucional centrada

en la recuperacion y la resiliencia

La inauguracién institucional ha contado con la participa-
cion del Vicepresidente Tercero y conseller de Medio Am-
biente, Infraestructuras, Territorio y de la Recuperacion,
Vicente Martinez Mus, quien ha sefialado que, tras una

fase de reconstruccién agil basada en la planificaciényy la
voluntad politica, el principal reto es ahora consolidar la
recuperacion. En este contexto, ha destacado la impor-
tancia de la prevencion, el desarrollo de infraestructuras
resilientes y el compromiso de los equipos técnicos.

El acto inaugural también ha contado con la participa-
cion de los comisionados del gobierno valenciano, Raul
Mériday del Ministerio de Industria y Turismo, Jaime Pe-
ris, quienes han puesto en valor el papel estratégico de
la ingenieria en los procesos de recuperacion, moderni-
zacion y transformacion industrial. Ambos han coinci-
dido en subrayar que la ingenieria técnica industrial es
clave para disefiar soluciones eficaces, seguras y soste-
nibles en un entorno cada vez mas complejo e incierto.

Dos mesas redondas para analizar

riesgos y desafios del sector

INGEFUTUR25 ha celebrado dos mesas redondas que
han concentrado buena parte del debate técnico del
Congreso. La primera, dedicada a la DANA, ha coinci-
dido con el primer aniversario de este episodio meteo-
rolégico extremo que afecté gravemente a la provin-
cia de Valencia. El debate ha tomado como referencia
el documento elaborado por COGITI Valencia y Feme-
val, «Lecciones aprendidas: Reflexiones sobre Instala-
ciones e Industria», que analiza lo ocurrido durante la
emergencia y las respuestas técnicas desplegadas.

Desde un enfoque riguroso y constructivo, los expertos
han abordado cuestiones clave como la prevencion, la
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coordinacién en situaciones de emergencia, el disefio de
infraestructuras mas resilientes, la digitalizacién de los
sistemas de control y el refuerzo de redes e instalacio-
nes criticas. La segunda mesa redonda se ha centrado
en los desafios del sector industrial, abordando la com-
petitividad, la sostenibilidad, la digitalizacién y la atrac-
cion de talento, subrayando la necesidad de colabora-
cion entre administraciones, empresas y profesionales.

El presidente de COGITI, José Antonio Galddn, ha cali-
ficado INGEFUTUR25 como «un hito en la historia de
nuestra profesién», al reunir por primera vez en un
mismo congreso a la gran mayoria de colegios oficiales.
Segun ha sefialado, el encuentro ha permitido no so-
lo conmemorar 175 afios de trayectoria, sino también
«definir el rumbo de la ingenieria del mafiana, identifi-
car los grandes desafios tecnolégicos, sociales y ener-
géticos y reforzar una vision comun de futuro». Por su
parte, el decano de COGITI Valencia, Tomas Jativa, ha
destacado el valor simbdlico y estratégico de que Va-
lencia haya acogido este primer congreso nacional. «La
mesa sobre la DANA refleja el compromiso de la inge-
nieria con la sociedad: analizar, aprender y proponer
soluciones técnicas reales. La ingenieria técnica indus-
trial debe situarse en el centro de la planificacién, la
prevencién y la innovacién», ha afirmado.

Durante el Congreso se han abordado los principales
retos que marcaran el futuro de la ingenieria y la indus-
tria, con especial atencion a la transformacién verde y
digital, la inteligencia artificial, la eficiencia energética y
los nuevos modelos energéticos sostenibles.

La investigadora de la Universitat Oberta de Catalunya
(UOCQ), Zora Kovacic, ha ofrecido una visidn critica so-
bre la doble transicién verde y digital impulsada por la
Unién Europea, destacando el valor de la digitalizacion
para la gobernanza ambiental y la toma de decisiones
basada en datos. Susana Pascual, CEO de Pixelshub, ha
puesto el foco en el factor humano, recordando que la
transformacién digital es, sobre todo, un cambio cultu-
ral que debe situar a las personas en el centro.

En el 4mbito energético, Alvaro Reyes, manager de Eu-
rocat, ha analizado el papel del hidrégeno verde como
vector estratégico para la desfosilizacion de la indus-

tria, sefialando tanto sus aplicaciones actuales como
su potencial futuro y los retos pendientes. Asimismo,
Ginés Angel, presidente de la Asociacién de Empresas
de Eficiencia Energética, ha presentado el sistema CAE
como una herramienta clave para impulsar la electri-
ficacién, mejorar la eficiencia energética y acelerar la
sustitucién de tecnologias fésiles.

La inteligencia artificial ha tenido también un protago-
nismo destacado con la intervencién de José Maria Fel-
guera, gerente de Schumpit, quien ha defendido que la
IA generativa no sustituye al ingeniero, sino que multi-
plica su valor, al optimizar procesos, aumentar la pro-
ductividad y reforzar la toma de decisiones estratégicas.

Por ultimo, Miguel Angel Diaz, psicélogo y presidente
de la Asociacién Nacional de Inteligencia Emocional,
ha subrayado la importancia de las power skills y de
la inteligencia emocional en el ejercicio de la ingenie-
ria, destacando que las competencias personales y re-
lacionales son cada vez mas determinantes para lide-
rar equipos y gestionar el cambio.

El encuentro ha culminado con la celebracién del Ple-
no de COGITI, en el que han participado la mayoria de
los decanos de los colegios oficiales de Ingenieria Téc-
nica Industrial de Espafia. Y como colofén, el presiden-
te de COGITI, José Antonio Galdén, ha presentado el
Manifiesto de la Ingenieria Técnica Industrial, que fija
una hoja de ruta hacia 2030 para modernizar y fortale-
cer la profesién.

El Manifiesto se apoya en principios como la unidad
profesional, la excelencia técnica y ética, la innovacién,
la sostenibilidad y la cohesién territorial. Entre sus ejes
estratégicos destacan una nueva ley de la ingenieria, la
reforma de la Ley de Industria, el acceso al Grupo A1 de
la funcién publica, el impulso de las vocaciones STEM
-especialmente femeninas-, la integraciéon responsa-
ble de la inteligencia artificial y la modernizacion digital
de los colegios profesionales.

Con esta primera edicidn, INGEFUTUR25 se consolida
como un foro de referencia nacional y con vocacion de
continuidad, reafirmando el papel esencial de la inge-
nieria técnica industrial como motor de la transforma-
cién industrial, energética y digital de Espafia y subra-
yando que el futuro de la industria pasa, de manera
ineludible, por la ingenieria.

https://www.lasprovincias.es/economia/ingefutur25-cierra-exito-valencia-reafirma-papel-clave-
20251214233505-nt.html?ref=https%3A%2F%2Fcogiti.es%2F
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