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EDITORIAL IS

Editorial n2.102

El pasado mes de marzo, el Gobierno remitié a exposicién publica el proyecto
de Ley que modifica un total de 47 normas estatales -conocida como “LEY
OMNIBUS"- para aplicar en Espafa la directiva de servicios comunitaria europea
en nuestro mercado interior y que va a su poner una serie de reformas impor-
tantes que nos van a afectar en el campo del ejercicio profesional.
Concretamente, el 12 de junio se acaba de aprobar el citado proyecto de ley y
a continuacion se transcribe el texto publicado por el Ministerio de Economia,
en la parte que nos toca a los Colegios Profesionales:

“Reforma de los Colegios Profesionales

En el Proyecto destaca la reforma de la Ley que regula los Colegios
Profesionales. Este colectivo agrupa alrededor de un millén de profesionales,
que suponen un 6,1 por 100 del empleo total y el 30 por 100 del empleo uni-
versitario. Las profesiones colegiadas suponen un 8,8 por 100 del PIB. Estas son
algunas de las mejoras:

1. Se eliminan restricciones injustificadas a la publicidad de los servicios profe-
sionales, permitiendo que el consumidor esté mejor informado y se incre-
mente su capacidad de eleccion.

2. Se eliminan las restricciones impuestas por los Colegios al ejercicio conjunto
de dos o0 més profesiones. Esto permitird aprovechar las sinergias que puede
generar el gjercicio simultdneo de varias profesiones.

3. El gjercicio de los profesionales también se vera favorecido por la supresion
de trdmites habituales como la obligacion de comunicar el ejercicio fuera del
territorio del Colegio de inscripcion.

4. Se suprime la funcion de los Colegios de fijar baremos orientativos de hono-
rarios o cualquier otra recomendacion sobre precios, que vienen restrin-
giendo de forma injustificada y habitual la competencia en precios que tanto
beneficia al consumidor, si bien se admite la colaboracion con la Adminis-
tracion de Justicia a efectos de la tasacion de costas.

5. La solicitud de visado colegial de los trabajos profesionales sera voluntaria,
salvo que lo exija un Real Decreto, suponiendo un ahorro para los profesio-
nales y el consumidor. Los Colegios no podran imponer a los profesionales
la obligacion de visar sus trabajos. Asimismo, se aclara el régimen de la res-
ponsabilidad que asumen los colegios cuando visan trabajos.

6. Se prevé que la cuota de inscripcion o colegiacion no podra superar en nin-
gun caso los costes asociados a la tramitacion de la inscripcion.

7. Se establece la obligacion de que los Colegios cuenten con un servicio de
atencion a los usuarios y a los colegiados, con obligacion de resolver sus
quejas o tramitarlas, lo que generard una mejor proteccion del consumidor
ante posibles prestaciones defectuosas de servicios profesionales.

8. Los colegios dispondran de los medios necesarios para que los solicitantes
puedan tramitar su colegiacion por via telematica, aligerando cargas admi-
nistrativas y ahorrando costes de tiempo y dinero a los potenciales colegia-
dos.

9. Se refuerza la transparencia en el funcionamiento de los Colegios. Se prevé
que publiquen una memoria anual sobre su gestion econémica y su actua-
cion disciplinaria en defensa de los intereses de los consumidores.

En el plazo de tres meses desde la entrada en vigor de esta Ley, el Gobierno
aprobara un Real Decreto que establezca los visados que seran exigibles. (sigue)
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Asimismo, en el plazo de doce meses desde la entrada en vigor, el Gobierno
remitird a las Cortes un Proyecto de Ley que determine las profesiones para cuyo
gjercicio es obligatoria la colegiacion.”

Es evidente que este nuevo proyecto de ley, que pasa ahora a las Cortes para su
debate, modificacion y aprobacion definitiva, poco va cambiar y las lineas gene-
rales de la nueva ley estdn marcadas. Por tanto, antes del 28 de diciembre de
2009 entrara en vigor, como asi ha manifestado el Gobierno en reiteradas oca-
siones, afectando directamente a todos los colegios profe-

La reforma de los

sionales de Espafia y concretamente a nuestro colectivo en
el &mbito provincial.

Colegios Profesionales

entrara en vigor antes Loégicamente nos vamos a adaptar al nuevo marco legal en
del 28 de diciembre de todos aquellos aspectos necesarios para el desarrollo de las

20009.

actividades de servicios que damos a la sociedad actual-

mente y también queremos tratar de aprovechar este

importante cambio legislativo que supone esta liberaliza-
cion del sector de servicios en la Unidn Europea para atender las nuevas opor-
tunidades que también se nos presentan. Por ello, desde esta breve nota, y
como objetivo totalmente prioritario para la Junta de Gobierno, os solicitamos
a todos vuestra colaboracion y ayuda ante este importante reto que se nos pre-
senta a nuestro colectivo.

La Junta de Gobierno.
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Desde el 1 de
noviembre de 2009

Ml:luulldud de Prevision Social de l

Peritos ¢ Ingenieros Técnicos Industrioles a prima fijn

Plan de Prevision Asegurado de MUPITI (PPA MUPITI)

Termina con las rentabilidades negativas de tus planes de pensiones...
...traspasando tus ahorros a MUPITI

Mupiti ha creado un nuevo seguro, denominado PPA MUPITI, para que puedas movilizar los ahorros
que tengas en Planes de Pensiones y Planes de Prevision Asegurados de otras entidades financieras.

Con el PPA MUPITI obtendras:

e Aportaciones 100% garantizadas

¢ Interés garantizado hasta la jubilaciéon

e Participacion en beneficios

* Las mismas ventajas fiscales que tu actual Plan de Pensiones

No lo demores mas, traspasa tu plan de pensiones a MUPITI y
disfruta de las garantias y tranquilidad que te ofrece tu Mutualidad.

RENTABILIDAD DE LOS SEGUROS DE JUBILACION DE MUPITI
rentabilidad 2008* 3,49 %, rentabilidad tltimos 5 afios* 24,72 %

*Rentabilidades pasadas no garantizan rentabilidades futuras

Contacta con nosotros, estaremos encantados de asesorarte

Directamente en nuestra sede: Con el Vocal-Delegado de MUPITI en tu Colegio o a través de internet:
C/ Orense, 16, 1° planta. 28020 Madrid secretari@mupiti.com
Tels.; 913 993 155 6 913 994 690 www.mupiti.com
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B TECNICO

Creada para realizar actividades de for-
macion y especializacion, fomentar la
investigacion, intercambiar expertos y
difundir el conocimiento.

La Catedra de Ingen

del Campgs de

Eduardo J.
. CATEDRA DE INGENIERIA DEL FUEGO
Gilabert
Director ) o _
académico En mayo del aio pasado se firmé el convenio entre la

Conselleria de Justicia, Interior y Administraciones

de la Catedra Publicas y la Universidad Politécnica de Valencia, para

Ingenieria colaborar en la creacion del programa de actividades
del Fuego, denominado Catedra "Ingenieria del Fuego" en la k.
Escuela Escuela Politécnica Superior de Alcoy. Dicho convenio
Politécns tiene por objeto determinar la forma de colaboracion
Of egmca entre la Escuela y la Conselleria, con un presupuesto
Superior de anual de 30.000 euros, para realizar diversas activi-
Alcoy dades de formacion y de especializacion, en el

fomento de actividades de investigaciéon cientifica,
en el intercambio de expertos, y en la difusién publi-
ca del conocimiento y la promocién social de todo lo
citado anteriormente.

Catedra de Ingenieria del Fuego

Uno de los objetivos especificos del presente convenio es el En estos momentos se
disefio y la oferta dellos cursos de formaoon necesarios esta renovando el con-
para que el personal integrante de los diferentes cuerpos X )

de bomberos de la Comunidad Valenciana, relacionados trato de la universidad
de algin modo con las funciones de la Consellerfa, cual- con la Conselleria de
quiera que sea su nivel profesional, alcancen el maximo Gobernacio, con idénti-

nivel dg calidad en su cgalificacic’)n profesional y en tf)das co importe, para desa-
sus posibles especializaciones. Los cursos se han disefiado )

atendiendo tanto a criterios de seleccién de personal para rrollar los modulos pre-
su acceso a los diferentes grados de la plantilla oficial, vistos en este curso,
como enfocados al reciclaje y mantenimiento del nivel de cuya segunda edicion
con’oc.|m|entos adecuados a las evoluciones 'gvances tec- comenzara a final de
nolégicos que se produzcan; para el personal integrado ya ~

en los diferentes parques de bomberos; para profesionales ano.
relacionados con el tema en ejercicio libre de la profesion y
para profesores y alumnos universitarios con interés en
estos campos.

En noviembre del afio pasado se desarrolla la jornada
"Catedras UPV en el salén de grados de la Escuela, con la
presentacion de la catedra "Ingenieria del fuego", con
intervenciones del director académico de la catedra, de la

8 La Revista
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29 GENERALITAT
VALENCIANA

UN Sﬁ“ﬁﬂ
POLITECNICA
DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOIL

directora general de Prevencion,
Extincion de Incendios y Emergencias
de la Conselleria de Gobernacio Irene
Rodriguez Rodrigo, y de F. Javier
Castaner Molla, Diputado de
Emergencias, Concejal de Policia,
Seguridad Ciudadana Proteccion civil
y Participacion Ciudadana.

En dicha jornada se presentan
cursos de los diferentes niveles de
forma que cumplan con las condicio-
nes de calidad y requisitos necesarios
para ser considerados como titulos
propios de la UPV. Asi mismo se pre-
pararan cursos cortos especializados
destinados tanto al mantenimiento y
reciclaje profesional de los bomberos
como al de los ingenieros, técnicos y
especialistas responsables de seguri-
dad en empresas e instituciones en
temas relacionados con el fuego en

todos sus aspectos.

Desde febrero hasta junio de este
ano se imparte en el Campus de
Alcoy, el Curso de "Prevenciéon vy
extinciéon de incendio y salvamento”,
formado por tres modulos y con un
total de 300 horas. El primer médulo
Especializacién tiene una duracion de
200 horas, incluyendo los temas mas
importantes como Prevencién de
riesgos laborales, Equipos de inter-
vencion, Salvamento, Accidentes de
tréfico, Teoria del fuego, Métodos de
extincién,  Agentes  extintores,
Proteccion respiratoria, Estabilidad y
resistencia al fuego de elementos
constructivos, Edificacion, Construc-
cién, Materias peligrosas y Tipos de
incendios.

El segundo mddulo Nivelacion
tiene una duracion de 50 horas. Sirve

de complemento al moédulo de
Especializacion e incluye materias
mas basicas como Sistemas de medi-
da, Cambio de estado de la materia,
Hidraulica, Electrotecnia y Radioco-
municaciones. El tercer moédulo
Genérico también tiene una duracion
de 50 horas y sus contenidos respon-
den a temas de administracion publi-
ca, como la constitucion espafiola, La
provincia y el municipio, el personal
al servicio de la administracion publi-
ca, los servicios de extinciéon de
incendio y salvamento, y geografia
de la provincia. Durante estos cinco
meses las clases de teoria en el
Campus de Alcoy se compartieron
con las practicas en el parque de
bomberos, completando de este
modo la ensefianza tedérica con la
practica.

COITIA 9

< Ir al Sumario >



B TECNICO

Grandes
de la Ing

Nuria
Campillo
Davo

Dpto. de
Ingenieria de
Sistemas
Industriales.
Universidad
Miguel
Hernandez
de Elche

Fig. 1 Rueda de
carro datada en

el Il Milenio a.C
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Leccion Magistral del Acto de Graduacion ¥

de las Promociones del Curso 2007/2008
de la Escuela Politécnica Superior
de Elche. 27 de febrero de 2009.

Durante los afos de estudios de todo ingeniero se
aprenden técnicas de analisis, se estudian metodolo-
gias de resolucion de problemas y se practica con dis-
positivos y mecanismos que facilitan las labores de
los ingenieros. Pero, si nos detenemos un momento a
reflexionar, podemos preguntarnos cémo hemos con-
seguido llegar al nivel tecnolégico que conocemos
actualmente. Es por este motivo por el que he consi-
derado oportuno aprovechar la clase magistral de
este acto de graduacién para mostrar las invenciones
técnicas que, segun mi parecer, han marcado un antes
y un después en la historia de la ingenieria, gracias a
las cuales hoy no podriamos haber llegado hasta el
nivel de desarrollo que conocemos, y que tuvieron su
repercusion sobre la sociedad de entonces.

La primera invencion técnica que se sucedio en la his-
toria de la humanidad, y que puede ser comparable al des-
cubrimiento del fuego, fue la rueda. Las ruedas mas anti-
guas que se conocen fueron construidas en la zona de
Mesopotamia, entre el afno 3500 y 3000 a.C. No sabemos
en qué estarfan pensando los hombres de aquella época
cuando comenzaron a utilizarla, pero tal vez se fijaran en
que un tronco de lefia redondo se desplaza mas facilmen-
te colina abajo que una piedra angulosa. La cuestion es
que desde entonces hasta ahora, no nos hemos podido
separar de ellay es la clave fundamental en maquinas tan
comunes y variadas como los ascensores y sus poleas, los
molinos y, por supuesto, en los automaoviles.

Como se puede comprobar a lo largo de la historia, por
norma general las principales motivaciones que generan
avances en la ingenieria suelen ser tres: la agricultura y ali-
mentacion, la construccion y el dmbito militar. En este sen-
tido, en los siglos siguientes se propiciaron grandes desa-
rrollos en la construccién gracias a culturas como la egip-
cia, de la que ha llegado hasta nuestros dias sus maravillo-
sas piramides de las que todavia nos seguimos asombran-
do; la griega, que realizaban sus construcciones en funcion

_lr f_*'/ﬂl

€1lClla

Como ingenieros tene-
mos el deber de sacar
partido a los conoci-
mientos adquiridos, y
aplicarlos con respon-
sabilidad y compromi-
SO para conseguir un
desarrollo, que algunos
llaman sostenible, pero
que yo prefiero llamar
ambientalmente respe-
tuoso



de la orientacién solar; y la romana,
de la que hemos heredado sus calza-
das, el ancho de via férrea o los acue-
ductos.

Por su parte, la Edad Media fue
una época oscura, tanto para el desa-
rrollo social en general como en la
ingenieria en particular. No obstante,
durante esta época llegd a nuestra
cultura un invento originario del
oriente medio, con el que se consi-
guié dar vida a las aridas tierras del
sureste peninsular: la noria de agua.
Ademas, gracias también a un inven-
to de aquella época, la imprenta,
mucha de la informacion que posee-
mos hoy en dia no la conoceriamos si
no hubiera quedado plasmada en
libros y documentacion. La imprenta,
aunque es originaria de China, se
desarroll6 en Europa a finales de la

Edad Media, con Gutenberg como
principal impulsor, y supuso un enor-
me avance a la hora de reproducir tex-
tos y documentacion, trabajo que
hasta ese momento realizaban los
monjes y que podian tardar incluso
décadas en terminar.

Ya en el siglo XV, la época del
Renacimiento, nos encontramos con
uno de los hombres mas polifacéticos
de la historia, y con un numero de
inventos  técnicos inigualable:
Leonardo Da Vinci. Todos sus desarro-
llos fueron artilugios mecanicos, en
los que principalmente se ayudaba de
cuerdas y palancas para desarrollar su
funcién. Su principal fuente de inspi-
racion era la naturaleza, y entre sus
invenciones mas destacadas se
encuentran la hélice, el tornillo sin fin,
el engranaje, la transmision por cade-

na, la bomba para agua, la grua, el
planeador y un largo etcétera.
Muchos de ellos tuvieron una gran
repercusion tanto en la sociedad en la
que vivié Da Vinci, como en las poste-
riores.

Pero sin duda el gran despegue en
la historia de la ingenieria fue la
Revolucion Industrial durante el siglo
XVII 'y principios del XIX. En esta
época, los dos campos de actividad
mas importantes que propiciaron
todo este desarrollo, y en los que
habia mas demanda tecnolégica, eran
la mineria y el textil. En ambos casos,
las limitaciones, por ejemplo, para
moler mineral o en la velocidad de
tejer, radicaban en el empleo de la
fuerza fisica tanto humana como ani-
mal. El acontecimiento mas importan-
te que propulsé la Revolucion

COITIA 11
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Industrial fue la unién de la fuerza del
vapor y los ingenios mecanicos que se
desarrollaron en la época. Hasta este
momento la fuerza que producian los
animales era una referencia tan con-
solidada que cuando se desplegé el
uso del vapor la unidad de potencia
utilizada fue la del caballo de vapor
(CV), que era la potencia equivalente
a la producida por un animal de tiro.

Aqui el ingeniero escocés James
Watt tuvo un papel fundamental con
el desarrollo de la maquina de vapor.
Su principal aportacion fue mejorar la
configuracién y el rendimiento de la
maquina de “fuego y aire” que ante-
riormente habia construido Thomas
Newcomen en 1712. En su patente
de 1769 introdujo el condensador
como componente separado y efec-
tud un ciclo de vapor en el sentido ter-
modindmico que hoy conocemos.

Fig. 2 Imprenta del siglo XV

Posteriormente, Watt comercializd
maquinas con émbolo de doble efec-
to, cuyo vastago de corredera se
ensamblaba por un mecanismo de
biela-manivela a cualquier pieza que
tuviera que girar. Ademas, introdujo el
paralelogramo articulado y el regula-
dor de bolas, que posteriormente
seria uno de los simbolos fundamen-
tales de los escudos de Ingenieria
Industrial e Ingenieria Técnica
Industrial.

Llegados a este punto de la histo-
ria de la industrializacion, la siguiente
cuestion que tal vez nos planteemos
sea: “Si se producia en mayor canti-
dad, era posible vender méas cantidad
de producto vy, por tanto, resultaba
necesario intensificar las relaciones
comerciales”. Pues bien, aqui fue
donde cobré una vital importancia la
mejora de las rutas de transporte y
fundamentalmente el nacimiento del
ferrocarril. A Richard Trevithick se le

12 La Revista
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considera como el inventor y padre
del ferrocarril, por su primera locomo-
tora a vapor construida en 1804
conocida como la “South Wales”.
Como suele ocurrir generalmente en
el campo de los inventos y los descu-
brimientos, en esa época Matthew
Murray también construyd una
maquina de vapor sobre rieles, cono-
cida como la “Salamanca”. La princi-
pal diferencia que existe entre ambas
maquinas es que mientras en la
“Salamanca” se implementé un ter-
cer rail dentado para que la rueda
engranara sobre el correspondiente
piAdén y, por tanto, se produjera la
rodadura, en la “South Wales” la
adherencia rueda/rail era directa, sin
tener que recurrir al recurso pifidn-
cremallera. Por lo tanto, se puede
decir que Murray es el padre de los
trenes de cremallera.

Fig. 3 Maquina de vapor

Es asombroso cémo un invento
puede influir en la sociedad de una
época. En este sentido, hay un hecho
gue acontecié con la llegada del tren
a Espafa, en la segunda mitad del
siglo XIX: hacia el afho 1870, princi-
palmente en la regiéon sur espafola,
los viajeros que se desplazaban de un
pueblo a otro por los caminos rurales
a pie o en carreta eran constantemen-
te asaltados por bandoleros. Este pro-
blema se solucioné con la evolucion
del tren en aquella zona que, con su
capacidad de transporte tan rapido,
consiguié resolver esta situacion en
un periodo de tiempo muy breve.

Siguiendo con nuestra revision, es
cierto que los descubrimientos no
aparecen solos ni aislados, sino que
un invento suele ser consecuencia de
un hallazgo anterior. Asi, la invenciéon
de la pila a finales del siglo XVIII de la
mano de Volta y el desarrollo de la
electricidad durante el siglo XIX, uni-

dos al auge de los ferrocarriles, que
necesitaban de un medio de comuni-
cacién rapido y eficaz que conectase
las estaciones para regular el trafico
en las vias férreas, propiciaron el desa-
rrollo del telégrafo. El telégrafo eléc-
trico fue el primer medio que tuvo
rapidez en las comunicaciones, y
constituyd la base de toda la evolu-
cion posterior de las telecomunicacio-
nes. El telégrafo eléctrico que conoce-
mos actualmente fue presentado por
Samuel Morse en 1833, aunque por
esa misma época los fisicos Gauss y
Weber también se comunicaban
mediante un telégrafo eléctrico crea-
do por ellos mismos que unfa sus des-
pachos, situados a algo mas de dos
kilémetros.

También durante el siglo XIX, y
volviendo sobre el tema del transpor-
te, no cabe duda que una de las

]

Fig. 4 Locomotora de Trevithick de 1804

mayores invenciones en este area fue
el desarrollo del motor de combustion
interna. El salto de la propulsion a
vapor (los motores de combustion
externa) a la propulsion con motores
de combustion interna se sucedio a
principios de siglo, cuando en 1807 el
suizo lIsaac de Rivaz construyé un
motor de explosion que montd en un
primitivo carretdon de mano. Este
experimento signific6 una notable
innovacion, que consistio en la utiliza-
cion de una mezcla de hidrogeno con
aire. Esta mezcla se encendia eléctri-
camente en el interior de un cilindro,
consiguiendo el movimiento de un
piston. Resulta curioso que el primer
vehiculo con motor de combustion
interna funcionara con hidrégeno.

En 1860 el ingeniero belga Jean
Joseph Etienne Lenoir inventd vy
patentd un motor de combustion
interna de dos tiempos que era abas-
tecido con gas de carbon y se activa-



ba por una chispa de combustion
eléctrica. Posteriormente, Nikolaus
August Otto tom6é como base el
motor construido por Lenoir, emple-
ando combustible liquido para su pro-
pulsién, y desarrollando asi la idea del
ciclo del motor de cuatro tiempos, o
Ciclo Otto. Afos después este motor
serviria de base para la invencion del
motor diesel.

Como los nuevos titulados bien
saben, a lo largo de su etapa de estu-
diantes se les ha insistido en que una
de las actividades fundamentales de
un ingeniero es la toma de decisiones
y la resoluciéon de problemas. El caso
de Henry Ford es un buen ejemplo de
ello. Ford, conocido como el padre de
la produccién en serie, desarrolld su
método de trabajo entre finales del
siglo XIX y principios del XX, ponien-
do en practica la idea de la fabricacion

Fig. 5 Motor Otto

masiva racionalizada y de division del
trabajo. Pero al mismo tiempo aplicd
unas condiciones laborales progresis-
tas, cuestion que en aquella época no
se tenfa en cuenta. Inicialmente intro-
dujo la cadena transportadora duran-
te la fabricaciéon de piezas, hasta
implantar finalmente un sistema de
fabricacion y montaje totalmente
homogéneo. Con este sistema, Henry
Ford se convirti6 en 1906 en el lider
del mercado, y llegé a vender unos 15
millones de unidades de su famoso
Ford T, ademas de hacerse famoso por
su célebre frase: "“El cliente puede ele-
gir el color, siempre que sea negro”.

Bibliografia:

1 José Maria Martinez-Val Penalosa, “Un empefio industrial
gue cambié a Espafa. 1850-2000. Siglo y medio de Inge-
nieria Industrial”, Ed. Sintesis. Madrid, 2001. 3

2 Martin J. Barten, Friedrich Botter, et al, “Crénica del auto- 4
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Como es imposible poder incluir
en una breve revision todas las inven-
ciones y descubrimientos que se han
sucedido en la historia de la ingenie-
ria, no quiero olvidar mencionar la
revolucion que supuso el primer vuelo
con motor, atribuido a los hermanos
Wright en 1903. Se tratd de un vuelo
muy corto de apenas 12 segundos de
duracion en los que se recorrieron
36'5m. Tampoco quiero olvidar citar
la primera comunicaciéon por radio
enviada por Marconi en 1901; o la
baquelita, que fue la primera sustan-
cia plastica totalmente sintética obte-
nida en un laboratorio en la primera
década del siglo XX.

En general el siglo XX fue muy
productivo. Durante la primera mitad
de siglo se produjo el desarrollo de la
electricidad en el ambito industrial.
También, unas de las principales inno-

e
Fig. 6 Ford T

vaciones fueron la invencion de apa-
ratos domésticos actualmente tan
comunes como el aspirador o la lava-
dora. Ademas, el automovil se convir-
ti6 en el medio de locomocién predo-
minante. Pero por otro lado, la I
Guerra Mundial impulsé el desarrollo
de nuevas armas bélicas, el empleo de
la energia nuclear, aunque también
favorecio el avance de la navegacion y
la aeronautica.

La segunda mitad del siglo XX se
caracterizé por el auge de la microe-
léctronica, que propicié la evolucion
de las tecnologias de la comunicacion,
satélites, television, ordenadores, tele-

fonfa. Pero evidentemente, en la lla-
mada Era de la Informacion, tiene un
papel fundamental la aparicion de
Internet.

Durante las ultimas décadas, no
cabe duda que gran parte de la aten-
cion de ingenieros, investigadores y
sociedad en general, se centra en
estudiar y advertir sobre los aspectos
negativos que, derivados de la tecno-
logia, se estan produciendo sobre el
medio ambiente. En esta linea, se
intenta promover el uso de energias
renovables que reduzcan los efectos
nocivos de las tradicionales formas de
produccién de energia.

Ya para finalizar, quiero hacer
especial hincapié y alentar a nuestros
nuevos ingenieros en un aspecto: y es
que, siempre, todas nuestras acciones
tienen un resultado, bien sea positivo
0 negativo. Por este motivo, como

R

Fig. 7 Paneles fotovoltaicos

ingenieros tenemos el deber de sacar
partido a los conocimientos adquiri-
dos, y aplicarlos con responsabilidad y
compromiso para conseguir un desa-
rrollo, que algunos llaman sostenible,
pero que yo prefiero llamar ambien-
talmente respetuoso. Asi que en vues-
tras manos esta la llave para contri-
buir en la sociedad, para aportar vues-
tro talentoy, quién sabe, tal vez en un
futuro, escuchemos el nombre de
alguno de nuestros titulados como el
creador de un aparato o de una tec-
nologia que revolucione el mundo.
Felicidades a los nuevos titulados.

movil”, Plaza & Janés Editores. Barcelona, 1995. Edicién
espanola de “Die Chronik des Automobils”.
www.leonardo3.net

www.wikipedia.org
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Proyecto de fin de carrera en la Escuela
Politécnica Superior de Alcoy dirigido
por Juan Lopez Martinez

El comportamiento de los materiales plasticos frente
a la degradacién térmica es tema de gran interés den-
tro del campo de investigacion de los polimeros vy,
por tanto, de la Ciencia de los Materiales. Esto es
debido a varias razones.

- Los materiales plasticos, concretamente los ter-
moplasticos, estan sometidos a procesos de trans-
formacion que implican el calentamiento del
material, este puede ser el origen de la degrada-
cion del material y, por consiguiente, de la modifi-
cacion de las propiedades de los materiales.

- Durante su uso, los materiales plasticos pueden
estar sometidos a posibles efectos de degrada-
cion, donde la temperatura es un factor importan-
te, eso si, combinada con otros factores como pue-
den ser la luz solar o la presencia de agentes reac-
tivos, como por ejemplo el oxigeno atmosférico.
Un campo muy relacionado es el comportamiento
de los materiales frente al fuego.

La cinética de la degradacion térmica se puede estudiar
con diferentes métodos. Podemos aplicar métodos isoter-
mos, donde a una temperatura constante medimos la evo-
lucion del peso de la muestra; y métodos dindmicos, donde
la temperatura es variable, ya que la modificamos con ram-
pas predeterminadas, generalmente con una velocidad
lineal y donde realizamos el sequimiento de la muestra.

En el estudio de este proyecto se usaron pardmetros
isotermos para intentar llegar al resultado que se obtienen
con los modelos dindmicos; en caso de no conseguirlo, se
propondran diversas soluciones.

A partir de experiencias propias y de la mas reciente
bibliografia se verificara los modelos maés utilizados en el
estudio de la degradacion. Se realizard una prediccion de
modelos dindmicos con los pardmetros isotermos obteni-
dos experimentalmente.

Como filosofia hemos planteado hipétesis sencillas,

Se nos educa para seguir
unas pautas generalmente
aceptadas de comporta-
miento, basadas principal-
mente en la imitacion del
comportamiento de los
demas. De ahi que nuestro
pensamiento sea basica-
mente reproductivo —en la
medida que reproduce o

imita el comportamiento
de los demas-, en lugar de
ser productivo. Las ideas
obtenidas siempre son las
esperadas, las habituales y
se echan de menos las
ideas originales




realizando experiencias para compro-
bar dichas hipdtesis, y a partir de los
resultados ir ajustando las hipotesis e
introduciendo grados de complejidad.

Los resultados se han divido en
cuatro bloques. Primero, hemos reali-
zado un estudio de la influencia del

del peso de la muestra en la reaccion
de desacetilacion hemos optado por
el material PA-440, ya que tanto su
contenido en acetato de vinilo como
su valor de indice de fluidez son val-
ores intermedios, y seleccionando
diversos pesos iniciales de muestra

PA-440, pero lo hemos llevado a una
isoterma de 300°C.

Para el resto de materiales se han
realizado seis isotermas desde 250°C-
300°C

ca de degradacion
-Acetato (EVA)

peso en la muestra. A continuacion,
hemos procedido al célculo de los
pardmetros isotermos. Seguidamente
se han comparado las curvas experi-
mentales con las curvas calculadas. Y,
en ultimo lugar, se ha propuesto un
modelo quimico diferente para el
estudio de métodos isotermos.

EXPERIMENTAL

En primer lugar, el ensayo se lleva a
cabo en atmosfera de nitrégeno por
varias razones. En primer lugar garan-
tiza la realizaciéon de éste en atmos-
fera inerte, evitando en gran medida
los procesos de degradaciéon termox-
idativa acelerados por la presencia de
oxigeno. Por otro lado, el flujo contin-
uo de gas renueva continuamente la
atmosfera del horno favoreciendo la
eliminacién de cualquier componente
gaseoso generado durante el proceso
de degradacion.

Otro aspecto a considerar es la
geometria y tamafio de la muestra
empleada. Es importante utilizar
tamafos y geometrias similares (para
gue la relacién superficie/volumen sea
lo méas semejante posible). Los materi-
ales a utilizar en el trabajo deben ser
de calidad analitica y no de naturaleza
industrial, con el fin de controlar
mejor los procesos.

En nuestro proyecto, disponemos
de una serie de materiales (proce-
dentes de Repsol) de copolimero de
Etil-Vinil-Acetato (EVA), a los que se
les han realizado diversos ensayos,
estos materiales son los mostrados en
la tabla 1.

Para estudiar la posible influencia

(entre 1-30mg) se ha llevado a un pro-
grama de temperaturas.

(30-200) °C se ha realizado a una
velocidad de 40 °C/min

(200-250) °C se ha realizado a una
velocidad de 5 °C/min

250 °C se mantiene la temperatu-
ra isotérmicamente durante 60 min.

Con el fin de poder determinar
exactamente los parametros
relacionados con la etapa de
degradacion que nos interesa (nos
interesa el primer salto de la
degradacion), la temperatura de cada
ensayo se ha variado entre 30 y
250°C. Se eligio 30°C como
temperatura inicial, algo superior a la
ambiente, con el fin de conseguir una
rapida adaptacion del horno a dicha
temperatura. De 30 a 200°C se ha
optado por una velocidad lo
suficientemente rapida, ya que
interesa observar el comportamiento
del material a una temperatura
constante de 250°C, siendo ésta la
temperatura de inicio por la que se ha
optado.

A continuacién se ha realizado la
misma experiencia para el material

Resultados

La degradacion del EVA fue estudiada
en un principio mediante la técnica de
la termogravimetria con el fin de
conocer los pardmetros cinéticos de la
degradacioén, y con posterioridad se
han ido incorporando técnicas como
TGA-IR y la pirolisis masas que ade-
mas han aportado informacion sobre
los gases generados en la degrada-
cion. Otros aspectos como la oxida-
cion térmica y la degradacion del
grupo vinil acetato en otros copolime-
ros y blends también ha sido objeto
de estudio.

El EVA, a semejanza de otros
compuestos con grupos vinilos, como
es el PVC, presenta una
descomposicion térmica en dos saltos.
En el primer intervalo se produce la
desacetilacion del grupo vinilo, entre
los 250°-350°C, mientras que en
segundo intervalo se produce la
escision de las cadenas. La primera
aplicacion de la termogravimetria fue
determinar cuantitativamente el
porcentaje de copolimero presente en
la mezcla basandose en los pesos

MATERIAL %ACETATO DE VINILO MFI (g/10min)

EVA-Alcudia PA-570
EVA-Alcudia PA-538
EVA-Alcudia PA-440
EVA-Alcudia PA-443
EVA-Alcudia PA-460

13
18
7
28
33

0.3
2
7

400

25

Tabla 1. Materiales usados en este proyecto

COITIA 15

< Ir al Sumario >



moleculares relativos del
acetato y etileno.

Suponiendo que la pérdida de
peso determinada por termogravime-
tria (Prs) en el primer salto correspon-
de principalmente a la formacién de
acido acético, podemos calcular el
porcentaje de vinil acetato del copoli-
mero.

Nuestro principal objetivo es
conocer la cinética de descomposi-
cion del EVA. Para ello, sabemos que
la pérdida de peso es en funciépn de
la temperatura y del tiempo; y vamos
a comprobar si existe algun tipo de
influencia del contenido en acetato
del material, ademés veremos tam-
bién si es funcién del peso inicial de
muestra.

grupo

Influencia en el peso de
la muestra

Como en el caso de los modelos clasi-
cos, vamos a partir de las hipotesis
mas basicas. En el estudio termogravi-
métrico de la degradacion de un poli-
mero, el planteamiento mas simple es
aquel que considera un proceso irre-
versible donde el sélido se descompo-
ne dando lugar a compuestos volatiles
(la pérdida de masa detectada por el
equipo) y un resto sélido que prosigue
la descomposicion.

P(s) = R(s)+V(g) ()

La velocidad a la que ocurre este
proceso serd proporcional a la frac-
cion estadistica a la temperatura del
proceso del numero de grupos que
gueden sin reaccionar:

dN

o = KMIN-NI" @

Al dividir por el nimero o la masa
inicial tenemos la expresion de veloci-
dad en funcion del grado de avance
(o). Esta ecuacion es la ecuacion fun-
damental de la cinética.

da
?:—K(D [l —-al” 3

Integrando la ecuacion para tiem-
po cero, y n =1 (por ser una reaccion
entre sélidos) obtenemos:

16 La Revista
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o 1 t
J L (eay 2= KDt

Q
o= l-e X (4

Es una curva exponencial sencilla
que tiende asintéticamente con el
tiempo y cuya derivada en el origen
corresponde al valor de K. Este es el
Unico parametro que define la curva
para una reaccion completa, y marca
la velocidad de la reaccion.

Vamos a intentar conocer si existe
alguna influencia del peso inicial de la
muestra en la cinética de degradacién
del EVA. Para ello nos hemos plantea-
do un modelo matematico (ec. 4).

Este modelo nos indica que el
grado de reaccién no es funciéon del
peso inicial. Para probar esto, hemos
realizado ciertas experiencias fijando
valores constantes para la temperatu-
ra (T°=250°C) y para el contenido en
acetato (27%), y hemos variado el
peso inicial de muestra.

Para corroborar los resultados
obtenidos, realizamos la misma expe-
riencia, pero esta vez a otra tempera-
tura determinada (T°=300°C), pero
manteniendo el mismo contenido en
acetato (27 %).

A partir de estos dos ensayos, se

han obtenido los valores K, sacando
conclusiones. Con esta metodologia
se comprobaran varios aspectos:
e sj existe una influencia del peso, el
modelo cinético debera influir con el
fenomeno de la difusién. Por tanto,
no se tratard de un proceso simple.

Calculo de los parame-
tros cinéticos

Hemos calculado el pardmetro cinéti-
co 'K’ a partir de la ecuacion.
o= l-e —K(t-t,)

Para ello hemos usado un método
iterativo que aproxima el resultado de
‘K.

En este caso el calculada esta cal-
culada de manera tedrica.

A continuacion se resumen los
resultados de aproximacién de los
ensayos realizados anteriormente; es
decir, para los ensayos de los pesos e
isotermas del material PA-440, ade-

mas de los ensayos de isotermas de
los restantes materiales.

Reagrupando los valores obteni-
dos de Ky comparando los dos grafi-
cos, el de la isoterma de 250 y el de la
isoterma de 300, tenemos un grafico
en el que las dos curvas se asemejan
bastante. Observamos que, por lo
general, el peso no nos ha influido,
pero encontramos que para pesos ini-
ciales bajos existe una fuerte depen-
dencia del peso de inicio.

Una vez realizados los ensayos
preliminares en los que observamos
que el peso de la muestra no influye
apenas en los resultados, procedemos
a calcular la variacion de la constante
de degradacion (K) con la temperatu-
ra. Para ello es necesario realizar unas
isotermas de rangos comprendidos
entre 250°C y 300°C. Todas ellas se
han realizado para los diversos mate-
riales.

Una vez calculado este parametro,
lo relacionamos con la ecuaciéon de
Arrhenius, para de esta manera poder
estudiar su energfa de activacion (E,).

Eq

K=Ae ™

tomando logaritmos a la anterior
ecuacion tenemos

L
RT

LnK = Ln (A) -

Teniendo en cuenta que la ecua-
cion (3) simula la ecuaciéon de una
recta y = mx + b, podemos calcular
facilmente la energfa de activacion
(Ea).

E, I
LnK = Ln (A) —( e T)

( y = LnK
_ Ea
"R
donde: ¢ o
T
| b=Ln(a)

Reagrupando los valores de K
obtenidos tenemos la tabla 2.



% ACETATO DE

Pendiente

MFI (g/10min)

Energia de

MATERIAL VINILO
PA-570 13
PA-538 18
PA-440 27
PA-443 28
PA-460 33

Tabla 2. Tabla resumen de datos

Validacion del modelo

Después de haber obtenido los valo-
res del grado de avance, tanto el teé-
rico como el experimental, de cada
material, los comparamos gréafica-
mente, y observamos como en cada
material existe un cierto tiempo de
retraso.

CONCLUSIONES
Métodos cinéticos

Se ha realizado una profunda revisiéon
de los modelos clasicos. Se ha analiza-
do la aplicacién de los métodos que
son equivalentes, aquellos basados en
el grado de avance a diferentes velo-
cidades a diferentes polimeros. Estos
métodos son los de Friedman,
Horowitz, Coats y Van Krevelen.

Del anélisis de estos resultados se
pueden observar unas tendencias cla-
ras independientemente del polimero
estudiado, independientemente de su
comportamiento térmico.

- El tipo de variacién de la Energia
con la velocidad se mantiene en todos
los métodos.

- Los valores promedios son siempre
superiores en el método de Van Kre-
velen, ademas en un valor bastante
importante.

- Friedman y Coats dan valores muy
similares, siendo siempre ligeramente
superiores los obtenidos segun el
método de Hlorowitz (aproximada-
mente 10 kj/mol).

Influencia en el peso de
la muestra

Con los resultados obtenidos vemos
como la variaciéon de peso perdido
muestra una tendencia légica de que
a mayor peso inicial mayor es el peso

0.3 -19100
2 -17800
7 -18300

400 -19300
25 -19900

gue se pierde.

En cambio existen resultados que
muestran que tienen pérdidas de peso
similares, cosa que no deberia suce-
der. Este hecho se refleja al analizar el
valor del grado de avance de la reac-
cion  experimental  (a,,). Vemos
entonces que las curvas son depen-
dientes del peso inicial, y asi se
demuestra que con menor peso inicial
el grado de avance de la reaccion es
mas rapido.

Por tanto se puede concluir que
de modo general el peso de la mues-
tra no influye en el estudio, salvo
cuando trabajamos con bajos pesos
iniciales donde existe una fuerte
dependencia.

Calculo de parametros

En primer lugar, no es necesario la
incorporacién del orden de reaccién
“n". El orden de reaccién es impor-
tante cuando hablamos de cinética de
reaccion entre moléculas, donde tiene
un significado fisico muy claro,
(numero de especies que intervienen
en una reaccion), pero en la descom-
posiscion de un solido no parece
tener mucho sentido, quedando a
todos los efectos como un pardmetro
mas ue nos permite ajustar diferentes
modelos pero sin un verdadero signi-
ficado.

Se observa como existe relacion
entre el peso de la muestra y el valor del
pardmetro K, viendo como para pesos
pequenos de muestra el valor de K
también se desvia bastante del resto de
valores. Por tanto, el valor de K influye
al pesar pesos pequenos de muestra.

Para el célculo de la Energia de
activacion, los resunltados muestran
una buena linealidad ya que los valo-
res de R son cercanos a 0.999. Se ha

Ln A activacion (Ea)
(KJ/mol)
20.5878 137.838
22.5757 148.166
23.6852 152.696
25.4356 160.645
26.5131 165.600

representado el valor del LnA y de Ea
con los diferentes porcentajes de ace-
tato, y lo que se ha observado es que
la influencia del porcentaje en acetato
es menor, pero se obtienen energias
de activacion para muestras en mayor
contenido de acetato.

Validacion del modelo

En un primer andlisis vemos como el
ajuste es bastante bueno, en un inter-
valo que abarca practicamente todo el
proceso (desde a 0.05 hasta 0.9).

Respecto a las desviaciones que
existen, el origen puede estar en la
variacion de la constante de velocidad
con la temperatura, donde quizas el
modelo de Arrhenius si que es una
buena aproximacién, pero no es del
todo exacta.

Bibliografia

La bibliografia analizada procede prin-
cipalmente de dos fuentes, por una
parte la Web Science, aplicacién on-
line que nos permite, tras la introduc-
cion de unos patrones de busqueda, la
obtencion actualizada de, como mini-
mo, un resumen del trabajo y en la
mayorfa de los casos el articulo com-
pleto en formato PDF, para los articu-
los mas recientes, lo que permite un
andlisis directo de la informacion.

Por otra parte, la cinética de degra-
dacion de polimeros es una linea de
trabajo de gran tradicién en el grupo
de Investigacion de Caracterizacion y
Procesado de Materiales Plasticos,
cuyas primeras publicaciones datan de
1990 en este campo. Esto me ha per-
mitido acumular bibliografia propia,
que se ha utilizado en este trabajo, y
que a su vez serd completada con la
informacion recopilada.
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Requisitos reglamentarios para la legali-
zacion de una “grua hidraulica articula-
da sobre camion” para que pueda ser
utilizada también como “plataforma ele-

vadora movil de personal sobre camion”.

articulada para

Requisitos reglamentarios para la legalizacion de una
“grada hidraulica articulada sobre camion” para que
pueda ser utilizada también y ademas como “plata-
forma elevadora movil de personal sobre camién”. O
sea, que un sélo equipo de trabajo sea capaz de ele-
var cargas y de elevar, ademas, personas, con el obje-
tivo de optimizar los recursos materiales y humanos
de la empresa. Esto es, conseguir que realice dos tra-
bajos diferenciados con todas las garantias de segu-
ridad. Se trata de la primera maquina de este tipo
legalizada en Espaiia y se realiza a partir de una grua
hidraulica nueva o usada.

La necesidad parte de una grua hidraulica articulada insta-

lada sobre camion en servicio. Se pretende realizar las

modificaciones y adaptaciones necesarias legalmente esta-
blecidas para que pueda llevarse a cabo, ademas de la ele-
vacion de cargas, la elevacion de dos personas mediante

una cesta porta-personas al alcance de esta maquina: 27,2

metros de altura méaxima y 24,5 metros de alcance lateral

maximo. Todo ello sin perder la funciéon propia de elevacién
de cargas, que para este modelo es de 236 KiloNewtons-
metro (24 Ton/metro).

Para que esta maquina pueda elevar personas, debe
cumplir escrupulosamente con:

e NORMA UNE-EN 280:2002. “Plataformas elevadoras
moviles de personal”, junio 2002.

e NORMA UNE-EN 280:2002/A1. Modificacion. “Plata-
formas elevadoras moviles de personal”, noviembre
2005.

El Real Decreto 1435/1992 “Maquinas” encuadra a
las plataformas elevadoras moviles de personal en el
ANEXO IV, n° 16 “aparatos de elevacion de personas
con peligro de caida vertical superior a 3 metros”.

Para el diseno, fabricacién y puesta en funcionamiento
de esta plataforma elevadora movil de personal en monta-
je sobre camién (PEMP sobre camion) se tiene que seguir
el siguiente proceso:

La finalidad de esta
magquina es optimizar
los recursos materiales
y humanos de una
empresa, teniendo en
un mismo equipo de
trabajo la posibilidad
de elevar cargas y ade-
mas de elevar personas,
con el mismo camion y
con el mismo trabaja-
dor, incluyendo la dis-
minucion de costes de
mantenimiento y con-
servacion de esta
maquina.



grua I
elevar

1. Disefo, incluido calculos justifica-
tivos.

2. Creacion del expediente técnico
de construccién, en cumplimiento del
articulo 8.2.c del Real Decreto
1435/1992, transposicion de la Direc-
tiva 89/392/CEE y 98/37/CE  de
“Maquinas”.

3. Fabricacion y seguimiento de las
distintas fases productivas

4. Fase de pruebas: resistencia
estructural, pruebas estaticas, prue-
bas dindmicas y funcionamiento
general del equipo

5. Creacién de manual de instruccio-
nes de uso y mantenimiento

6. Emision de la chapa identificativa
“"CE" y "declaracion de conformidad
CE".

7. Formacion inicial previa al uso del
equipo, con los trabajadores designa-

dos por el propietario de la maquina.
8. Registro y aprobacién ante Orga-
nismo Notificado (representantes del
Ministerio de Industria), de toda la
documentacion y pruebas realizadas.

1. Fase de diseno

Durante la fase de disefo habra que
considerar el uso de la grua hidraulica
articulada como uso normal (elevar
cargas) y ademas el uso como plata-
forma elevadora de personal. Todo
ello, de manera independiente y cum-
pliendo con lo indicado en la norma
UNE-EN 280: 2002 y su modificacion
posterior. Entre los mas importantes:
e Estd clasificada como grupo B,
tipo 1.

e la cesta porta-personas con
dimensiones, sefializacién y resisten-

cia determinadas

e (Cesta porta-personas con sistema
de auto-nivelacion

e Manejo de la PEMP desde la cesta
e Disponer al menos de dos sistemas
adicionales de rescate de personas
(mandos en base y bomba manual)

e \Velocidades de los movimientos
ajustados a la norma

e Estabilizacién garantizada de toda
la maquina, obligatorio disponer de
sensores de posicionamiento.

e Platos de los cilindros de estabili-
zacion adaptables al terreno

e Sistema de control de carga adap-
tado a la nueva situacion

e Estudio técnico justificativo del
tramo de unién de la grda con la
cesta. Criterios de seleccion del tramo
e Medios de acceso a la cesta desde
la caja del camion

COITIA 19

< Ir al Sumario >



012345678 9101112131445161718152021 m

T J—

£

23

22
2t
20
19
18
17
16
15
14
13
12
1

10

w0

1 1
LLR S I = i 7 - e I -

-~}

i

l

i a

i g
1 i

ot St ol
= ; ) I :
Pl Ro200 fs 100 fisso fesackiago

Al [ e i
h460J160 Js40 Jeoo o0 |

ET 200 }: 70 fs250 ps2o i 700 hisooro20fsa0_Jro0 Je20 |

Imagen 1. Tabla cargas y alcances grua hidraulica articulada Hiab 288 E-8 Hipro

e Sefalizacién obligatoria: presion
maxima cilindros estabilizadores, atro-
pamiento miembros inferiores, atro-
pamientos miembros superiores, atro-
pamiento del cuerpo, resumen
manual de instrucciones, capacidad
maxima en la cesta, diagrama de
alcances con cesta, chapa identificati-

2. Expediente Técnico de
Construccion

Es necesaria la creacion del expedien-
te técnico de construccion, en cumpli-
miento del articulo 8.2.c del Real
Decreto 1435/1992 “Maquinas” de la
transposicion  de la  Directiva
89/392/CEE y 98/37/CE. Esto permite
al fabricante de la maquina combina-
da “GRUA HIDRAULICA ARTICULADA
SOBRE CAMION + PLATAFORMA ELE-
VADORA MOVIL DE PERSONAL
SOBRE CAMION", Talleres Vicente
Baeza, S.A., emitir la correspondiente
declaracion de conformidad CE vy
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colocar en la maquina /a placa identi-
ficativa CE.

Ademas, en cumplimiento de la
directiva de maquinas, ha sido regis-
trado y verificado favorablemente por
un Organismo Notificado n° 1027:
TUV Rheinland con n° registro:
DMA.VI.000596 y fecha: 6 de marzo
de 2009, con validez por diez anos.

El expediente técnico de construc-
Cion consta basicamente de:

e Documentos y planos, incluido
declaracion CE

e Lista de requisitos aplicables de
seguridad

e Lista de normas y especificaciones
técnicas

e Descripcion de las soluciones
adoptadas para prevenir los peligros
presentados por la PEMP sobre
camion

¢ Informes técnicos, célculos justifi-
cativos de construccion, pruebas reali-
zadas y certificados obtenidos de un
organismo o laboratorio acreditado.

¢ Disposiciones internas a aplicarse

para mantener la conformidad del
resto de la produccién de la PEMP
sobre camion inicialmente declarada
(en el caso de fabricacidn serie)

e Listado de repuestos

e Anexos:

1. Manual de instrucciones, uso y
mantenimiento

2. Registros de las pruebas estaticas y
dindmicas previas a su puesta en fun-
cionamiento (fase de pruebas)

3. Certificados de formacion inicial
de trabajadores nombrados por el
propietario de la maquina
Caracteristicas técnicas que tiene esta
maquina, que puede trabajar como:

Grua hidraulica articulada sobre
camion. Marca: Hiab, modelo:
288 E-8 HIPRO. (Véase la imagen 1)
1. Capacidad de carga: 236 Kilo-
Newtons-metro (24 Ton/metro)

2. Capacidad a 2.5 metros: 9200 kg
3. Capacidad a 20.9 metros: 700 kg
(méx alcance hidraulico)

Plataforma elevadora movil de
personal (PEMP) sobre camion.
Marca y modelo: TVB 09001. (Véase
la imagen 3).

1. Maximo alcance
metros

2. Altura maéaxima desde el suelo:
27.2 metros

lateral: 24.5

3. Fase de fabricacion

Durante la fase de fabricacién, el
taller propio del fabricante tiene que
seguir escrupulosamente todos los
planos y las indicaciones del expe-
diente técnico de construccion, ade-
mas de llevar un control por parte de
un técnico competente de las diferen-
tes etapas de la fabricacion.

Todas las soldaduras a realizar en
la maquina son realizadas por solda-
dor homologado en cumplimiento de
la norma “ASME IX", con equipo de
soldar MIG. Una vez finalizadas las
soldaduras, se realizardn unas prue-
bas radiograficas representativas del
5% del total de la superficie soldada.

4. Fase de pruebas

En la fase de pruebas, la Plataforma
Elevadora Movil de Personal (PEMP)
sobre camion debe cumplir con la
norma UNE EN 280 y el Real Decreto
1435/1992 “Maquinas” donde se
indica la forma de realizar las pruebas



necesarias:
* Prueba estatica. Se colocarad una
carga en el interior de la cesta con un
peso del 50% mas del peso total (310
kg + 50%= 465 kg) durante un tiem-
po determinado. Se realizard una ins-
peccién posterior para evaluar y valo-
rar posibles dafios por deformaciones,
fisuras, ...
* Prueba dindmica. Se suben 2
personas + herramientas + una carga
con un peso del 10% mas de la capa-
cidad nominal (310 kg + 10%= 341
kg) durante un tiempo determinado
con los movimientos normales de tra-
bajo de la PEMP sobre camién. Se rea-
lizard una inspeccion posterior para
evaluar y valorar posibles danos por
deformaciones, fisuras, (Véase la ima-
gen 2)

Todas estas pruebas quedaran
reflejadas en el expediente técnico de
construccion.

5. Manual de instrucciones,
uso y mantenimiento

Este manual indica todas las instruc-
ciones a seguir y normas de seguridad
para un uso correcto, asi como el
mantenimiento bdasico a realizar
periédicamente, las verificaciones dia-
rias y las inspecciones anuales a reali-
zar por empresa especializada.
Siempre estard disponible para su
consulta por parte de los trabajadores
gue los utilicen.

Se subdivide en las siguientes par-
tes:
- Larazoén social y direccién comple-
ta del fabricante y de su representan-
te autorizado
- Declaracion CE de la maquina.
- La designacion de la maquina, sin
el n° de serie
- Descripcion general de la maquina
- Los planos, diagramas, descripcio-
nes y explicaciones necesarias para el
uso, mantenimiento y reparacion de
la maquina, asi como comprobar su
correcto funcionamiento
- Descripcion de los puestos de tra-
bajo que puedan ocupar los operado-
res.
- Descripcion del uso previsto de la
maquina
- Advertencias relativas a los modos
en que no se debe utilizar que, por
experiencia, pueden presentarse.
- Las instrucciones de montaje, ins-

Imagen 2. Vista prueba dindmica con sobrecarga del 10%

talacion y conexion, incluidos los pla-
nos, diagramas y medios de fijacion y
la designacion del chasis o de la insta-
lacion en la que debe montarse la
maquina.

- Las instrucciones relativas a la ins-
talacion y al montaje, dirigidas a redu-
cir el ruido y las vibraciones

- Las instrucciones relativas a la
puesta en servicio y la utilizacion de la
maquina y, en caso necesario, las ins-
trucciones relativas a la formacion de
los operadores

- Informacion sobre los riesgos resi-
duales que existan a pesar de las
medidas de disefo inherentemente
seguro, de las medidas de proteccion
y de las medidas preventivas comple-
mentarias adoptadas.

- Instrucciones acerca de las medi-
das preventivas que se debe adoptar,
incluyendo cuando proceda, los epi’s
a proporcionar.

- Las caracteristicas basicas de las
herramientas que puedan acoplarse a
la maquina.

- Las condiciones en las que las
maquinas responden al requisito de
estabilidad durante su utilizacién,
transporte, montaje, desmontaje,
situacion de fuera de servicio, ensayo
o situaciéon de averia previsible.

- Instrucciones para que las opera-
ciones de transporte, manutencion y
almacenamiento puedan realizarse
con total seguridad, con indicacién de
la masa de la maquina y la de sus
diversos elementos cuando, de forma
regular, deban transportarse por sepa-
rado.

- El modo operativo que se ha de
seguir en caso de accidente o averia;
si es probable que se produzca un blo-
queo, el modo operativo que se ha de
sequir para lograr el desbloqueo del
equipo con total seguridad.

- La descripcién de las operaciones
de reglaje y de mantenimiento que
deban ser realizadas por el usuario, asf
como las medidas de mantenimiento
preventivo que se ha de cumplir.

- Instrucciones disefiadas para permi-
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Imagen 3. Diagrama de alcance de la PEMP sobre camién con 8 prolongas hidraulicas y 1

manual

tir que el reglaje y el mantenimiento se
realicen con total seguridad, indicadas
las medidas preventivas que deben
adoptarse este tipo de operaciones.

- Asistencia y garantia.

6. Placas identificativas

La PEMP sobre camion tiene que con-
tener obligatoriamente las siguientes
placas identificativas:

- Chapa principal colocada en lugar
visible, con los datos: fabricante, mar-
cado CE, marca y modelo, n° de serie,
ano de instalacion, n° registro expe-
diente, n° personas, capacidad maxi-
ma cesta, velocidad viento admisible,
maximo alcance lateral, altura maxi-
ma desde el suelo, fuerza maxima
manual admisible, ...

- Chapa con diagrama de alcances
de la PEMP sobre camion. Véase la
imagen 3

- Chapa con resumen de las instruc-
ciones basicas.

- Sefalizacion

“fuerza maxima
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sobre el suelo de los cilindros hidrauli-
cos”

- Senalizaciéon
miembros inferiores”.
- Sefalizacion “limitacion peso en
cesta”

“atrapamiento

Adaptacion a la nueva
reglamentacion

Esta maquina combinada que sirve
para elevaciéon de cargas y también
para elevaciéon de personas, cumple
con la actual reglamentacion, el Real
Decreto 1435/1992 “Maquinas” que
caduca el 29 de diciembre de 2009.

La entrada de la nueva directiva
europea 2006/42/CE ha sido trans-
puesta y adaptada a la legislacion
espanola como el Real Decreto
1644/2008, de 10 de octubre por el
gue se establecen las normas para la
comercializacidon y puesta en servicio
de las maquinas. Obligatoria a partir
del 29 diciembre de 2009, entre las
novedades cabe destacar:

1. Seincluyen las “cuasi-maquinas”
2. Desaparecen los procedimientos
de archivo de expediente y adecua-
cion del expediente técnico

3. Se establecen procedimientos de
evaluacion como: examen CE tipo,
control interno de fabricacién y/o ase-
guramiento de la calidad total.

4. Obligacién de realizacion evalua-
cion de riesgos.

El expediente técnico de construc-
cion de esta maquina ha sido realiza-
do, incluyendo la adaptacion necesa-
ria que va a tener que realizarse a par-
tir del 29 de diciembre de 2009.

Conclusiones

La finalidad de esta maquina es opti-
mizar los recursos materiales y huma-
nos de una empresa, teniendo en un
mismo equipo de trabajo la posibilidad
de elevar cargas y ademas de elevar
personas, con el mismo camién y con
el mismo trabajador, incluyendo la dis-
minucién de costes de mantenimiento
y conservaciéon de esta maquina.
Actualmente es la primera maquina de
este tipo que consigue en Espafa este
tipo de legalizacion con autorizacion
de un Organismo Notificado n° 1027
(Tav Rheinland) por el Ministerio de
Industria. Las pocas unidades nuevas
vendidas provienen de ltalia y Suecia.
Esta maquina es una grua hidraulica
articulada sobre camién “usada”, pro-
piedad de la empresa “El Polit” de
Cocentaina (Alicante) que va a ser la
primera en disponer de la combinacion
de grua hidraulica articulada y plata-
forma elevadora de personal sobre
camion.
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El prototipo es de facil programacion,
economico y muy versatil

utomatizacion de
tortas y pastillas

Jijona es una tierra con dos estilos de industria muy
arraigados y definidos, una industria que nuestros
antepasados han ido mejorando y puliendo hasta
nuestros dias. Estas dos formas de ganarse la vida
son la fabricacion de helados y de turrones. Este
proyecto se va a centrar en la industria del turrén y
mas especificamente en el producto denominado
Turron de Alicante (turron duro), uno de los mas
vendidos en todo el mundo. Este producto se com-
pone de almendras (peladas y tostadas) mezcladas
con mieles deshidratadas (cristalizadas); dicha miel
caramelizada se compone de glucosas, azucares y
clara de huevo (cuya funcionalidad es que adopte
color blanco). Esta mezcla, alin caliente para poder
moldearla correctamente antes de que se vuelva
dura, sera la materia prima que habra que procesar
para obtener porciones de turrén, esta mezcla reci-
be el nombre de “mix".

El objetivo de este proyecto es la automatizaciéon
del proceso que se encarga de moldear el turrén
para crear tortas redondas, pastillas o porciones de
Turrén de Alicante.

Antiguamente las tortas redondas eran moldeadas a
mano por nuestros abuelos, pesaban la cantidad de
turrén necesaria y lo colocaban en el interior de un aro de
hierro y luego con un rodillo lo iban escampando por el
interior del aro hasta conseguir la forma deseada. Las
pastillas se hacian de una forma distinta, ponian turrén
caliente en un cajon de madera y dejaban que este se
enfriara obteniendo de esta manera un bloque de turrén
con unas medidas deseadas, luego metian este bloque en
otro cajon, el cual disponia de unas ranuras donde enca-
jaba una sierra y con ella podian cortar el turrén duro. Y
referente a las porciones hay que decir que es un forma-
to relativamente contemporaneo, el cual antiguamente
era muy costoso de hacer y por ello no era rentable.

Este proyecto tiene el
fin de unificar eléctri-
camente, mediante un
automata programable,
todo el proceso ya que
las empresas han ido
adquiriendo las distin-
tas maquinas del pro-
ceso a lo largo de los
anos y por ello cada

parte tiene su cuadro
eléctrico.




Posteriormente,

gracias a la
mecanica y a la industria metallrgica

se disend la moldeadora rotativa
donde un operario colocaba la canti-
dad deseada de turrén caliente (tarea
bastante peligrosa ya que tenla el
peligro de pillarse las manos) y era
moldeada por esta maquina, obte-
niendo la torta redonda y depositan-
dola luego en una mesa donde los
operarios que habian en ella les poni-
an la oblea y llevaban las tortas al
siguiente proceso que era el empa-
guetado. Para obtener las pastillas se
cred una cortadora de discos: se
pone el bloque en la maquina y un
pistén neumatico lo empuja hacia los
discos cortando el bloque y obte-
niendo de esta forma las pastillas,
luego eran llevadas a la zona de
empaquetado. También se empeza-

ban a hacer, mediante maquinas
concretas, algunas porciones.
Actualmente la mecanica ha
avanzado bastante y con ello las téc-
nicas para conseguir los productos
deseados con el menor tiempo, ries-
go y coste de mano de obra posible.
Para ello se han creado carruseles
qgue alimentan a la moldeadora, los
cuales aumentan la produccion y dis-
minuyen el riesgo que habia de que
el operario se pillara las manos en la
moldeadora. Las moldeadoras se han
modernizado en tecnologia y disefio
y con ello se consigue mayor veloci-
dad, aunque también se pensd en
hacer las pastillas en la moldeadora
teniendo la posibilidad de cambiar
los moldes redondos por moldes cua-
drados. Y el toque final fue colocar
una cinta para extraer las pastillas o

tortas hasta un carrusel que depen-
diendo de si se quieren tortas, pasti-
llas o porciones actuara de diferente
manera. En este carrusel, mediante
sistemas neumaticos, mecanicos vy
eléctricos, se pone la oblea cuando el
producto lo requiera, se hace el corte
a la pastilla cuadrada para obtener
las pastillas rectangulares deseadas y
también tiene la posibilidad de obte-
ner porciones haciendo los cortes
adecuados a las pastillas.

En el proyecto el proceso consta
de un carrusel alimentador donde el
operario u operarios deposita una
cantidad especifica de turréon de
Alicante (pesada en una bascula por
los mismos operarios), el carrusel
arrastrara la cantidad de turrén hasta
depositarla en una maquina rotativa
llamada moldeadora, la cual le dara
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la forma deseada al turron. Mediante
un cilindro neumatico y una cinta
extraccion moldeadora, esta pastilla
de turrén ya moldeada pasara a otro
carrusel provisto de moldes (Carrusel
porciones) donde encajan las pasti-
llas de turrén. En este carrusel se le
aplican laminas de oblea a las dos
caras de la pastilla mediante sistemas
neumaticos (Aplicadores de oblea),
se prensa la pastilla con un piston
neumatico y, con discos circulares de
corte transversales y longitudinales,
al carrusel. Para finalizar el proceso,
las pastillas del carrusel de porciones
caerdn en una cinta transportadora
auxiliar la cual se encargara de sacar
las pastillas de la jaula de proteccién
elevandolas a una altura considera-
ble para depositarlas en una mesa de
trabajo.

En conclusién, el objetivo de este
proyecto es automatizar y unificar
todo el proceso de moldeado y corte
de pastillas, tortas y porciones de
turrén de Alicante, con el fin de
mejorar la sincronizacion del proceso
entre las distintas partes de la linea,
conseguir que todos los aparatos
eléctricos y electronicos estén unifi-
cados en un solo cuadro eléctrico,
disminuir el tiempo de produccién y
tener la posibilidad de obtener dis-
tintos formatos de turrén de
Alicante (tortas, pastillas y porcio-
nes) en una misma linea de proceso.
Para la automatizacion se han utili-

El objetivo de este
proyecto es auto-
matizar y unificar
todo el proceso de
moldeado y corte
del turrén, con el
fin de mejorar la
sincronizacion del
proceso entre las
distintas partes de
la linea, disminuir
el tiempo de pro-
duccion y obtener
distintos formatos
de turréon de
Alicante en la
misma linea.



zado distintos elementos eléctricos y
electronicos entre los que hay que
destacar el autémata programable
que es el aparato electronico que va
a controlar todo el proceso, dos
variadores de frecuencia los cuales
van a controlar la velocidad del
carrusel alimentador y de la moldea-
dora, y dos servomotores con sus
respectivos servodrivers de los cuales
uno va a controlar los pasos del
carrusel donde se van a practicar los
cortes a las pastillas de turréon vy el
otro va a realizar los cortes deseados
a las pastillas de turrén. En definiti-
va, la finalidad de este proyecto es
reducir los costes en la elaboracion
de tortas, pastillas y porciones de
turrén de Alicante.

Caracter innovador

Este proyecto tiene el fin de unifi-
car eléctricamente, mediante un
autémata programable, todo el pro-
ceso ya que las empresas han ido
adquiriendo las distintas maquinas
del proceso a lo largo de los afios y
por ello cada parte tiene su cuadro
eléctrico.

Gracias a la utilizaciéon de la tec-
nologia moderna como son los auté-
matas programables, variadores de
frecuencia, sensores de proximidad,
servomotores, etc. es posible el
aumento de la velocidad y menor
intervencion humana.

Bibliografia:

Coherencia del proyecto

En la practica esta clase de
maquinas es imprescindible para la
elaboracion del turrén, por lo que un
buen grado de automatizaciéon redu-
cirfa los costes y aumentaria los
beneficios. Esto es algo que interesa
a las empresas del sector.

Esfuerzo que supone la
realizacion del proyecto.

En el proceso de automatizacion
de esta maquina se emplean diversos
componentes eléctricos y electroni-
cos los cuales hay que coordinar su
funcionamiento para lograr que la
maquina funcione como se quiere.
La diversidad de tipos de lenguaje de
programacion que utilizan los diver-
sos elementos de control dificultan la
automatizacion asi como la perfecta
adaptacién al medio practico para el
perfecto entendimiento de las fases.

Proyeccion al ambito
docente.

Para la realizacion de este proyec-
to deberé aplicar diferentes conoci-
mientos de diversas asignaturas, ya
pueden ser el funcionamiento de
motores, lenguajes de programacion
de autdmatas, sensores, electroneu-
matica, etc, lo cual resulta muy inte-
resante por el fin que ello conlleva
que es llevar a cabo un proyecto

practico con todas las dudas, asi
como su resolucion basandose en la
informacion adquirida durante el
transcurso de los estudios universita-
rios.

Ademas quiero incorporar ele-
mentos que no se han estudiado
durante los estudios universitarios o
se ha visto muy por encima como
son los variadores de frecuencia y los
servomotores. Estos dos elementos
necesitan una investigaciéon por mi
parte para aprender sus distintas
maneras de control y de programa-
cion.

Fuentes de informacion

Para la realizacién de este proyec-
to he realizado la visita a tres empre-
sas distintas. Una de ellas es
Electricidad Morales S.L., la cual se
encarga del montaje eléctrico de la
maquina. Otra es Mecanica Jijonenca
S.A., que se ocupa del disefio y mon-
taje mecanico de la maquina. Y la
Ultima es Turrones el Romero S.A.,
dedicada a la fabricacion de turrén y
donde hay una maquina similar a la
del proyecto pero sin automatizar.

A lo largo del proyecto he realiza-
do varias entrevistas con las distintas
empresas mencionadas anteriormen-
te. Estas entrevistas me han sido muy
Utiles para la realizacion del proyecto
ya que he podido obtener informa-
cién muy valiosa.

Internet.

[1] Manual de funcionamiento del CJ1TM-CPU21/22/23
de OMRON.

[1] Manual de referencia de instrucciones de los autéma-
tas programables de las series CS 'y CJ.

[1] Manual del usuario VS mini J7 de OMRON.

[1] Manual del usuario Varispeed V7 de OMRON.

Software utilizado:

[1] CX-Programmer de OMRON (Para programar el auto-
mata).

[1] Manual del usuario de los servomotores y servodrivers
Sigma-Il de OMRON.

[1] Catélogo general de OMRON.

[1] Catélogo de la comercial RS.

[1] Manual de programacion
OMRON.

[1] Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

CX-Programmer de

[2] CX-Driver de OMRON (Para cambiar los parametros de
los servodrivers
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Determinacion de la metodologia para
la obtencion de la capacidad de cosido
y relacion con su parametria

Para efectuar un control de calidad de los hilos de
coser, el criterio mantenido hasta la fecha ha sido rea-
lizar un seguimiento de los parametros fisicos a lo
largo del proceso productivo, asi como del producto
acabado, para permitir finalmente la obtencion de las
especificaciones técnicas del mismo.

Sin embargo, todos estos datos dan pocas indicacio-
nes acerca del modelo de comportamiento que segui-
ra el hilo durante su uso real en el cosido. Con el fin
de mejorar su propio proceso y la calidad del produc-
to final, muchas empresas han empezado a investigar
los posibles parametros que puedan tener relacion
con la capacidad de cosido del hilo para poder esta-
blecer puentes de unién entre estos parametros y
dicho comportamiento.

El presente articulo sefiala una metodologia capaz de
proporcionar un resultado cuantitativo que permita
predecir el comportamiento que sufrird un hilo de
coser industrial en el proceso de confecciéon. Aunque
la elaboracién de dicho método sintetiza todos los
parametros que intervienen en el momento de la
confeccién, también se ha elaborado un analisis de
los mismos para poder establecer relaciones entre
éstos y la capacidad de cosido que ofrecen, para
determinar, de esta manera, aquellos que influyen en
mayor medida en la obtencién de una éptima cali-
dad.

Asi pues, el proyecto consta de una primera etapa de
elaboraciéon del método seguida de los ensayos para
la obtencién de los parametros técnicos que definen
a los hilos asi como la determinacion de la capacidad
de cosido. Finalmente, se realizard un estudio para
fijar las relaciones entre ellos y establecer qué para-
metros intervienen en mayor grado.

El presente articulo
senala una metodolo-
gia capaz de proporcio-
nar un resultado cuan-
titativo que permita
predecir el comporta-
miento que sufrira un
hilo de coser industrial
en el proceso de con-
feccion.




Conocer todos los factores que influ-
yen en el proceso de confeccion, asi
como la medida en la que repercuten
en él es fundamental, ya que permite
la obtencién de una visién global del
proceso y un conocimiento preciso de
los parametros de cosido. Por otra
parte, es necesario destacar que una
caracteristica que todo confeccionista
espera de los tejidos e hilos que utili-
za es que presenten facilidad de cosi-
do.

Por lo que a los tejidos respecta,
esta facilidad incluye el buen manejo
de la maquina de coser, nulo deterio-
ro por las agujas o por los mecanis-
mos de alimentacién, poca tendencia
a la formacién de fruncido y capaci-
dad para ser cosido a alta velocidad
sin generar un excesivo calentamiento
de la aguja [1]. Actualmente, el com-

portamiento que sufren durante la
costura puede ser determinado
numéricamente gracias al “L&M
Sewabiliy Tester”, una maquina que
esta actualmente en el mercado y que
ha sido desarrollada por la empresa
inglesa John Godrich para obtener
una prueba estandarizada que indica
si la tela suministrada es capaz de ser
cosida sin dificultad [2].

En cuanto a los hilos, el buen com-
portamiento durante la formaciéon de
la costura incluye un cosido libre de
roturas a alta velocidad en el material
gue se utilice, formacion de puntadas
consistentes, ausencia de fallos en las
mismas, maxima resistencia al dete-
rioro que puedan causar las maquinas
de coser y otras piezas que puedan
afectar el comportamiento del mismo,
asi como un minimo de deterioro del
material cosido [1].

Sin embargo, para establecer un
control de calidad en este caso, hasta
la fecha ha sido preciso realizar un
analisis continuo de los métodos de
produccién y una serie de pruebas de
los mismos. Estos controles cubren
todos los pardmetros necesarios para
un correcto comportamiento del hilo
y que sea aceptable por el mercado.
Este tipo de pruebas incluyen masa
lineal, torsion y retorsion, resistencia y
alargamiento a la rotura, elasticidad,
tenacidad, regularidad, comparacion
de colores y solidez a diversos facto-
res.

No obstante, la parametria del hilo
es un factor relevante pero no deter-
minante, puesto que no aporta resul-
tados concluyentes por si sola acerca
del comportamiento que manifestara
un hilo de coser durante su uso en el
proceso de confeccién, es decir, su
capacidad de cosido.

Pero ademés, teniendo en cuenta
la influencia de la maquina de coser
seleccionada y los parametros del
material en la longitud de puntada y
su irregularidad, se llega a la conclu-
sién de que, para crear una costura
correcta, es muy importante evaluar
las fuerzas que actlan en el proceso
de formacion de la puntada. El valor
de estas fuerzas y el caracter de su
desarrollo son determinados princi-
palmente por propiedades de la tela y
velocidad de cosido. Sin embargo, en
cuestion de calidad, juega un papel
muy importante el que desempefa el

hilo a la hora de evaluar las fuerzas en
la formacién de la puntada, ya que
debe soportarlas para evitar de este
modo su rotura [3].

Por otra parte, los laboratorios de
la firma Coats llevaron a cabo exten-
sos estudios sobre las causas de los
fallos de puntada y los experimentos
han demostrado que las propiedades
de alargamiento y recuperacion del
hilo son muy importantes en la for-
macién del bucle en la aguja. Ello se
debe a que el alargamiento que se
produce en hilos mas elasticos, des-
pués de ser estirados, tiene mas ten-
dencia a volver a su posicion inicial,
por lo que el bucle que forman es
menor. De este modo, los hilos que
forman bucles anchos y consistentes
son recogidos con mas seguridad por
el ancora o la canilla, incluso si la
maquina estd descentrada y la aguja
torcida por el paso a través de un
material grueso, dando como resulta-
do una mejor facilidad de cosido.
Ademas, diversas mediciones con
transductores de tensiéon han demos-
trado que la tension desarrollada en
hilos de masa lineal media durante el
cosido raramente excede de los 500
gramos Fuerza. El alargamiento del
hilo hasta esta carga es, por lo tanto,
méas importante para su comporta-
miento de cosido y puede determinar-
se en la Curva Esfuerzo/Fatiga. Puesto
que durante los repetidos ciclos de
esfuerzos impuestos sobre el hilo a su
paso desde el disco tensor hasta la
aguja se pierde permanentemente
algo de elasticidad y que los hilos del
mismo tipo, pero de diferentes sumi-
nistradores, pierden cantidades dife-
rentes, la medida mas significativa es,
por lo tanto, la Curva Esfuerzo/Fatiga
producida después de varios preten-
sados hasta 500 gramos Fuerza. De
este modo, los experimentos de los
Laboratorio Coats demostraron que el
alargamiento a 500 gramos de ten-
sion en estas condiciones esta relacio-
nado con el tamano del bucle del hilo
lanzado por la aguja en condiciones
estandar [4].

Sin embargo, aungue se haya ele-
gido la combinacion ideal de maqui-
na, hilo y tejido, no se consigue un
buen comportamiento de cosido a
menos que el comportamiento térmi-
co de las fibras componentes del hilo
sea el adecuado. Las elevadas tempe-
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raturas gue inevitablemente se alcan-
zan durante el cosido son debidas a la
constante friccion de la aguja contra el
tejido, transmitidas del ojal a las fibras
formadoras de hilos de coser [1,5]

En funcion de la composicion qui-
mica de estas fibras, su conformacién
guimica y su disposicion en el hilo, la
influencia de la temperatura tendra un
caracter diferente, facilitando en
mayor o menor medida el proceso de
confeccion. [6]

En el caso de las fibras de origen
sintético, el rango de temperaturas
alcanzado durante la costura es supe-
rior a la temperatura de fusion y
reblandecimiento. Las cadenas mole-
culares lineales se desenrollan, desli-
zan unas sobre otras y gradualmente
se juntan alinedndose en la direccion
de la tensién aplicada por el movi-
miento alternativo de la aguja.
Cuando la tensién sobre las cadenas
es demasiado alta y la temperatura
suficientemente elevada, los enlaces
covalentes de las cadenas principales
se rompen y tiene lugar la rotura del
material [7, 8, 9, 10]

Por todo ello, se puede decir que el
hilo de coser juega un papel primor-
dial en el proceso de confeccién, tanto
desde el punto de vista de la calidad
de la costura conseguida, y con ello la
calidad del articulo confeccionado,
como en la productividad que puede
alcanzar la empresa confeccionista, ya
gue, en la confeccion de un textil las
roturas del hilo son inconvenientes
cuyas consecuencias son la pérdida de
tiempo en el enhebrado de hilo para
proceder a la finalizacién de la costura
y una disminucion de calidad de la
misma debido a las discontinuidades
que presentaria.

Este articulo se ha elaborado con
el fin de ofrecer una luz en este ambi-
to, ya que se ha creado una metodo-
logia que reproduce el proceso de
confeccion y sintetiza todos los para-
metros atribuyendo al hilo un valor
cuantitativo, que permite calificarlo y
posteriormente compararlo con valo-
raciones de otros hilos de coser.

Los resultados obtenidos con la
metodologia que se propone pueden
proporcionar datos esenciales para la
toma de decisiones para la fabricacion
de nuevos hilos, asi como para la
correccién de algunas incidencias
encontradas en los ya producidos.
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Metodologia

La técnica sequida debe proporcionar
una valoracién de la capacidad de
cosido de un hilo de coser en el
momento de costura, es decir, debe
de permitir conocer el comportamien-
to real de un hilo durante su uso en la
maquina de coser industrial. Para ello,
se procede a reproducir el proceso de
confecciéon. La maxima pretension de
esta técnica es que el hilo de coser
aporte sus maximas prestaciones en el
momento de la costura, para asf poder
calificarlo y posteriormente comparar-
lo con otras valoraciones de otros hilos
de coser. Siguiendo este precepto, se
debe crear una metodologia exigente
y restrictiva que evalle realmente el
comportamiento del hilo.

El fundamento del método es
coser un numero maximo de espeso-
res de tejido, sin que el hilo de coser
rompa o sufra alteraciones en la ope-
racion de cosido. Este ensayo es
comun para todos los hilos, indepen-
dientemente del titulo que presenten.
La divergencia se localiza en el valor
de los pardmetros para llevarla a cabo,
especificados en funcién de la masa
lineal. Las circunstancias que origina-
ron esta diferenciaciéon se basaron
fundamentalmente en las caracteristi-
cas que presentan las maquinas de
coser, puesto que éstas no son aptas
para cualquier hilo de coser. Los hilos
hasta 60 tex se ensayan con una
maquina de coser para la confeccién
de géneros ligeros y los superiores a
esta magnitud con una maquina de
coser para la confeccion de géneros
pesados.

Materiales

Los pardmetros para la consecucion
del ensayo, especificados en funcion
del titulo del hilo de coser, se resumen
en la tabla 1.

Expresion de la
capacidad de cosido

Este método avala la calidad de los
hilos ensayados mediante un “cédi-
go”, que es un elemento de reconoci-
miento de la capacidad de cosido del
hilo de aplicaciéon en confeccion, el
cual esta formado por una cifra y dos

letras. Estos deberan aparecer por el
siguiente orden.

- La primera letra, que concuerda
con la maquina de coser utilizada en el
ensayo. Si se emplea la maquina de
coser industrial para géneros ligeros,
la letra es L. En cambio, a la maquina
de coser industrial para la confeccién
de géneros pesados se le asigna la
letra P.

- Lacifra, que coincide con el nime-
ro de capas maximas superpuestas de
tejido que se hayan conseguido coser.
- La segunda letra, que se corres-
ponde con la longitud media de las
costuras de la Ultima capa conforme
muestra la figura 1.

En el caso de que se alcanzase el
numero maximo de espesores de teji-
do capaces de ser cosidos conjunta-
mente, la valoracion posee una Unica
segunda letra, la R. Esta letra aparece-
ra plasmada delante del numero
correspondiente a la cantidad maxima
de espesores asignada a cada maqui-
na de coser industrial establecido
segun la metodologia.

Resultados

La metodologia expuesta ha sido la
que se ha seguido para la valoracion
de la capacidad de cosido de los hilos
Masterfil proporcionados por la
empresa Brildor S.L.

Los parametros analizados en los
mismos han sido aquellos que lo de
designan como su numeracion, senti-
do y valor de torsién y retorsion. Por
otra parte, puesto que uno de los
efectos mecanicos mas notable a los
gue estan expuestos los hilos de coser
en el proceso de la elaboracion de la
puntada es la traccién, es necesario
gue los hilos tengan una resistencia
adecuada a la misma.

Sin embargo, los fendmenos de
traccion de los hilos no pueden ser
estudiados aisladamente consideran-
do tan solo la resistencia, ya que todo
hilo sometido a un esfuerzo se alarga
presentando una deformacién mas o
menos elastica, por lo que es necesa-
rio que presenten también una cierta
elasticidad para evitar de este modo
su rotura. Es por ellos por lo que ade-
mas de la carga, también se ha anali-
zado el alargamiento a la rotura.

Para facilitar la comprension de las
relaciones a establecer, a continuacion



se ofrece una tabla resumen de los
pardmetros que se han tenido en
cuenta de cada hilo junto con la capa-
cidad de cosido que han obtenido (ver
tabla 2).

Conociendo la capacidad de cosido
de un hilo de coser y comparandola
con el resto de parametros, se obser-
van las siguientes particularidades.

Tal y como se puede comprobar en
la tabla anterior, uno de los pardme-
tros que mas implicacion tiene con la
capacidad de cosido es, sin duda, el
titulo del hilo. La capacidad de cosi-
do de los hilos de coser analizados
aumenta a medida que la masa lineal
del hilo es mayor. Esto es, los hilos
cuyo numero métrico o Tex sea eleva-
do, por poseer este valor, presentaran
mayor capacidad de cosido para una
misma composicion.

En cuanto a la fuerza de rotura
de los hilos de coser (FH) se refiere,
ésta se encuentra estrechamente liga-
da a la masa lineal de un hilo, de la
misma manera que la capacidad de
cosido, siendo estos tres parametros
directamente proporcionales para
una misma composicién de hilo de
coser.

Por otra parte, como ya se ha
mencionado, los laboratorios COATS
han demostrado que la tension desa-
rrollada en hilos de masa lineal media
durante el cosido raramente excede
de los 500 gramos Fuerza [4], por lo
gue los hilos cuya fuerza de rotura sea
menor a 500 gramos Fuerza presenta-
ran un deficiente comportamiento en
el ensayo de capacidad de cosido.
Este hecho se ha corroborado, puesto
gue hay dos hilos que se encuentran
en la situacion mencionada, el mono-
filamento de poliamida 6.6 con el
titulo de 9,3 tex y el hilo hilado de
poliéster de 15,8 tex cuyas capacida-
des de cosido han resultado ser de L-
1C, obteniendo con ello la peor cata-
logacion.

Otro parametro utilizado en la
traccién es la tenacidad (RH), indica la
fuerza que es capaz de soportar el
hilo de coser (en cN) en relacion con la
masa lineal del mismo en tex. Esta
magnitud es importante ya que, al
relacionar la fuerza resistida por el hilo
entre su masa lineal, hace posible la
comparacién de todos los hilos
mediante este valor, independiente-
mente de la misma, puesto que el hilo

Maquina
de coser

Tipo maquina

Marca y modelo

Sintesis de parametros con sus magnitudes

Hilos de titulo Hilos de titulo
0 < tex < 60 tex tex > 60 tex

Para la confeccion
de géneros ligeros

Plana

Pfaff 1183-8/31 BS

Numero 1
de agujas
Arrastre Simple
Sistema aguja 134
Punta aguja R
Recubrimiento

. No
aguja
Refr_|geraC|on NG
aguja
Tipo puntada 301
Tipo costura SS 1.01.01

Tejido Denim 450 + 5 g/m2
Presion 4.000 + 250 gramos
prensatelas Fuerza
Tensién hilo 180 N + 20%
superior

Velocidad trabajo 4.500 puntadas/minuto
Longitud 2> mm
puntada

Tabla 1. Sintesis de parametros con sus magnitudes

Trama
Urdimbre

Para la confeccion
de géneros pesados

Plana

Adler 267-373

Triple
134-35

301
SS 1.01.01
Denim 450 + 5 g/m2

8.000 + 250 gramos
Fuerza

800 cN + 20%
2.800 puntadas /minuto

1T mm

Muestra de tejido

0 mm

(d

/—

Zona C = [0-100[ mm

100 mm

Zona B = [100-200[ mm

200 mm

Zona A = [200-300[ mm

300 mm

Figura 1. Criterio de evaluacion para la obtencion de la letra
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Determinacién de la fuerza
o carga de rotura y
del alargamiento a la rotura
en hilos individuales
(UNE-EN I1SO 2062)

Capacidad
de cosido

Designacion de los hilos

Materia (ISO 1139:1973)

PES A.T. + PES Blanco 6ptico 38,9 tex S 503 X 2 Z 565; R 77,8 tex  3828,3 48,26 2,0% P-8B
PES A.T. + PES Crudo 19,5tex S739X272735;R39,1tex 1890,9 66,70 7,0-8,0% L-7B
PES A.T. + PES Blanco 6ptico 22,9 tex S 845 X 2 Z 836; R 45,7 tex 2072,8 44,48 7,0-8,8% L-7B
PES A.T. + PES Negro 20,1 tex S766 X2 Z741; R40,2 tex 1861,3 4541 7,0-7,8% L-5B
PES A.T. + PES Crudo 13,9 tex S 1034 X 2 Z960; R 27,8 tex 1255,6 44,29 10,2-11,5 % L-42
PES A.T. + PES Crudo 11,7 tex S 1193 X2 72 1081; R 23,4 tex 852,94 35,75 11,2-13,0% L-42
PA 6.6 Transparente 47,2 tex f1 t0 2295,3 47,69 6,3-7,0% L-22

PA 6.6 Transparente 9,3 tex f1 10 4425 46,66 no resiste L-1C

CO mercerizado Crudo 27,6 tex S 794 X37592; R82,9tex 2096,6 24,80 1,6-2,2% P-102
CO mercerizado Blanco 20,1 tex S 834 X2 7 666; R40,2tex 1109,3 27,06 1,7-2,2% L-R10
CO mercerizado Blanco 14,2 tex S859 X 27 715; R28,4tex 7505 2592 2,3-2,9% L-R10
CO Blanco 24,8 tex S 865 X 37597; R74,5tex 17055 22,21 2,0-2,2% P-13B

CO Blanco 19,9tex S859 X 27641;R39,7tex 916,4 2156 2,8-3,4% L-R10
CcO Blanco 14,8 tex S 975 X 272 737; R 29,7 tex 598,3 19,76 3,8-4,3% L-R10

PES AT. + CO Crudo 39,3tex S511X3Z451;R118tex 53999 44,88 1,0-1,2% p-92
PES AT. + CO Crudo 22,1texS776 X2 7841;R44,2tex 1877,2 41,65 5,6-6,3% L-7B
PES AT + CO Blanco éptico 21,2texS 781 X27817;R42,2tex 1763,5 40,98 5,8-6,6% L-6°
PES AT + CO Negro 22,5 tex S 687 X2 7845;R45,1tex 1727,2 37,56 6,0-6,8% L-72
PES A.T. + CO Crudo 13,5tex S997 X 2 Z 1073; R 27,1 tex 1005,7 36,39 8,7 -10,0% L-52
PES Crudo 42,2 tex S 469 X 37 385; R 126,5 tex 48755 37,80 1,0-1,2% p-7@

PES Crudo 19,9 tex S 725X 272672;R39,7tex 11825 29,21 5,7-6,6% L-5B

PES Blanco éptico 19,6 tex S 736 X2 Z726; R 39,1 tex 1399,6 35,10 7,3-7,8% L-5B

PES Negro 20,4 tex S 700 X 2 Z732; R40,7 tex 1381,8 33,13 7,3-8,0% L-5B

PES Crudo 14,3 tex S840 X 2 Z830; R 28,7 tex  996,6 34,05 7,2-8,5% L-5B

PES Blanco éptico 15 tex S 971 X 2 Z 873; R 30 tex 955,7 31,24 10,2-10,7% L-6C

PES Crudo 7,9texS 1134 X 271024, R158tex 4189 26,00 no resiste L-1C

Tabla 2. Resultados de parametria y capacidad de cosido

que tenga mayor RH significard que
posee mayor resistencia a la traccion.
Generalmente, se observa que los
hilos que tienen una mayor resistencia
a la rotura o tenacidad, presentan
alglin componente sintético. Los hilos
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de algodon y algodon mercerizado
(CO y CO mercerizado), ademdas de
ser hilos hilados, son de algodon,
materia natural que presenta una
tenacidad siempre menor que las sin-
téticas. En cambio, si se atiende a su

capacidad de cosido, se observa que
son los hilos que mejores resultados
han obtenido. Este hecho resultaba
contradictorio, puesto que es de
suponer que un hilo de mayor tenaci-
dad, presente una mayor resistencia a



las tensiones que sufre durante la
operacién de cosido. Sin embargo, se
puede justificar debido a que se trata
de fibras naturales y, puesto que no
llegan a fundir, se ven en menor medi-
da perjudicadas por el excesivo calen-
tamiento de la aguja en la realizacion
de las puntadas. Los Unicos factores
gue podrian afectarles en este caso
son las tensiones internas de costura,
las cuales deben ser suficientemente
elevadas para que se produzca la
rotura del hilo.

En cuanto a la medicién de la elas-
ticidad o alargamiento elastico del hilo,
ésta proporciona pocas indicaciones
sobre su modelo de comportamiento
durante el cosido, pero justifica la
dimension del tamafio del bucle duran-
te la formacién de la puntada. Como
se ha senalado anteriormente, los
laboratorios COATS han demostrado
que el alargamiento sufrido por un
hilo hasta una carga de 500 gramos
Fuerza después de varios pretensados
es importante para su comportamiento
de cosido por su influencia en el bucle
gue formara por la acciéon de la aguja.
De ello se deduce que a mayor alarga-
miento sufrido por el hilo, el bucle for-
mado serd menor, debido al estira-
miento del hilo durante el tensado y su
posterior recuperacion. Por lo tanto, el
hilo cuyo bucle sea ancho y consisten-
te, conformara con mayor facilidad la
puntada y el trabajo de confeccion sera
mas seguro.

Segun los ensayos realizados, den-
tro de una misma materia, aquellos
hilos cuya fuerza de rotura ha sido
mayor presentan un porcentaje de

Bibliografia:

alargamiento menor a 500 gramos
fuerza y éstos, a su vez, una capaci-
dad de cosido mayor, ratificAndose la
teoria de Coats.

Conclusiones

Al vacio existente en el campo de la
confeccién acerca de la obtencion de
la calidad de un hilo en funcion de su
capacidad para coser, esta metodolo-
gia ha resultado ser una solucion efi-
caz para determinar de manera empi-
rica un valor que permite conocer el
comportamiento del hilo de coser en
el momento de su uso real, ademas
de resumir todos los parametros del
hilo.

Por una parte, la capacidad de
cosido aumenta a medida que la masa
lineal del hilo es mayor. Esto es, los
hilos cuyo nuimero métrico o tex sea
elevado, por poseer este valor, presen-
tardn mayor capacidad de cosido.

Por otra parte, la fuerza de rotura
de los hilos de coser FH se encuentra
estrechamente ligada a la masa lineal
de un hilo, de la misma manera que la
capacidad de cosido, siendo estos tres
pardmetros directamente proporcio-
nales.

Se deduce también que los hilos no
siguen un comportamiento vinculante
en funcion de su color, ya que el valor
de tenacidad RH en algunos casos es
superior en hilos de blanco éptico v,
en otros, en hilo negro o crudo.

Generalmente, se observa que los
hilos con mayor tenacidad tienen
alguin componente sintético. Los hilos
de algoddn presentan una tenacidad

siempre menor que los sintéticos. En
cambio, su elevada capacidad de cosi-
do se justifica debido a que se trata de
fibras naturales, las cuales se ven en
menor medida afectadas por el calen-
tamiento excesivo de la aguja y no
funden.

El dltimo pardametro a relacionar
con la capacidad de cosido de un hilo
de coser es el porcentaje de alarga-
miento que sufre el mismo durante la
tracciéon antes de su rotura. Los hilos
cuya fuerza de rotura es mayor, pre-
sentan un porcentaje de alargamiento
menor y éstos, a su vez, una capaci-
dad de cosido mayor, ratificAndose la
teorfa confirmada por Coats.

Puesto que los beneficios en la cla-
sificacion de los hilos a través de este
método son evidentes, se trata sin
duda de un logro no sélo para la
empresa Brildor S.L. sino también
para todo el mercado de los hilos de
coser, por lo que si se fomenta la apli-
cacion de este método, se garantiza
de esta forma la obtencién de un len-
guaje comun en la evaluacion de la
calidad de los hilos de coser en todo el
mundo.
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Disefio de un poligono industrial
mediante la aplicacion de un sistema
de informacion geografica al calculo de
las necesidades industriales en San
Vicente del Raspeig, Alicante.

El presente estudio tiene por objeto describir el pro-
ceso de diseiio de un poligono industrial que se
adapte, con una probabilidad razonable de éxito, a
las previsibles demandas de los agentes implicados
en la actividad industrial de San Vicente del Raspeig
en Alicante (Espaina).

Se ha partido del estudio del tejido empresarial utili-
zando un Método de Calculo de Necesidades Industriales.
Este trabajo se ha efectuado mediante un procesamiento
matricial de datos, donde los factores de célculo utilizados
y que afectan en mayor o menor medida al desarrollo de la
actividad empresarial han sido: la localizacion industrial,
descripcion de la industria, distancia al ndcleo urbano, dis-
tancias a autovias o viales de circulacion rapidos, distancias
a puertos o aeropuertos, el nimero de vehiculos utilizados
y tipo de vehiculo, las plazas de aparcamiento necesarias,
la superficie de nave, volumen necesario, las instalaciones
de incendios, electricidad, telecomunicaciones, agua pota-
ble, vertidos, acustica, emisiones atmosféricas, transito de
mercancias, luminosidad, vigilancia y nimero de trabaja-
dores. Los datos se han obtenido analizando el tejido
empresarial y las necesidades de los distintos sectores
industriales del area de estudio mediante encuestas.

De tratamiento de la informacion se han obtenido como
resultado las necesidades prioritarias de la industria enclava-
da en esa area y por tanto la obtencion de los condicionan-
tes urbanisticos que me generan las propias necesidades.

Las bases de datos obtenidas se han introducido en un
Sistema de Informacion Geografica, GeoMedia de
Intergraph. Sobre la topografia de la zona y mediante ana-
lisis espaciales se han localizado los posibles asentamientos
de la industria de forma que cumplan los condicionantes
obtenidos en el célculo, obteniendo como resultado un
disefo urbanistico industrial éptimo.
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La presencia de un
area industrial en un
determinado lugar
constituye un valioso
indicador de la compe-
titividad territorial, asi
como una evidencia
del crecimiento econo-
mico de la zona. En
consecuencia, su loca-
lizacion y estudio esta
en la base de las diver-
sas politicas de promo-
cion industrial y de
desarrollo local.




Fig 1. Imagen aérea del Poligono industrial superpuesta a la base car-
togréfica para correccion de errores y validacion de cartografia.

La planificacion de la distribucion
industrial es un tema que interesa no
solo a los gestores de la politica terri-
torial sino también a los investigado-
res. La presencia de un area industrial
en un determinado lugar constituye
un valioso indicador de la competitivi-
dad territorial, asi como una evidencia
del crecimiento econémico de la zona.
En consecuencia, su localizacion y
estudio esta en la base de las diversas
politicas de promocién industrial y de
desarrollo local, demandando, de téc-
nicos e investigaciones, que desde dis-
tintos puntos de vista, econémicos,
geograficos, medioambientales y de
diseno, estudien el fendmeno tenien-
do en cuenta los multiples los factores
que intervienen.

Los poligonos y parques industria-
les son espacios que recogen activida-
des industriales concentradas en un
area especifica y que agrupan princi-
palmente, en nuestro &mbito geografi-
co, pequefas y medianas empresas, de
diversa naturaleza y con poca interac-
cion entre los procesos de produccion.

La importancia que este tipo de
espacios industriales tiene para la eco-
nomia y el empleo es importante.
Establecer las condiciones optimas de
diseno de un poligono industrial de
estas caracteristicas, analizando y eva-
luando los factores mas influyentes, es
el objetivo del trabajo que nos plantea-
mos. Con su determinacion pretende-
mos elaborar una metodologia de dise-
fio para esta tipologia de instalaciones,
teniendo en cuenta las necesidades de
las industrias que se han de instalar y el
tejido empresarial de la zona.

Son muchos los factores a analizar
en el disefio de un poligono industrial.
Algunos de ellos tienen relacion direc-

ta con el entorno: distancias a autovi-
as o viales de circulacion rapida, acce-
sos al poligono y la proximidad con
los nucleos de poblacién. Otros afec-
tan al urbanismo del propio poligono
como el trazado y ancho de vias,
zonas de aparcamiento. Un elemento
fundamental de anélisis es la tipologia
de las industrias, su construccion vy
necesidades como son la superficie de
nave, el volumen, la altura de los edi-
ficios, las instalaciones de produccion
propias, el movimiento de mercancias,
las tareas de carga y descarga, nume-
ro de vehiculos que accederan a cada
industria y sus caracteristicas y los
espacios de almacenaje. Es necesario
tener en cuenta también la planifica-
cion de las instalaciones de electrici-
dad, centros transformadores, teleco-
municaciones, electricidad e ilumina-
cién agua potable, alcantarillado,
aguas residuales aguas pluviales e ins-
talaciones contra incendios.

También es importante conside-
rar, a la hora de realizar un diseho
6ptimo, otros aspectos como los
medioambientales, paisajisticos, la
generaciéon de residuos contaminan-
tes, la contaminacion atmosférica,
acustica y luminica, las condiciones de
seguridad y de trafico, siendo un
espacio acotados, y los servicios, tanto
para los trabajadores de las industrias
como para coordinacion y gestion del
poligono.

Para abordar el trabajo hemos
comenzado por analizar el funciona-
miento del poligono industrial de
Canastell en el municipio de Sant
Vicent del Raspeig de Alicante
(Espafa). De los resultados que obten-
gamos podremos deducir criterios,
para un diseno eficiente.
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Fig 2. Introduccién de datos de necesidades industriales para cada
una de las parcelas asociada a la cartografia.

Dada la amplitud de la investigacion,
en la esta comunicacion se muestra
Unicamente el analisis realizado para
de uno de los factores del estudio: las
tareas de carga y descarga de merca-
rias y sus implicaciones en los aspec-
tos gréficos del disefio, dimensiona-
miento y caracteristicas geométricas
del viario, de forma que permita el
movimiento de vehiculos de transpor-
te de forma comoda.

Para desarrollar este trabajo se
han realizado y combinados dos tipos
de estudios. El primer de ellos ha con-
sistido en recoger la informacién
mediante encuestas de todas las acti-
vidades empresariales e industrias
que se encuentran dentro del poligo-
no industrial. En el segundo se ha
introducido la base de datos obtenida
en un Sistema de Informacién
Geografica al objeto de relacionar los
datos de las industrias con su localiza-
cién y caracteristicas geométricas,
obtenido de esta forma una base de
datos grafica. El software utilizado ha
sido GeoMedia Professional de
Intergraph.

Esta base de datos grafica nos per-
mitira establecer una relacion directa
entre las necesidades que presentan
las industrias de cada sector empresa-
rial y el disefio de las instalaciones.
Conociendo los sectores que mas se
desarrollan en la zona, se pueden
establecer unas condiciones de disefio
para poligono, o para un sector del él,
gue se adapte a sus necesidades y que
por tanto sea mas atractivo para que
las industrias del sector se instalen en
él. En resumen, este estudio esta des-
tinado a potenciar y mejorar la utilidad
de los poligonos en posibles amplia-
ciones de actuacién o en su redisefio.
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Fig. 3. Industrias deI pollgono de Canastell clasificadas segun la acti-

vidad de las tareas de carga y descarga

Proceso de trabajo

Para realizar el estudio hemos partido
de una base cartografica proporciona-
da por el Ayuntamiento de Sant
Vicent de Raspeig en formato dwg, a
partir de la cual se ha digitalizado la
geometria de las parcelas industriales.

También hemos dispuesto de las
fotografias aéreas del poligono
correspondiente al vuelo realizado por
el mismo Ayuntamiento correspon-
diente a 2002.

Se ha creado una base de datos en
formato Access en la que hemos
introducido la informacion de las con-
diciones técnicas y necesidades de
funcionamiento que requiere cada
industria o actividad empresarial ins-
talada en el 4rea de estudio. Entre
otros datos estan los que se refieren a:
potencia eléctrica de consumo, super-
ficie  minima necesitada, altura de
almacenaje, numero de trabajadores,
tareas de carga y descarga, etc. En
definitiva todos aquellos datos que
hagan referencia a instalaciones
industriales y que son necesarias para
desarrollar de forma optima la activi-
dad industrial o empresarial.

Definimos un espacio de trabajo
tomando como Sistema de coordena-
das: proyeccion UTM 30, WGS 84, en
el que se ha insertado la cartografia.
La insercion de las fotografias aéreas y
su georreferenciacion nos ha permiti-
do corregir los errores de esta carto-
grafia (fig. 1y 2).

El siguiente paso ha sido definir
clases de entidad grafica, con geome-
tria tipo area, y lineal, para representa
las caracteristicas geométricas y posi-
cionamiento de las industrias y de las
vias por las que tienen acceso. A con-
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e

Fig. 4. Clasificacion de las Industrias del poligono industrial de

Canastell seguin la maniobrabilidad en las tareas de carga y descarga.

tinuacién hemos digitalizado cada
una de las entidades graficas, que
corresponde a cada industria o activi-
dades empresariales.

En la base de datos asociada se
han introducido los datos técnicos
obtenidos en la encuesta de necesida-
des industriales.

Una vez introducidos los datos se
ha realizado un primer analisis para
poner de manifiesto si ha habido erro-
res en la implementacién de la geome-
tria por la existencia de duplicidades,
falta de datos o errores en la digitaliza-
cion, etc. precediendo a corregir éstos
hasta que la base de datos se encuen-
tra totalmente validada y aceptada.

A partir de aqui el programa te
permite elaborar una cartografia
tematica que exprese con claridad el
desarrollo de adaptacion formal, per-
mita al observador formar sus conclu-
siones y valorar los aciertos o errores
de las actuaciones consolidadas a tra-
vés de las consultas que se pueden
realizar.

Analisis realizados

En este caso concreto y como ejemplo
de uno de los andlisis realizados, se
muestra la informacién gréfica obte-
nida para aquellas industrias que pue-
dan tener problemas en el transito
interno de mercancias o conflictos en
la realizacién de tareas de carga y des-
carga, en funcién del tipo de actividad
industrial que desarrollan, de la geo-
metria de la edificacion en la que se
ubican y de las caracteristicas de la via
publica en la que estan emplazadas.
Este andlisis se realiza teniendo en
cuenta las siguientes variables: tipo de
actividad industrial que desarrollan,

mayor o menor tiempo empleado en
realizar tareas de carga y descarga, tipo
de vehiculos empleados (pequeio: fur-
goneta, mediano: camién de hasta 5
m, grande: camién o trailer mayor de
5m.), que a su vez se encontraran con-
dicionados por el volumen de las mate-
rias primas y el volumen del producto
acabado que manufactura o manipula
la industria, geometria de la edificacion
en la que se ubican ( se tendrad en
cuenta el espacio que se dispone en el
interior de la nave o en el exterior para
realizar estas tareas), caracteristicas de
la via publica en la que se encuentren
emplazados.

Se realiza una primera consulta,
en la se muestra una clasificacion de
todas las industrias o actividades
empresariales en funcion de la mayor
o menor actividad (horas al dia) de
tareas de carga y descarga, del tiem-
po en horas que se realizan estas tare-
as al cabo del dia. Se se asigna el
valor de 1 si se realizan tareas de
carga y descarga una vez a la sema-
na produciendo molestias en la via de
acceso por un tiempo inferior a 1h.,
se le asignara el valor de 2 cuando se
realizan tareas de carga y descarga al
menos dos veces a la semana produ-
ciendo molestias en la via de acceso
por un tiempo inferior a 2h, se le dara
el valor de 3 cuando se realizan tareas
de carga y descarga una vez al dia
produciendo molestias en la via de
acceso por un tiempo inferior a 2h, se
le dara el valor de cuatro cuando se
realizan tareas de carga y descarga
durante todo el dia produciendo
molestias en la via de forma continua
(fig. 3). En esta consulta se obtienen
aquellas actividades que presentan
mayor o menor transito de mercanci-



Fig. 5. Industrias en el poligono industrial de Canastell con conflicto en las
operaciones de carga y descarga y maniobrabilidad debido al ancho viario.

as, interesandonos por las actividades
de mayor conflicto.

Una segunda consulta nos mues-
tra las actividades que presentan difi-
cultades de maniobrabilidad en las
tareas de carga y descarga en funcion
del ancho de via publica. Para reali-
zarla se han introducido los anchos de
calle de todo el area industrial estu-
diada relacionandolos con las tareas
de carga y descarga.

En la figura 4 se muestra la clasifi-
cacion de las industrias en funcion de
la anchura de via y la distanciad de
maniobra.

Dependiendo de la calle donde se
encuentre la entrada a la industria
observamos diferentes problemas de
accesibilidad a las industrias:
¢ Rojo (distancia de maniobra 4-5m)
¢ Naranja (distancia de maniobra 5-8m)
e \erde (distancia de maniobra 8-13m)

El siguiente paso es realizar una
consulta combinada de varios atribu-
tos. En la figura 5 se muestran aque-
llas industrias que presentan conflicto
en las tareas de carga y descarga y
ademas tienen problemas de manio-
brabilidad. La figura 6 nos permite
detectar la tipologia de industrias por
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sectores de actividad con mayor con
conflicto presentan con el sector al
que pertenecen. Junto con esta infor-
macion grafica obtenemos una base
de datos completa de las caracteristi-
cas de estas industrias.

Conclusiones

Del estudio realizado podemos sacar
las siguientes conclusiones:

1. El andlisis realizado para el poli-
gono industrial de Canastell pone de
manifiesto que los sectores de servi-
cios, construccién y metal son los que
presentan mayores problemas en las
tareas de carga y descarga. Estos sec-
tores son los mas consolidados en el
poligono, por lo que se tendria que
tener en cuenta para futuras amplia-
ciones del area industrial, proyectan-
do vias con mayor anchura de forma
gue este tipo de industrias realizaran
de manera optima su actividad
empresarial o industrial. Se trata, por
tanto, de un factor selectivo y decisivo
para estos sectores industriales.

2. Si los municipios quieren ser
mas competitivos y atraer a empresas
industriales dentro de los sectores que

Collins, 1990.
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Fig. 6 Industrias del poligono Industrial de Canastell con conflicto de
carga descarga y maniobrabilidad por sectores

se desarrollan en la zona, primero
necesitan saber las necesidades o fac-
tores prioritarios que pueden influir
en la toma de decisiones sobre su
localizacion. El disefio de los nuevos
poligonos o las ampliaciones de los
existentes ha de hacerse de forma
que sea un elemento de atraccion
para el asentamiento de nuevas
empresas.

3. El empleo de técnicas que com-
binas Sistemas de Informaciéon
Geogréfica y Calculo de Necesidades
Industriales permite planificar la loca-
lizacion la tipologia de la industria y
de la zona, y orientar su evolucién en
el tiempro de forma que actuaciones
urbanisticas futuras puedan atender
alas necesidades empresariales a tra-
vés del disefio urbanistico industrial.

4. Los Sistemas de Informacion
Geografica se muestran como una
herramienta para la realizacion del
trabajo de andlisis y disefio de poligo-
nos industriales permitiendo elaborar
bases de datos graficas que expresen
con claridad las situaciones plantea-
das, sacar conclusiones y valorar los
aciertos o errores de las actuaciones
consolidadas.
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Francisco Salas Molina, ganador
del tercer premio Fundacion RuralCaja
al mejor articulo empresarial.

taza de

IKEA

Si lo tienes todavia a mano, echale un vistazo al catalo-
go de lkea de 2007. En las primeras paginas encontraras
la foto de dos tazas encabezadas por el lema Una forma
de pensar diferente. Tratando de diseiar una taza no se
fijaron en lo que debia contener sino en lo que no debia
contener: agua de fregar. Han disefiado una taza cuya
base no permite que se almacene el agua de fregar
sobrante que se acumula en la base cuando los coloca-
mos bocabajo en el escurridor para que se sequen.
Invirtiendo las asunciones respecto de la taza han con-
seguido generar una nueva idea util que ha acabado en
el disefio de una nueva taza. Todos asumimos que una
taza puede contener café, leche o café con leche pero
nunca nos hemos parado a pensar en lo que no debe
contener una taza. lkea ha invertido las asunciones, ha
roto las reglas del juego y ha conseguido generar una
nueva idea. Han conseguido ser creativos.

Y es que, si se considera detenidamente, la creatividad
no es mas que un conjunto de razones para rebelarse, para
ser diferentes. Frente al siempre se ha hecho asi conviene
levantarse de nuestro comodo sillén para preguntar: ;existe
una forma mejor de hacerlo? Podemos definirla de muchas
maneras, pero al final el elemento comun es este: encontrar
el motivo por el que estamos dispuestos a proponer en lugar
de gue nos propongan. Este objetivo implica cierto caracter
activo, independencia, originalidad y autocritica; supone
cuestionar las imposiciones, salir de la rutina, pensar en nue-
vOs proyectos, considerar alternativas, no dejar nunca de
aprender, adoptar una actitud propicia al cambio.

¢Y no son estas muchas de las cualidades o competen-
cias esenciales que se buscan en el directivo moderno?
Parece obvio que si. Se confirma entonces la hipotesis de
que la creatividad no es Unicamente asunto de pintores o
poetas sino también de gente aparentemente tan sesuda
como los gestores de las empresas. En un mundo donde el
valor en bolsa de Google supera la suma de los valores de
Boeing, General Motors y Alcoa, parece claro que el conoci-

El directivo actual,
ademas de conocer los
entresijos de la ges-
tion, las finanzas, el
marketing, las opera-
ciones y los aspectos
juridicos y fiscales de
la empresa ha de
aprender a trabajar con
ideas porque seran
ellas las que lo diferen-
cien de los demas.




miento creativo es valorado como
fuente de ingresos sostenible a largo
plazo.

Acostumbrados a vivir comoda-
mente instalados en el qué pensar, en
los dogmas rancios y en las ideologias
de calentar y listo en el microondas, se
hace necesario un cambio de estrate-
gia vital que focalice nuestra atencién
en el cdmo pensar, en reinventar lo que
ya estd inventado y en explorar nuevos
caminos. Hace falta saltar del tren que
nos conduce siempre por las mismas
vias y recorrer un camino propio, a pie
o en helicoptero. El tren necesita una
estructura, las vias, para poder despla-
zarse; el helicoptero es independiente,

se desplaza por el aire. El tren solo
puede moverse en una direccion, es
unidimensional y como mucho puede
circular en dos sentidos; el helicéptero
puede desplazarse en las tres dimen-
siones y en cualquier sentido. El tren se
detiene cuando encuentra un obstacu-
lo en la via, no puede superarlo sin
ayuda; el helicéptero puede esquivar
los obstaculos que se encuentra en su
camino dando un pequefio rodeo.

Témate un instante y piensa deteni-
damente en tu forma de actuar cuando
afrontas un problema en la empresa.
Casi con toda probabilidad después de
mucho pensar daras con una solucion y
te pondras en marcha para poner en
practica la soluciéon pensada.

Asi es, lo hacemos todos, lo hace-
mos siempre. Cuando creemos que
hemos encontrado la solucién a nues-

tro problema paramos inmediatamen-
te de buscar y nos dedicamos a otra
cosa. Ya sabes, el tiempo es oro, y no
conviene desperdiciarlo. Pero, ¢real-
mente es malgastar el tiempo o inver-
tirlo? ;Conoces la diferencia entre
gasto e inversion? Seguro que si.

Einstein también la conocia. Un dia
le preguntaron cudl era, a su parecer, la
diferencia entre él y el resto de las perso-
nas. Contesté que si se trataba de bus-
car un aguja en un pajar, las personas
pararian de buscar cuando encontraran
la aguja mientras que él destrozaria el
pajar hasta que encontrara todas las
agujas que hubieran. Revelador.

Este aspecto lo ilustra muy bien el

idioma inglés con las palabras search:
buscar y research: volver a buscar.
Efectivamente research que algunos
traducen por investigar, no es otra cosa
gue volver a buscar, no parar en el pri-
mer intento sino continuar buscando,
destrozar el pajar hasta encontrar
aquello que tiene valor.

Buscar, buscar sin parar, hasta
encontrar lo que buscamos o lo que no
buscamos.

Nuestro cerebro actlia como un sis-
tema de reconocimiento de patrones, de
reglas estables y prefijadas. Esta disefa-
do para no ser creativo, para establecer
esquemas de funcionamiento estables,
para abordar un mundo mas o menos
estable. Sin embargo, lo habitual, lo
corriente, lo comun no tiene valor. Sélo
lo nuevo tiene valor, solo lo diferente
tiene valor, sélo lo escaso tiene valor.

Como el oro. En La caza del meteoro de
Julio Verne, un meteoro de oro puro, de
un valor estimado de 5 billones de fran-
cos, cae sobre la Tierra. Inmediatamente
después las acciones de las companias
propietarias de las minas de oro pierden
todo su valor al caer el precio del oro a
cero.

Es la ley de la oferta y la demanda,
si de algo hay mucho no vale nada y
viceversa.

Por muy bonito que sea el oro, si
cae un meteoro de oro sobre la Tierra
pierde todo su valor.

Pero, (se trata de generar ideas sin
mas esperando que el azar se ponga
de nuestra parte? Es evidente que no.
Mientras el directivo no creativo se
queja constantemente de su mala suer-
te, el creativo no cree en el azar sino en
el esfuerzo. La idea definitiva no existe
como no existe el poema después del
cual no valga la pena escribir ningun
poema mas. Las ideas han de desarro-
llarse, han de perfeccionarse, han de
corregirse, han de ampliarse, han de
combinarse con otras, han de adaptar-
se, han de mejorarse.

Las ideas iniciales evolucionaran en
otras mas elaboradas, algunas ideas
vigjas y descartadas en su momento
nos haran pensar en soluciones alter-
nativas para los problemas actuales.

Préstese la debida atencion a la
frase anterior porque resulta clave:
soluciones alternativas para los proble-
mas actuales. Si haces lo que siempre
has hecho obtendras lo que siempre
has obtenido. O sea, nada relevante. Si
tratas de buscar nuevos caminos, si te
desprendes de los convencionalismos,
de tépicos y de las reglas no escritas, si
en vez de repetir una y otra vez: jeso
no puede ser! te preguntas ¢y por qué
no? conseguiras dar un gran paso ade-
lante, un paso creativo.

Por todo ello, el directivo actual,
ademas de conocer los entresijos de la
gestion, las finanzas, el marketing, las
operaciones y los aspectos juridicos y
fiscales de la empresa ha de aprender a
trabajar con ideas porque seran ellas
las que lo diferencien de los demas.
Dejara de ser uno mas para ser consi-
derado el directivo de las ideas en su
empresa, aquel a quienes todos piden
consejo, aquel cuyos comentarios son
valorados por ser distintos, originales,
independientes, atrevidos pero, a pesar
de todo, razonables.
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Jornadas, charlas y cursos organizadas
por el COITI en las diferentes sedes del

Colegio.

Charlas y cursos
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octubre 2008 - marzo 2009

Curso Calculo de
estructuras mixtas hor-
migoén-metalicas,
CYPECAD 2009

Este curso fue impartido
por el Centro de Formacion
INTELEC, del dfa 3 de octu-
bre al 8 de noviembre, con
una duraciéon de 45 horas.

Jornada técnica sobre
Sistemas de produc-
cion combinada de
ACS y climatizacion,
sistema Aquatermic
de Fujitsu

Esta jomada fue impartida
por Esmeralda Reina
Alvarez, responsable del
departamento de forma-
cion EUROFRED, distribui-
dor oficial de Fujitsu para
Espafia, realizandose en
Elche el 6 de octubre, y en
Alcoy y Alicante el 7 de
octubre.

Curso de ATECYR
sobre nuevo RITE2007
El curso fue impartido por
Pedro G. Vicente Quiles y
Antonio Garcia Laespada,
miembros de ATECYR y
profesores del departamen-
to de Sistemas Industriales
de la UMH, los dias 14 y
15 de octubre, con una
duracién de 8 horas y en
las aulas del COITI de
Alicante.

Jornada técnica sobre
Diseno de instalacio-
nes eléctricas. Guia

tséclzlnicgadde Edlisefl? de Debido a la constante
cianelaer kiectric . =
edicién 2008 evolucion qe equipos y
Esta jomada se desarroll6 metodologias, el

en el salén de actos del Colegio organiza perio-
COITI de Alicante, el dia 6 dicamente jornadas \'4

de noviembre, con una
duracion de 3 horas, e
impartida por Bernardo
Garcia Ubeda, Director de Ingenieros Colegiados.
Prescripcion de la Direccién
Regional Levante de
Schneider Electric.

cursos para continuar
la formacion de los




Curso sobre instala-
ciones eléctricas en
alta tension y centros
de transformacion
Este curso, fue impartido
por la empresa DMELECT,
S.L. en el Salon de Actos
del COITI de Alicante, los
dias 18, 19y 20 de
noviembre, y los dias 9, 10
y 11 de diciembre.

Jornada informativa
sobre La liberalizacion
del mercado energéti-
co en Espana

Esta jomada fue impartida
por Francisco José
Gosalbez Rios, Ingeniero
Técnico Industrial y asesor
técnico de la empresa dis-
tribuidora Eléctrica Nuestra
Sefiora de Gracia S.C.V. de
Biar, el dia 4 de diciembre,
en los salones del COITI de
Alicante.

Jornada sobre La res-
posabilidad civil del
ingeniero. Sociedades
profesionales, el segu-
ro de responsabilidad
civil profesional

Esta jomada se realizd en
el salon de actos del COITI
de Alicante, el martes 3 de
febrero.

Control y evacuacion
de humos y extraccion
de aire en viviendas
Esta jomada se realizé en
horario de tardes en las
sedes de la provincia los
siguientes dias:

Deleg. Elche: 10 de febrero
Sede Alicante: 11 de febrero
Deleg. Alcoy: 12 de febrero

Jornada técnica sobre
Certificacion energéti-
ca de edificios

Esta jornada se desarrollo
en el Salén de Actos del
COITI el miércoles 25 de
febrero.

Jornada Acustica en
instalaciones de cli-
matizacion

El COITI colaboro con
FEMPA y el Colegio Oficial
de Ingenieros Industriales
de la Comunidad
Valenciana, demarcacion
de Alicante, en estas jorna-
das que se celebraron en
la Universidad Miguel Her-
nandez el 12 de febrero.

Ciclo de jornadas sobre
Prevencion de riesgos
laborales

El COITI colaboré con FRE-
MAP, Mutua de Accidentes
de Trabajo y Enfermedades
Profesionales de la Seguri-
dad Social N°61 en las jor-
nadas Puentes-grua, condi-
ciones de sequridad que se
celebré en el COITI el dia
24 de febrero.

Jornada técnica sobre
Normativas y solucio-
nes de iluminacion
Esta jomada fue impartida
por Jan Riha y Olga
Barrasus, del departamen-
to técnico de LLEDO ILU-
MINACION, S.A. y se reali-
z6 en horario de tardes en
las sedes de la provincia,
los siguientes dias:

Sede Alicante: 2 de marzo
Deleg. Alcoy: 3 de marzo
Deleg. Elche: 4 de marzo

Jornada técnica sobre
Ventilacion, CTE:
nuevos conceptos

en el ambito de la
ventilacion

Esta jomada fue impartida
por Juan Pessarrodona
Segues, Responsable del
Departamento de Asesoria
Técnica de la empresa
SOLER & PALAU S.A., en
las sedes colegiales de la
provincia los siguientes
dias:

Deleg. Alcoy: 2 de marzo
Sede Alicante: 3 de marzo

Curso sobre Proyecto
y calculo de estructu-
ras sin elementos pre-
fabricados

Este curso fue impartido
por Arturo Gaviria Escobar,
Ingeniero Técnico de Obras
Publicas y especialista en
estructuras en el Centro de
Formacion INTELEC, los
viernes y los sabados
desde el 6 de marzo al 18
de abril, con una duracién
de 40 horas.

Jornada técnica sobre
Proteccion pasiva con-
tra incendios: solucio-
nes constructivas

Esta jornada técnica fue
impartida por Vicente Pons
Noguera, delegado técnico
de la zona de levante de
PROMAT en horario de
tarde, en las sedes colegia-
les de la provincia los
siguientes dias;

Deleg. Elche: 9 de marzo
Deleg. Alcoy: 10 de marzo
Sede Alicante: 16 de
marzo

Junta General
Ordinaria

Se celebro el 25 de marzo
a las 19 horas, en el Salén
de Actos del COITI.

Junta General
Ordinaria de la
Asociacion de
Ingenieros Técnicos
Industriales de
Alicante

Se celebro6 el dia 25 de
marzo a las 18 horas en el
Salon de Actos del COITI.

Curso practico sobre
instalaciones.
DMELECT

Este curso fue impartido
por Angel Mufioz Medina,
Ingeniero Industrial y Juan
Martos Lépez, Ingeniero
Técnico Industrial de la
empresa DMELECT, en
INTELEC, los dias 24, 25y
26 de marzo.

Jornada Eficiencia
energética en calderas
El Colegio colaboré con
FEMPA y el Colegio Oficial
de Ingenieros Industriales
de la Comunidad
Valenciana, demarcacion de
Alicante, en esta jornadas
gue se celebraron el dia 17
de marzo, en la Universidad
de Miguel Hernandez de
Elche.
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Vida Colegial 2

Concierto de Adviento

El dia 19 de diciembre, a las 20:30 horas, tuvo lugar el Concierto de
Adviento a cargo de la Orquesta Barroca Valenciana, dirigida por
Manuel Ramos Aznar, en la Iglesia de San Pascual Bailén Padres

Capuchinos.

En este concierto actué con la
Orquesta Barroca Valenciana, interpre-
tando piezas de Paganini, Vivaldi,
Corelli y Weiss, el guitarrista Juan
Carlos Lépez Segura.

MuUsico natural de Alicante, a los 4
anos de edad comienza sus estudios
musicales bajo la direccion del profesor
D. Galiana, con quien estudia la guita-
rra flamenca. A la temprana edad de 6
anos realiza una serie de conciertos
por la Comunidad Valenciana con un
grupo de danza, posteriormente ingre-
sa en el Conservatorio Superior de
Musica de Alicante, realizando los
estudios de grado elemental y medio
con el profesor D. José Carlos de Juan,
donde finaliza con las maximas califi-
caciones; y, grado superior con D.
Marco Smaili donde termina con la
maxima calificacion.

Ha realizado cursos con prestigio-
sos y afamados guitarristas como
Carles Trepat, Jose Luis Rodrigo, Hugo
Gueller, Ignacio Rodes, José Miguel
Moreno, Marco Smaili, Fernando Espi,
Pavel Steidl, Roberto Aussel, entre
otros. También realiza cursos de anali-
sis musical con el profesor Carles
Guinovart.

De entre sus muchos conciertos
podemos destacar los conciertos en
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Amiens (Francia), en Matanzas (Cuba)
y en el Museo de la Revoluciéon de La
Habana. También realiza conciertos en
Alemania. En Espafa ha realizado
conciertos en salas como: la Sede uni-
versitaria, en la Universidad de
Alicante, casa de cultura de Campello,
casa de cultura de Mutxamel, en la
sala Dolores Pérez, en la sala de la
CAM, Casino Cultural de Torrevieja,
veladas musicales de Alicante, Teatro
Wagner, Gran Teatro de Elche entre
otros.

Ha sido distinguido con el primer
premio “Angel Quislant Botella” en el
tercer certamen de Interpretacion
musical “Tot armonfa”; y con el cuar-
to premio en el concurso internacional
Villa de L'Ollerfa.

Silvius
Leopold
Weiss,
compositor
y laudista
aleman del
Barroco,
fue el hijo
del también
musico vy
laudista Johann Jacob Weiss.
Nacido en 1687. A los 7 afos
actuo ante el Emperador del Sacro
Imperio  Romano  Germanico
Leopoldo | de Habsburgo. En 1706
estaba al servicio del Conde Karl Il
Philip del Palatinado, que por
aquel entonces residia en Breslau.
Entre 1710-14 estuvo en Roma
bajo la proteccion del principe
polaco Aleksander Benedykt
Sobieski. Alli entré en contacto
con Alessandro Scarlatti y su hijo
Domenico que estaban al servicio
de la madre del Principe
Aleksander, la reina en el exilio
Maria Casimira. El 23 de agosto
de 1718 fue nombrado musico de
camara del Principe Elector de
Sajonia Augusto. Alli permanecié
gozando de una buena situacién
econémica y profesional hasta su
muerte. Este puesto le di6 la opor-
tunidad de contactar con algunos
de los mejores musicos de la
época, entre ellos Juan Sebastian
Bach, con quien interpreté obras
de forma conjunta y llegé a gozar
de gran amistad. También le obli-
gaba a frecuentes viajes, como el
que realizé entre finales de 1718y
principos de 1719 junto con otros
doce musicos de la corte a Viena
con motivo de la boda del Elector
de Sajonia.

B

Visita de SS.MM.
los Reyes Magos

de Oriente

El dia 30 de diciembre, SS.MM. los
Reyes Magos de Oriente hicieron
una parada previa en su recorrido a
lo largo y ancho del planeta, en el
parque infantil Chiquipark, para
dejar un regalo a los nifos de los
colegiados.



El Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos Industriales de Alicante

(COITI) celebrd el jueves 12 de marzo
el acto de bienvenida a los 150 nuevos
titulados que se diplomaron en 2008 y
gue se incorporan a su ejercicio profe-
sional bajo la tutela de la institucion.
Estos ingenieros se suman a los 2.650
profesionales que trabajan en distin-

Nacimien

am.% tos o

El colegiado Manuel Rives Leal y su
esposa Evangélica Pascual Toledo,
han tenido una nifa, INES, que
nacié el dia 09/11/08.

Acto eid a
nuevos colegiados 2008

tos ambitos de la provincia de
Alicante, donde el pasado afno se visa-
ron mas de 45.000 proyectos.

El evento, que contd con la confe-
rencia del catedratico de la Universidad
Politécnica de Cartagena, Aniceto
Valverde Martinez sobre proyectos de
ingenieria singular, se realizd en el
Hotel Hesperia Alicante Golf Spa.

El colegiado Manuel Fernandez
Jiménez y su esposa Silvia Martinez
Romero, han tenido una nina
LOLA que nacié el 20/09/08.

El colegiado Raul Cantera Fraile y
su esposa Cristina Sanchis, han
tenido un nifio IVAN, que nacio el
dia 07/08/08.

El colegiado Enrique Coll del Rey y
su esposa Patxi Blazquez Garcia,
han tenido una nina CANDELA,
que nacié el dia 20/10/08.

I

Cena de
Hermandad
de Elche

La delegacion en Elche del
Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos Industriales celebrd el 27
de marzo su tradicional cena de
hermandad en el Restaurante La
Finca. A este acto institucional,
gue reune al colectivo profesional
de Elche y comarca y que se reali-
za desde hace varios anos, asistie-
ron mas 200 invitados, entre inge-
nieros técnicos industriales vy
acompanantes.

Cata de vinos

El dia 11 de diciembre, a las
19:30 horas, tuvo lugar en el
Hotel Hesperia Golf San Juan la
Cata de Vinos "Mejores Vinos de
Espana 2008-09", que un ano
mas celebré el COITI de Alicante
y que fue impartida por Gaspar
Brotons Alfonso,.

|

Enlace

El colegiado Manuel Vidal Oriente,
celebré su boda con Eva Mir6 Bajuelo,
el pasado 13 de septiembre de 2008.
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El Hote La Serena d 1A1tea

o0 como perderse en un lugar de sensaciones

El hotel-restaurante-hammam La
Serena de Altea no para de imaginar
para que sus visitantes se olviden de
las prisas y obligaciones en cuanto
traspasen su umbral. Ubicado en la
zona mas tranquila del casco antiguo
de Altea, con vistas al mar y en un
edificio de nueva planta de estilo
sefiorial mediterrdneo, este hotel
boutique ha vuelto a idear originales
propuestas para los que deseen
sumergirse sin prisas en el lujo de las
sensaciones.

Al reciente estreno de su carta de

verano, se suma el de su encantado-
ra terraza estival, que obsequiara a
los clientes de su restaurante con
conciertos de mdusica a cargo de
intérpretes de prestigio internacio-
nal. Las Noches de musica a La
Serena podran disfrutarse los viernes
de julio y agosto de 21.45 hasta al
filo de la medianoche.

La cantante londinense Tracy
Reids abrira el ciclo el viernes 3 de
julio. Acompanada por el pianista
Nacho Da Cappo, Reids ofrecerd un
directo de soul y jazz que ha sido ala-

Viajes extraordinarios

Tras la pista del cine y la literatura, la gastronomia,
las compras, el arte o la fotografia, las propuestas
mas actuales ofrecen una nueva forma de viajar
donde el cliente crea su propio viaje y decide hasta

el 1'11tim_o detalle. Esta es una cuidadosa selecci(_')n
de destinos sugerentes, innovadores y personaliza-
dos donde elegir es una seductora tarea.
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bado por numerosos criticos y profe-
sionales de varios paises. La cantan-
te, ha acompanado a artistas de la
talla de Joycelyn Brown y a bandas
de éxito mundial como Simply Red o
Imagination. Ademaés de Reids, La
Serena contara con artistas de la talla
de Arriki Town (trio de flamenco reu-
nion), el blues, jazz y gospel de la
californiana Janet Tyler, la poesia de
la Bossa Nova del Jose Lombardi
Brasil Trio y el espectaculo y el amplio
repertorio de musica negra de Meka
Wright. El programa puede consul-
tarse en www.hoteleslaserena.com.

Ademas de la musica, La Serena
propone a sus clientes que se regalen
lujos especiales. Entre ellos: un dia de
dolce fan niente con su Siesta a la
Serena (bafio turco, almuerzo regado
con cava y siesta vespertina); su bafio
turco ellos/ellas o en pareja (réplica
de un hammam auténtico de
Estambul) o la oferta especial para
singles que no buscan compafia.

Su célido ambiente, el placer del
detalle y del arte en cada rincén, su
arquitectura y el excelente trato justi-
fican, por si mismos, una visita a este
tesoro enclavado en una de las ciu-
dades con mas encanto del
Mediterraneo.

Datos de interés

La Serena ***

(Epoque Hotels; Small Luxury Hotels,
Notodohoteles)

Albar, 10. Altea (Alicante).

Tel. 966 88 58 49.
www.hoteleslaserena.com

s

20

Tendencias PeSiBLE

El Movimiento Slow propone aparcar
la prisa y disfrutar de cada minuto.
Para ello reivindica una nueva escala
de valores, basada en trabajar para
vivir y no al contrario. La biodiversidad,
la reivindicacion de las culturas locales
y un empleo inteligente de la tecnolo-
gia son algunas de sus principales
sefas de identidad.
WWW.movimientoslow.com



Copenhague,
cita para el clima
y el olimpismo

La capital danesa sera este invierno el
epicentro donde convergen los intere-
ses de la humanidad. Alli se debatira
en diciembre sobre las actuaciones a
desarrollar en torno al cambio climéti-
co que reemplacen al Protocolo de
Kyoto. Antes, a finales de octubre, la
ciudad de las mil torres, como tam-
bién se la conoce, serd el escenario
donde se decidira qué ciudad organiza
los Juegos Olimpicos de 2016.
Madrid, de nuevo, serd candidata a
organizar las olimpiadas.

Maés alld de estos eventos, la ciu-
dad de la sirenita, simbolo por exce-
lencia de esta bella urbe a orillas del
Baltico, es una de esas citas que no
conviene perderse. Por la espectacula-

El purgtorio de Viggo Mortensen

Espana vuelve a embrujar al actor
norteamericano Viggo Mortensen,
que en diciembre estrenard en
Madrid, en el Teatro Espafiol, la obra
del Ariel Dorfman, “Purgatorio”.
Después de ser “Alatriste”, a las
ordenes de Agustin Diaz Yanes, el
polifacético artista (cultiva, entre
otras, la fotografia, la poesia y la pin-
tura) vuelve a coincidir con la actriz
espafnola Ariadna Gil en esta obra

ridad de su entorno, por sus calles
bulliciosas, por las estampas de unos
ciudadanos concienciados con el
medio ambiente (el 35% de la pobla-
cién no utiliza el coche para despla-
zarse por la ciudad), por ser la sede de
la monarqufa mas antigua del mundo,
por sus magnificos castillos, por los

gue iniciara sus representaciones el 3
de diciembre de 2009. A propdsito
de su vuelta a los escenarios,
Mortensen ha asegurado: «Si haces
teatro no tienes que promocionarlo
después y tampoco sufres las torpe-
zas del montador. Y también esta el
miedo, el desafio. Son muchos anos
sin pisar las tablas. No hay trucos: son
solo dos personas hablando, discu-
tiendo y peleandose».

recomendables paseos junto a los
canales o por sus espectaculos.
Noviembre es un buen mes para dis-
frutar del maravillo y romantico ballet
de Giselle, en uno de los teatros mas
antiguos y con solera de Europa: el
Old Stage. Mas informacién en
www.visitcopenhagen.com

Matisse desconocido

El' Museo Thyssen-Bornemisza de
Madrid acoge desde el 9 de junio al 20
de septiembre una exposicion Unica
sobre la obra mas personal que el pintor
francés desarrollé entre 1917 y 1941. El
periodo que comprende la exposicion se
ve enmarcada por la sombra de la
Primera Guerra Mundial y por el presen-
timiento de la Segunda, un momento
de gran importancia para la difusion y la
consolidacién del arte moderno, en el
gue Matisse jugd un papel crucial. La
muestra aborda el caracter con el que el
artista amplia durante ese periodo el
campo de su investigacion pictérica y
profundiza en la relacién entre dibujo,
color y volumen.

Este es una seccion abierta a vuestras
recomendaciones. Si tienes una expe-

riencia interesante que contar enviala
a secretaria.coitia@coitialicante.es
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Movimiento Colegial

ALICANTE
Altas

Daniel Esclapez Garcia

Maria José Aliaga Lopez

Rafael Marti Gonzélez

Juan Pedro Naranjo Garcia
Miguel Angel Carrasco Gomez
Jaime Sellés Miralles

Manuel Ochando Ramos
Alejandro Carlos Agullé Thonus
Victor Manuel Aracil Canalejo
Luis Suarez Pastor

Héctor Escribano Gémez

M. Carmen Espin Martinez
José Luis Lérida Vioque

Jadira Everalda Yearwood Gonzdlez
Eduardo Richard Aymerich Diaz
Juan Vicente Céatala San Juan
José Juan Buitrén Jerez
Eugenio Tarantino Lopez
Miguel Madrid De Diego
Diego Martinez Riveiro

Juan de Diego Sempere Carbonell
Carlos Ismael Fernandez Diez
Jorge Bravo Rubio

Jerénimo Andrés Bernabéu Pinto
Ascension Sanchez Esquerdo
Angel Egea Mellado

David Serna Sanchis

Yon Benito Uribe

Néstor Hugo Giménez Chialvo
Angel Salcedo Silvestre

M. José Javaloyes Sanchez
Héctor Miravete Alarcon

José Daniel Pérez Riquelme
Carlos Miralles Sanchez

Raul Montero Calancha
Esteban Llinares Jorda

Joan Josep Pascual Sanchis
José Félix Tomas Cortés

Luis J. Claros Marfil

Juan José Ruiz Garcia

José Raul Munuera Ruiz

Eva Asensio Funes

Recuerda que nos tienes en:

Sede Central Alicante

Avenida de la Estacién, 5
03003 Alicante

Teléfono 965 926 173

Fax 965 136 017
secretaria.coitia@coitialicante.es
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Bajas

Alvaro Garcia Montoro

Pedro Moya Rodriguez

Juan Pedro Ferrete Varo
Modesto Sanchez Simén
Rafael Loranca Esteban

Jesus Miguel Alvarez

Fabian Moreno Gémez
Francisco Séez Arraez
Francisco Garcia Antén

José Antonio Gil Canovasa
David Fernandez Verdu

Reyes Quilis Cuevas

Juan Francisco Marin Gémez
Alejandro Tortosa Flores
Angel Rodriguez Gémez
David Martinez Olmos
Roberto Mompo Sapena
Jorge Blazquez Lépez

Jaime Mico Urbano

Antonio Pino Priego

Miguel A. Pérez Jorquera
José M. Diez Aznar

José Coérdoba Castillejo

Julidn Garu6 Lopez

José Esteve Galiana

Tomas Llorca Justiniano

Julio Macia Pardo

Felipe Hernandez Grande
Elena Diaz Bernabé

Clemente J. Carrero Ruiz

Luis Miguel Rodes Biosca

Luis Alberto Gracia Tora
Mariano José Sanchez Lozano
Juan Luis Jover Pérez

Cristian Aguilera De Maya
Rafael Lépez Vidal

Francisco Javier Fernandez Marti
Juan Jesus Martinez Herrero
Juan Luis Gandia Llacer
Yolanda Pérez Fesneda
Miguel Angel Martinez Garcia
Jorge Mico Olmos (Fallecido)
José Carlos Pontes Gomez
José Antonio Cartagena Sanchez
David Mata Skelton

Juan José Garcia Molina (Fallecido)
Juan José Munoz Sabater
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Altas

Jaume Boronat Ribera
Francisco Burgada Vilaplana
Jorge Jordan Nufez

David Albert Martinez
César Serrano Bartual

Ester lvafiez Garcia

Andrés Far Ribes

José Torro Garcia

Monica Diaz Alberga

Nuria Sanchez Exposito
Monica Bernabé Martinez
Carlos Barrachina Colomina
Rafa Gisbert Sanchis
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Francisco Polop Soler

Ava M? Casanova Castuera
Vicente Andrés Garcia Climent
Jordi Montero Aura

Marfa Teresa Soler Esteban
Miguel Angel Vila Olms

Rafael Valles Sanchis

José Beneyto Castello (Fallecido)
Victor Miguel Pascual Llin
Marcos Juan Vallejo

Precolegiados
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Carlos Calatayud Asensi
Esteban Lunares Jorda
José Maria Colianez Tenza
Carlos Garcia Fernandez
Joan Morant Segura
Francisco Urrea Gallagher
Pablo Martinez Gadea
Rubén Martinez Calderén
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14 de octubre de 2008

JOSE MANUEL NIEVES
MADRID. El niimero de plane-
tas extrasolares conocidos,
mundas en drbita alrededor de
estrellas lejanas, no para de
crecer. Mis de trescientos han
descubierto ya los astronomos
desde que en 1995 se confirma-
ra la deteccién de un cuerpo
planetario alrededor de la es-
trella 51 Pegasi. La mayor par-
te de ellos son gigantes gaseo-
sos mayores que Jupiter, luga-
res en los que nadie esperaria
encontrar rastros de vida.
Perolas nuevas técnicas, ca-
da vezmisafinadasy precisas,
estin permitiendo encontrar
planetas cada vez mas pareci-
dos a la Tierra. Mundos roco-
505, como el nuestro, y alguno
de ellos a la «distancia correc-
tan de su estrella para tener
agua en estado liguido y, por lo
tanto, serias posibilidades de

La ilustracién muestra a la Venus Express en drbita del aplaneta gemelon de la Tierra

La sonda Venus Express busca
signos de vida en la Tierra

‘ tros 1a conocemos, no es posi-

Cientificos de la Agencia Espacial Europea
haran a nuestro mundo las preguntas que
formulan a los planetas extrasolares

albergar organismos vivien-
tes. Ahora bien, jqué tipo de
preguntas hay que hacer a es-
tos mundos lejanos para que re-
velen sussecretos? Jqué instru-
mentos hay que dirigir hacia
ellos y qué parametros se de-
ben medir para obtener res-
puestas fiables?

Objetivo, la Tierra

Para averiguarlo, la Agencia
Espacial Europea (ESA) ha de-
cidido utilizar una de sus son-
das, la Venus Express, en 6rbi-
tade ese planeta desde 2008, pa-
ra estudiar la Tierra, el tnico
mundo del universo en el que
se sabe a ciencia cierta que la
vida existe. Un'buen principio
seriabuscar desde la distancia
las «firmas» del oxigeno y del
agua. Por lo que sabemos, sin
estos dos elementos la vida,
por lo menos tal y como noso-

ESA

ble. Pero eso no es suficiente.
Elpropio Venus cuentaen suat-
mosfera con ambas cosas (oxi-
geno v agua) pero cualquiera
que se basara s6lo en esos da-
tos para inferir la presencia de
vida alli se llevaria una gran
decepeion. 3

«Podemos encontrar agua y
oxigeno en la atmosfera de la
Tierra —afirma Giuseppe Pic-
cioni, unodelos principales in-
vestigadores de la mision Ve-
nus Express— pero el propio
Venus también muestralomis-
mo. Por lo tanto, buscar esas
moléculas no basta»,

Gracias a su posicion, lana-
vede la ESA puede realizar ob-
servaciones directas de la Tie-
rra tres veces al mes, y durante

Detectar oxigeno y
agua en la atmdsfera
de un planeta no basta
para saber si es capaz
de albergar vida

AT

los tiltimos dos anos ha obteni-
do cerca de cuarenta imagenes
de nuestro planeta para anali-
zar. Vista desde Venus, la Tie-
rra aparece como un pequeno
punto azul que no ocupa mas
deunpixelenlascamarasdela
nave. Pero eso, lejos de ser un
obsticulo, representa una va-
liosa ayuda para los cazadores
de exoplanetas.

A pesar de que no se apre-
cian detalles de la superficie,
ese pequeio punto luminoso
puede contener un montén de
valiosa informacion. De he-
cho, desmenuzando la luz que
llega a esas camaras es posible
conocer (por las longitudes de

Oxigeno y agua de la Tierra, detectados por la Venus Express

La «firman de la
vida marina
terrestre

El equipo de cientificos de la
Venus Express tiene planea-
do, también, estudiar en el
espectro electomagnético de
laluz de la Tierra registrada
desde Venus las seifiales de los
océanos de nuestro planeta, y
compararlas después con las
que se obtienen de los conti-
nentes, Afinando los analisis,
seria posible obtener, por
ejemplo, una signatura
concreta que revelara la
actividad fotosintética de las
algas marinas. En el futuro,
esa y otras pruebas que
delatan la presencia de vida se
realizaran también en multi-
tud de planetas extrasolares

onda de los diferentes elemen-
tos)la composicion dela atmas-
feraterrestre. O también lasse-
fales espectroscépicas dela vi-
da vegetal. «Lo que pretende-
mos —asegura David Grinspo-
on, uno de los cientificos que
analiza los datos de la Venus
Express— es averiguar qué ti-
pode informacion somos capa-
ces de averiguar sobre la habi-
tabilidad de la Tierra. Cual-
quier cosa que aprendamos po-
dra ser aplicada de inmediato
aotros mundos».

Més informackin: www,esa.int/esaCP/
SEMUOWANOMF _index_0.html
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JOSE MANUEL NIEVES
MADRID. Para el profesor de
Botanica Gary Strobel, de la
Universidad Estatal de Monta-
na, un simple paseo por el cam-
po es algo bastante més serio
deloque pudiera parecerasim-
ple vista. Y también mucho
mas complicado. De hecho, es-
te cientifico norteamericano
~nacido en Ohio dedica una bue-
na parte de su tiempo a reco-
rrerlos bosques v las selvas tro-
picales del planeta. Busca plan-
tasy vegetales que puedan con-
tener microbios beneficiosos
para el ser humano. Algo que,
ademsds, consigue.

El fue, por ejemplo, el hom-
bre que en 1993 descubrio un
hongo que producia de forma

waatural taxol, un poderoso far-
maco anticincer. Pero lo que
Gary Strobel se trae ahora en-

o

El hongo Gliocladium roseum, rodeado de una nube de hidrocarburos

Descubren un hongo capaz de
fabricar los compuestos del gasoil

Un botanico norteamericano encuentra en
Patagonia una variedad de hongo cuyos
Lgases, por si solos, podrian hacer
funcionar un motor diésel

tre manos podria incluso dejar
pequenoese gran hallazgo. Por-
que ha encontrado, de nuevo,
un hongo, sélo que esta vez ca-
pazde producirunaseriede hi-
drocarburos  practicamente
idénticos alos del gasoleo. Tan-
to que podrian, por sisolos, ha-
cer funcionar un motor diesel.

Una alternativa viable

El primer estudio realizado so-
bre el hongo, cuyo nombre cien-
tifico es Gliocladium roseum
peroal que el cientifico se refie-
recomo «mico-diesel», se publi-
ca en el niimero de noviembre
de la revista «Microbiology». Y
ha merecido su portada. No es
para menos, dadas las implica-
ciones y las promesas que sus-
cita un descubrimiento de este
tipo en un mundo cuya maxi-
ma preocupacitn son las fuen-

tes de energia. Segtn el propio
Strobel, suhongo podriallegar
a ser una alternativa viable a
los combustibles fosiles.

El cientifico encontré su
hongo productor de diesel en
los bosques de Patagonia, zona
que visitd en el afio 2002. Du-
rante su expedicion, Strobel re-
colectd una gran variedad de
plantas, entre ellas las ramas
de un viejo olmo. Cuando exa-
mindlas ramas en sulaborato-
rio se dio cuenta de que en

El botdnico v de;:uhridor del hongo, Gary S-trnhet

FOTOS: G STROEEL

ellas florecia una prospera co-
lonia de hongos. Siguid investi-
gando y se dio cuenta de que se
trataba de Gliocladium ro-
seum. Y de que estaban produ-
ciendo gases.

Perolasorpresallegoalana-
lizarla composicion de esos ga-
ses, Se trataba de hidrocarbu-
ros y compuestos que normal-
mente estin asociados al ga-
soil. Y que se 1 1

La ciencia no ha
descrito ningtin otro
organismo capaz de
fabricar tal variedad de
hidrocarburos

ros organismos conocidos que
son capaces de fabricar la ma-
yor parde de los ingredientes
de la gasolina diesel», afirma
Strobel. «Se trata de un gran
descubrimientos.

Strobel no se atreve a decir
cuindo llegara el dia en que los
conductores puedan llenar sus
depdsitos con hongos que fabri-
can combustible, y advierte
que el camino hasta la comer-
cializacion de su hallazgo pue-
deser duroy estar lleno de obs-
taculos. De lo que si esta segu-
roesde que su emico-diesels po-
dria ser un nuevo biocombusti-
ble, una alternativa natural
més, como pasa con el etanol.

Sin precedentes en ciencia
«Lacuestion es —afirmael pro-
fesor de Montana— averiguar
si existen otros microbios “ahi
fuera” que puedan hacer lomis-
mow. Desde luego, en laliteratu-
ra cientifica no hay nada sobre
organismos capace de produ-
cirla variedad de hidrocarbu-
ros hallados en los gases de
Gliocladium roseum. Si exis-
ten bacterias que fabrican lar-
gas cadenas de estos compues-
tos, pero nada que sirva para
llenar un depdsito.

Distintas agencias del go-
bierno de los Estados Unidos y
varias empresas privadas se
han interesado ya por el hongo
de Strobel. Y nuevas investiga-
ciones se estin poniendo en
marcha con caracter de urgen-
cia tanto en Montana como en
otras universidades, entre
ellas lade Yale, donde el propio
hijo de Strobel (llamado Scott)
dirige los centros de biofisica y
biogquimica y trabaja ahora en
la secuencia del genoma del
hongo. «El mayor valor de este
hallazgo —asegura— no es el
organismo en si, sino los genes
responsables de la produccion
de esos gasess.

Otra ventaja mas. El emico-
diesel» crece facilmente sobre
la celulosa, que es la molécula
organica mas comin de la Tie-
rra. Por ello, su eventual pro-
duccion en grandes cantidades
no supondra problema alguno,
Segiin Strobel, los grandes de-
positos de erudo del mundo po-
drian deberse a la accion de or-
ganismos como su hongo,

s0lo (que se sepa) a partir del
petréleo. «Se tratadelos prime-

Mis informacidn
http://www.montana.edu
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VALENCIA. La Generalitat
presentd ayersu Estrategia Va-
lenciana para el Cambio Clima-
tico. Se trata de 125 medidas
gracias a las cuales la Comu-
nidad dejara de emitir 7,9
millones de toneladas
anuales de CO2, ademés
de producir el 42 por
ciento de energia reno-
vable antes de cuatro
anos,

El vicepresidente
del Consell y conse-
ller de Presidencia,
Vicente  Rambla,
acompafiado por el
conseller de Medio
Ambiente, Urbanis-
mo y Vivienda, José
Ramén Garcia Anton,
presentaron estas me-
didas v aseguraron que
lalucha contrael cambio
climético puede convertir-
“se enunaliado mas para su-
perar la coyuntura econdmi-
ca. Esto es posible porque la
puesta en marcha de politicas
medicambientales puede lo-
Erar que se superen mas rapida-
mente modelos de desarrollo
tradicionales, por otros basa-
dos en la innovacion y el cono-
cimiento, segin Rambla,
quien asegurd que es necesa-
rio ver la lucha contra el cam-
bio climdtico «no como una
obligacitn sino como una opor-
tunidad de modernizacion y de
innovacion tecnologican.

Sequia, erosion y regresién
Segin se desprende de las con-
clusiones del Informe de Eva-
luacion del Grupo Interguber-
namental de Expertos del Cam-
bio Climético, la Comunidad
se encuentra en un ambito geo-
grifico que se verd afectado
por ladisminucién de recursos
hidricos, la regresion de la cos-
ta, las pérdidas de biodiversi-
dad biolégica y ecosistemasna-
turales, asi como por el incre-
mento de los procesos de ero-
sion. Pero, ademas de frenar o
mitigar estas dramaticas pre-
visiones, las 125 medidas pre-
sentadas ayer —el 75 por ciento
de las cuales ya estdn en mar-
cha— tendran una repercu-
sidn positiva en la economia va-
lenciana, ya gue compromete-
rin un porcentaje muy signifi-
cativo del PIB de la Comuni-
dad, pero redundara en un be-
neficio del futuro. Al final ca-
da punto del PIB invertido se
conseguird un ahorro del 20
por ciento, segiin calculdo Gar-
cia Anton.

Eldocumento se basa en las

Alianza con el cambio climatico
para superar la crisis economica

La Comunidad dejara de emitir ocho millones de toneladas de CO2 al afio desde 2012

conclusiones del Grupo Inter-
gubernamental de Expertos
del Cambio Climatico de la
ONU quese reunié en Valencia
el pasado afio v la mayoria de
iniciativas estan relacionados
con sectorescomo el traspor-
te, vaque segiin destaco Gar-
cla Antdn, «por cada perso-
na que utiliza el traspor-
te piblico se ahorran 2
toneladas de emisiones
de COZ2 a la atmésfera
por dian,

Ademas, se recoge
en el documento que
la puesta en macha
del Corredor Medite-
rraneo, en colabora-
cion con el Estado, su-

pondria la disminu-
cion deemisiones de ga-
ses de efecto invernade-
1o en un 20 por ciento.
Otrade las actuaciones
previstas son lo sumideros
que se centran en el estableci-
miento de acciones preventi-
vas paraevitar incendios fores-
tales. Asi, Rambla recordd que
la Comunidad ha sido en 2008
la region espafiola con menos
hectireas quemadas.
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Una muestra del carbdn activo empleado en los filtrosdiseiados por la UA p.ara los equipos de emergencia

Carbon activo contra el terror

Un equipo de la Universidad de Alicante trabaja en el
disefio de las mascarillas que utilizaran los equipos de
rescate que deben intervenir en un atentado terrorista
con armas quimicas o biologicas, una catastrofe o un
incendio de grandes dimensiones

POR M. A. RUIZ COLL

ALICANTE. De momento sélo
ha sido una docena de sobres
con polve blanco, que resultd
ser harina en lugar de dntrax,
enviados alas embajadasde Es-
tados Unidos en las principa-
les capitales europeas para
sembrar el panico entre la po-
blacion. Manana puede ser
una realidad.

Los expertos de la Universi-
dad de Alicante (UA) ya estan
trabajando para dar respuesta
alaguerradel siglo XXI: un ata-
que quimico, biolégico o nu-
clear por parte de grupos terro-
ristas, que constituye hoy la
mayor amenaza.

Filtros de carbdén
El Laboratorio de Materiales
Avanzados de la UA estd cola-
borado con otras universida-
des europeas para disefiar nue-
vos filtros respiratorios, basa-
dos en el carbén activado, con
elfinde que puedan utilizarlos
los equipos de emergencias
que intervinen en situaciones
como un atentado terrorista,
unaccidente industrialoun in-
cendio en un tinel.

Estos son algunos de los es-

cenarios sobre los que trabaja
el equipo dirigido por el cate-
dratico Miguel Molina, gra-
cias a la experiencia que su de-
partamento tiene en el desarro-
1o de este tipo de materiales.

Colaboracién europea
En concreto, su equipo esta
analizando la capacidad del
carbén activado para retener
sustancias toxicas como el
amoniaco o el diéxido de azu-
fre. Molina recordé ayer que la
situacion mas arriesgada es la
que deben afrontar los servi-
cios de rescate en un ataque te-
rrorista, ya que a menudo des-
conocen el peligro que pueden
afrontar. En cambio, es mas
previsible conocer qué sustan-
cias contaminantes estin pre-
sentes enun incendio o unacei-
dente en una gran industria.
La investigacion desarrolla-
da se enmarca en el proyecto
europeo FRESP (Advanced irs-
ty Response respiratory Pro-
teccion)en el gue también cola-
boran otras universidades, em-
presas e institutos tecnologi-
cos de Bélgica, Hungria, Reino
Unido, Grecia ¥y Holanda. El
programa tiene un presupues-
to de cuatro millones de euros

(de los que la Union Europea
aporta el 75%) y se desarrolla-
ri durante los proximos tres
anos,

La labor encomendada alos
especialistas de la Universi-
dad de Alicante ha de coneluir
durante el primer semestre de
2009 y se centra en los materia-
les empleados en los filtros res-
piratorios, mientras que las
mascarillas ensiserin disefia-
das por otras entidades impli-
cadas en el proyecto.

Estosdispositivos seran uti-

Nuevos materiales

El Laboratorio de Materiales
Avanzados de la Universidad
de Alicante esta dirigido por
el profesor Francisco
Rodriguez Reinoso y tiene
varias lineas de investigacién
abiertas sobre arcillas,
cerdmicas, metales
compuestos y procesos de
carbonizacion para su
aplicacién practica,

www.ua.es

1ziados por los primeros equi-
pos que intervienen tras un
atentado o una catastrofe, si-
tuaciones en las que pueden
aparecer compuestos toxicos,
radiolégicos o bacteriologicos,

Como los neumdticos
Seglin explico ayer el profesor
Miguel Molina, el objetivo de
su estudio es lograr la maxima
capacidad de absorcion de es-
tos filtros, ademas de prolon-
gar suvida operativa. Paraello
se llevaran a cabo pruebas de
envejecimiento similares a las
que se realizan, por ejemplo,
con los materiales del calzado
y los neumaticos para coches.
El carbon activado puede
adoptar la forma granular (de
entre uno y cinco milimetros)
o bien de fibra. Esto permitira
desarrollar los filtros en dos
formatos: en tela, mas flexible
y ligera, y en mascarillas. en

Jas que el carbon estard im-

pregnado con sales para mejo-
rar su absorcién ante una am-
plia gama de productos toxi-
cas.

Las pruebas de seleccion de
estos materiales se realizaran
con sustancias estandares pa-
ra medir su porosidad. «Esta-
mos hablando de medir el ta-
mafio v el volumen de los po-
ros, con el fin de comprobar su
aplicacién para reterner el
amoniaco o el dioxido de azu-
fres, explico Miguel Molina. E1
objetivo: garantizar la seguri-
dad de los primeros en llegara
la «zona ceron de cualguier ca-
tastrofe o atentado.
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ARACELI ACOSTA

MADRID. El calentamiento en
la Antirtida es generalizado y
més rapido de lo previsto. Aun-
que parezca mentira, lo cierto
es que hasta ahora se creia que
aunque buena parte del resto
del globo se estaba calentando,
en la Antartida habia grandes

tros descéndfan. Sin-embargo,

sidad de Washingten'y del Cen-
* troGoddard dela NASA, publi-
cada en el dltimo namero de
«Nature», concluye que el conti-
nente blanco se ha calentado
durante los tiltimos 50 afios.
Hasta ahora, registros de

zonas en las que los terméme- .

Vista desde el aire del frente de la plataforma Wllklns, al borde del colapso en Ia Antarhda

Una investigacion concluye que la subida
de temperaturas es generalizada en todo
el continente y no sdlo en algunas zonas

del continente blanco ha au-
mentado aproximadamente
medio grado centigrado eneste
periodo. Hay que tener en cuen-
taque el promedio global de ca-
lentamiento del planeta desde
la revolucién industrial ha si-
do de 0,6 grados centigrados.
El mayor calentamiento en

la Antértida, segiin los autores.
. detestudio, ha ben.tdotugnren ‘
“unainvestigaci6n dt la Univer: -

elinvierno yla primmra,arm-
lando: asielenfridmiento regts-
trado s6lo en otofio e la parte
oriental de la Antértida. El ca-
lentamiento de la Peninsula y
dela Antartida occidental esta
relacionado con cambios en la
c1rculacif|n atmosférica y el

delhielomarinoenel

temperaturas i 1 ha-
bianllevado a pensar queel in-
terior del continente se estaba
enfriando, mientras la Penin-
sula antirtica se cal

sector del Pacifico sur del océa-
no antértico.

La razon principal por la
quesep ba que la Antarti-

Por eso, Eric Steig, dela Univer-
sidad de Washington y autor
principal del estudio, y suequi-
poutilizaron registros de esta-
ciones meteoroldgicas y tam-
bién mediciones més recientes
prog deima desa-
télite, asi como modelos esta-
disticos que permitieran obte-
ner una «fotografia» completa
delatemperaturadela Antarti-
da desde 1957 a 2006. La conclu-

da se estaba enfriando era por
un agujero en la capa de ozono

Hasta ahora se creia
que el interior del
continente se estaba
enfriando mientras la
Peninsula se calentaba

La Antartida se ha calentado
medio grado en cincuenta aiios

que aparece durante los meses
de primavera en la regién po-
lar del hemisferio sur.
Steigsenalaque se hadeter-
minado que el agujero de ozo-
no ha contribuido al enfria-
miento de la Antartida orien-
tal. «Sin embargo, parece que
se ha asumido que el agujero
de ozono estaba afectando a to-
do el continente cuando no
existia ninguna evidencia que
apoyaraesa idea», afirmaelin-
vestigador. «En cualquier ca-
50, los esfuerzos para reparar
lacapade ozono finalmente co-
menzardn.a. tenei efecto y el
agujero podria ser eliminado
hacia‘lamltad dé este siglo. Si
“esto sucede, toda-la Antartida
cdmenzaria a calentdrse a la
par que el resto del mundon.

Plataforma Wilkins -

Mientras, en la Peninsula An-
tartica, donde el calentamien-
to nunca ha sido puesto en du-
da, la plataforma de hielo Wil-
kins amenaza con derrumbar-
se, segun lo que ha constatado
un equipo del British Antarc-
tic Survey que estos dias se en-
cuentra en el continente blan-
co. Esta extension de hielo se
mantiene unida por una franja
de hielo de apenas 40 kilome-
tros, que se ha erosionado has-
ta alcanzar una forma de reloj

* de arena de apenas 500 metros

deancho, en su parte masestre-
cha. En 1950 la franja media ca-
si 100 kilémetros de ancho. Se-
ghnlos investigadores, la plata-
forma puede colapsar en solo
0 meses.

sion es clara: la atura
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biolégica del Océano Sur

Carlos M.
Duarte

Prof. Investigacién CSIC
Imvestigador principal -
proyecto ATOS __ne

26de Febrerode2009. Larutina
de la campana se reanudé y
continuamos con nuestras ma-
niobras de toma de muestras
mientras navegibamos desde
el mar de Belinghausen, a tra-
vés del impresionante paso de
Neumayer —un angosto canal
entrelas islascoronadas poral-
tas montafias—, paraabrirnos
al Gerlache y desde alld poner
rumbo ala isla Decepcion, des-
de donde navegamos, al reen-
cuentro de los magnificos ice-
bergs del mar de Weddell.

Uno de los protagonistas de
la camparia es el krill, Eupha-
sia superba, parecidoen aspec-
to, aunque taxonémicamente
alejado, a camarones de3a s
centimetros de longitud, y que
esla especie animal mas abun-
dante, por su masa total, dela
biosfera. Elkrilles el nodocen-

tral de la cadena trofica de la
Antartida, alimento de las ba-
llenas, pingiiinos y peces, que
a su vez se alimenta del planc-

CUADERNO DE BITACORA DE LA CAMPARNA ATOS, DESDE LA ANTARTIDA

maleshan estado alimentando-
se. Durante la campafia ATOS
estamos realizando nuevas in-
vestigaciones para continuar
explorando el papel del krillen
la regulacién de los flujos de
materiales, incluidos gases ac-
tivos en la regulacion eliméti-
cacomo el CO, oel DMS, y con-

El krill de la vida en la Antartida

Carlos Duarte, jefe cientifico del proyecto ATOS, que
estos dias relata para ABC la campaiia a bordo del
Hespérides, analiza hoy la importancia del krill en la
cadena trdfica de la Antartida y en la produccion

gevo, vive 7 afos, parasu tama-
fio, y su ciclo de vida es relati-
vamente complejo. En el mar
de Weddell, entre grandes blo-
ques de hielo, hemos encontra-
do agregaciones de larvas de
krill, cuya estructura genéti-
ca investigamos para saber co-
mo estan interconectadas las

taminantes, y en el estimulod

la produccion biologica en el
Océano Sur. Para ello, evalua-
mos la abundancia de krill en
las aguas que recorremos,

ton del océano Sur, dominand
por diatomeas —algas con be-
llos esqueletos de silice— tan
grandes en estas aguas que es-
tas algas, normalmente visi-
bles solamente con microsco-
pios de cientos de aumentos,
son visibles a simple vista (co-
mo las cadenas de Thalassosi-
ra antarctica).

Nuevas investigaciones
Mientrasquesesabequeel kri-
11 es un importante consumi-
dordealgasyqueasu vezsirve
debase atodalacadenatréfica
antirtica, el papel que el krill
juega en el reciclado de mate-
riales que mantienen la pro-
duecidn del Océano Suresta po-
coinvestigado. -

Hace unos afios descubri-
mos que el krill, que se alimen-
ta de forma continua ingirien-
do mucho mas alimento del
que necesita, libera enormes
cantidadesdeamonio, hierroy
otros nutrientes, que fertili-
zan las aguas donde estos ani-

usand das biologicas cuya
sefial es analizada con pericia
por Marcos Pastor, técnico de

poblaci de la Peninsula
Antartica.

Museo de arte moderno

Navegar entre hielos en el mar
de Weddell es un especticulo
siempre impresionante, aun-
que ya es la tercera vez que lo

laUnidadde T ias Mari-
nas, ¥y tomamos muestras de
krill usando una red IKMT, pa-
recidaaunartede pesca,conel
que capturamos individuos de
krill para investigar, a bordo,
su actividad metabélica.
Elkrill forma grandes man-
chas, de hasta 3 kilometros de
extension y grandensidad, que
vemos en nuestras sondas co-

experi Elmarde Wedde-
1les un inmenso museo de arte
moderno, plagado de escultu-
ras en hielo de todos los tama-
fos y colores de hielo que van
deunaconsistenciacristalina,
transparente, ablanco,azul os-
cure e incluso negro, cuando
estin cargados de cenizas dis-
persadas por toda esta zona
por las violentas explosiones

mo de color verde y ro-
jizo,delasquesealimentanlas
ballenas. Una y otra vez encon-

{tramos muchas ballenas ali-

mentindose en aquellas zonas
donde encontramos krill en
abundancia. Sin embargo, la
abundanciade krill estd en de-
clive, a pesar de que la pescade
ballenas diezmé a sus predado-
res, loque parece tener que ver
con la reduccion de la exten-
sién de hielo, que es la zona de
criadel krill, enlasaltimasdé-
cadas. Elkrillesunanimallon-

ledni de la isla Decep-
cién. Enel puente de mandodel
Hespéridesdisfrutan del espec-
taculo, pero también lo sufren.
Los bellos hielos del mar de
Weddellse conviertenenlasno-
chescerradas, connieblay nie-
ve y visibilidad de pocos me-
tros, en sombras amenazantes
que llenan de tensién las guar-
dias de noche, que se hacen in-
terminables, en el puente del
Hespérides.

En el mar de Weddell (62"
51.33' Sur, 55" 06.62' Oeste).
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Los pioneros del Plan
Bolonia acaban de
terminar su primer
cuatrimestre _ Docentes
y alumnos sé muestran
satisfechos de sus
primeros pasos

bl

POR MILAGROS ASENIO

MADRID. «En el método peda-
gogico que promueve Bolonia
lo mas importante es la posibi-
lidad de crear un espacio mas
creativo para el alumnon, afir-
ma Maria Nieves Martinez de
Olecoz, profesora del Grado en
ArtesEscénicas dela Universi-
dad Antonio Nebrija, una de
las pocas instituciones que ya

o imparte algunas de sus titula-
ciones adaptadas al Espacio
Europeo de Educacion Supe-
rior (EEES).

Actriz, directora e investi-
gadora escénica, la profesora
Martinez de Olcoz es doctora
en Filologia por la Universi-
dad Complutense de Madrid
(1996) y doctora por Yale Uni-
versity (1999), con especialidad
en literatura dramatica hispa-
noamericana, asi como otros
masters y especialidades escé-
nicas y audiovisuales.

Su corta experiencia en el
Grado es wmuy interesantes y
los resultados del primer cua-
trimestre del curso, «excelen-
tesn. La nueva metodologia
obliga al alumno a implicarse
de una forma mads activa y su
participacion vamasallidesu
presencia en clase. «Los alum-
nos —afirma Martinez de Ol-
coz— tienen muchas ganas de
aprovechar la oportunidad
quelesofrece Boloniay respon-
de al ciento uno por cien. Son
creativos, serios y activos».
Los primeros alumnos en cur-
sar carreras adaptadas al
EEES noescatiman horas y usi
les piden cinco, dan diez».

El profesor también debe
adaptar su forma de trabajara
lasnuevasexigencias: «Dedica-
cién, adaptaciéon y atencién
personalizadaw, Lapr goni
ta de esta historia asegura que
nolehaexigidocambiarlos ha-
bitos sino «ser muy meticulosa
en el programa, porque no se
queda nada sin dar y hay que
comprometersedesde el princi-
pio hasta en lo mas minimo».

«Bolonia deja
_espacioala
creatividad»

Sheila Guerrero es una jo-
ven tinerfefia que estudia Pri-
mero del Grado en Publicidad,
también en la Antonio Nebrija.
Y su perfil académico tiene
una peculiaridad, ya que llegé
desde Industriales, una inge-
nieria que se imparte median-
te el sistema tradicional. «Son
dos modelosquenotienencom-
paraciénn, asegura Sheila, al
tiempo que sefiala que con el
modelo Bolonia «trabaja mas
dia a dian.

La joven acaba de concluir
el primer cuatrimestre apro-
bando las cinco asignaturas
cursadas y se muestra satisfe-
cha con la atencién que recibe
de los profesores que, en su opi-
nion, «hacen mis amena y par-

h"“; . e
=

Sheila Guerrero estudia primt;ro de Publicidad segiin el nuevo esquema de Bolonia

ticipativa laclase». Enest
tido, resalta asimismo la efica-
ciadetrabajarengrupoydeha-
cer pr fones en pibli
«A mi no me cuesta, pero hay
companeros que no se atreven,
pesealaimportanciade perder
el miedo a esa préctican.
Acercadel trabajo en grupo
senalaque todaviaesuna«asig-
natura pendiente» para mu-
chos estudiantes. Finalmente
poneeldedoenlallagadelafal-
ta de informacién sobre Bolo-
nia, «Atin desconozco algunos
aspectos», concluye.

Los rectores defienden

" sustituir las sanciones

por trabajo social

ABC
MADRID. Los rectores rechazan la idea del

presidente de la Ce ia de Rectores de
(CRUE), Angel Gabilondo, quien reclamaal
Gobierno un marco disciplinario homogéneo
que luego las universidades puedan desarrollar
con su autonomia. Tras calificar el proceso de
Bolonia de «irreversibles, Gabilondo defiende
que la Universidad busque formulas mis

enr con las i

Gobierno de que cada uni idad «i

sus propias reglas de disciplina académica,
apuestan por sanciones mas pedagégicas y
piden la derogacién de la actual norma estatal

sustituyéndol por trabajo social y en benefi-
clo de la comunidad en lugar de expulsaral
estudiante. Ademas, pide a los antiBolonia que

participen en el debate a través de los érganos

que las regula, tras 55 afos de vi
Asilo explica en una entrevista con Efe el

idos y propone evaluar las nuevas
carreras.
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Carlos Duarte, jefe
cientifico del proyecto
ATOS, que ha relatado
para ABC lacampana a
bordo del Hespérides,
concluye este
cuaderno de bitdcora
pasando revista al Afio
Polar Internacional

Carlos M.
Duarte

Prof. Investigacién CSIC
Investigador principal
proyecto ATOS

5 de marzo de 2009. La dltima
maniobra de la campana
ATOS-Antartida, un lance de
CTD (instrumento para eva-
luar los cambios en propieda-
des fisicas, quimicas y biologi-
cas con la profundidad en el
océano) se dio en el Mar de
Weddell en la tarde del dia 26
de febrero. Tras estamaniobra
poniamos rumbo a Ushuaia,
Argentina, la ciudad mds aus-
tral del mundo, donde finalizé
la campaiia ATOS-Antéartida.
Trasla Gltima maniobra no
se relajalaactividad a bordosi-
noque comienza una tarea fre-
nética que tiene por objeto con-
cluir los andlisis de las mues-
tras, recoger todos los equipos
y materiales, estibar en la bo-
dega de carga del Hespérides
losmas de 150 bultos q tie-
nen este material y limpiar v
recoger loslaboratorios, cama-
rotes y espacios comunes para
dejarlos en el mejor estado posi-
ble a los siguientes usuarios
del bugue Hespérides. Las
muestras tomadas se cuentan
por miles y los datos recogidos
por decenas de miles, y por de-
cenas de miles de horas se
cuenta también el tiempo que
requerird extraer todala infor-
macién gue estos datos contie-
nen, aungue los resultados en
mano son ya gratificantes.
Elpasode Drake, unode los
lugares del mundo mas famo-
sos entre los navegantes por la
violencia de los temporales
que frecuentemente lo asolan,
fue ab amente pl 0
—elmds comodo delas siete ve-
ces que lo he cruzado— permi-

nos al Cabo de Hornos, otro lu-
gar mitico, para verlo desde el
buque en la tarde del dia 1 de
marzo. Ese mismo dia concluia
el Ano Polar Internacional
siendo la campana ATOS-An-
tartida, la campana con la que

tiéndonos incluso aproximar-

CUADERNO DE BITACORA DE LA CAMPANA ATOS, DESDE LA ANTARTIDA

Balance del Aio Polar Internacional

El Buque Hespérides se despide de los hielos antarticos hasta una préxima campaia

el Hespérides y 1a ciencia espa-
fiola cerraba su partici i

Unatriste casualidad hahe-
hoq te Afio Polar Interna-

en este evento.

Mientras la mayoria de mis
companeros se fotografiaban
frente al mitico Cabo de Hor-
nos—que con buenamarnode-
ja de ser una pefia como otra
cualguiera— yo no podia evi-
tar hacer balance de lo vivido
en estos dos afnos (marzo de
2007 a marzo de 2009) que ha du-
rado el Afio Polar Internacio-
nal, pues por su periodicidad
de unes 300 50afios serd el ni-
co en el que pueda participar.
En estos dos afios la comuni-
dad cientifica internacional,
con una participacién destaca-
da de la espanola, ha hecho un
esfuerzo tremendo para mejo-
rar el conocimiento sobre las
zonas polares del planeta.

cional coincida con un episo-
dio de deshielo abrupto en el
Artico ylaacumulacién de evi-
denciasdeundeshielo en acele-
racion en Groenlandia y, tam-
bién, en la mitad occidental de
la Antartida, que se creia me-
nos vulnerable al cambio cli-
matico. Para mi esto no son ya
datos cientificos frios, sino

«En estos dos anos se
ha hecho un esfuerzo
tremendo para mejorar
el conocimiento sobre
las zonas polares»

una realidad vivida viendo, a
bordo del Hespérides, como la
placa de hielo permanente del
Artico desparecia a un ritmo
vertiginoso de 18 kilometros
por dia ante la proa del bugue,

C.DUARTE

ruegos) y tres en la Antartida
(dos de ellas a bordo del Hespé- -
rides ¥ una a bordo de un bu-
que aleman).

Colaboracitén modélica
Lacolab

acion inter i 1

o como en el extremo op
del planeta la banquisa que ce-
rraba el Mar de Belinghausen
retrocedia mas de 500 kilome-
tros en tan sélo dos semanas.
El esfuerzo que hemos he-
cho los investigadores que tra-
bajamos en dreas polares ha si-
do importante. Como ejemplo,
en el Afio Polar Internacional
mi equipo, modesto en tamano
pero muy entusiasta, ha com-
pletado ocho campanas en el
Artico (tres en Groenlandiaen
un proy danés, la pana
ATOS a bordo del Hespérides y
cuatro campafasen buquesno-

-rita Yela al frente, el apoyo pa-

ha sido modélica y generosa,
clave del éxito de esta convoca-
toria del Afo Polar Internacio-
nal. He de agradecer al Minis-
terio de Ciencia e Innovacién,
yal Comité Espaiiol del Ao Po-
lar Internacional, con Marga-

ra que este esfuerzo de investi-
gacion sea posible, y al CSIC, a
través desuUnidad de Tecnolo-
gias Marinas, el apoyo técnico
que ha prestado en el Hespéri-
des ylaBase Antartica Espano-
la Juan Carlos I. El Ministerio
de Defensa también ha tenido
un papel clave en este éxito,
con la participacion de dos bu-
ques de la Armada Espariola
(Hespérides y Las Palmas) yla
dedicacién y excelente trabajo
del Ejército de Tierra al frente
delaBase Antirtica Gabriel de
Castilla.

Estoy seguro de gque nues-
trasociedad seguird apoyénds
nos como lo ha hecho para des-
entrafar por completo todas
las claves que los cientos de mi-
les de muestras y los millones
de medidas realizadas encie-
rran. Cada vez esta mds claro
que las zonas polares no son
los confines remotos del plane-
tasinolos termometros con los
que mejor evaluar su salud.

En los Canales Patagénicos
(52" 03.35' Sur, 73" 44.93' Oeste).
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La Agencia Espacial Europea, la japonesa, la rusa y todas las demds

Llegaron del espacio

Durante décadas, decenas de miles de objetos,
dispositivos y tecnologias inicialmente concebidas
para hacer mas facil la vida de los astronautas,
han terminado por «quedarse en tierra» y cambiar las
costumbres de millones de personas

POR JOSE MANUEL NIEVES

MADRID. Bienvenidos al es-
pacio. O quizd sea mejor decir
«bienvenido sea el espacio»,
habida cuenta de la cantidad
de beneficios que su hasta
ahora timida conquista nos es-
ta reportando aqul, en la Tie-
rra. Puede que la mayoria de
las personas no sean conscien-
tes de ello, pero muchas de las
= i e

peq (yg
dades de las que disfruta hoy
cualquier ciudadano fueron
ideadas y desarrolladas para
hacer algo mds llevaderala vi-
da de los astronautas mien-
tras permanecen «ahi fueras.
Por no hablar de las tecno-
logias que, desde la medicina
alas comunicaciones, la fisica

de materiales, la microelec-
trénica o la investigacién mé-
dica, se perfeccionaron para
ser utilizadas en érbita, inclu-
5o en otros planetas, y termi-
naron por cambiar los hdbitos
ylas vidas cotidianas de millo-
nes y millones de terricolas.
Desde los teléfonos mévi-
les a los paiiales, los taladros
sin cables, los boligrafos que
escriben boca arriba, los cris-
tales que no se arafian, los ma-
teriales ignifugos, el plastico,
los equipos médicos portati-
les, las baterias de litio... Sélo
la Oficina de Transferencia
Tecnolégica de la NASA tiene
una lista de casi cuarenta mil
entradas. Cada una de ellas
responde a una patente
stransferida» a la sociedad ci-

‘gacién espacial. La Agencia

Espacial Europea, la japone-
sa, la rusa y todas las demds
también cuentan con sus pro-
pios departamentos de trans-
ferencia de tecnologfas que,
de hecho, se han convertido
en una importante fuente de
ingresos para todas ellas.

Tecnologia dtil
Para todos los que se pregun-
tan para qué sirve la carrera
espacial, o para los que pien-
san que es absurdo gastar di-
nero en las estrellas cuando
hay tantos problemas aqui,
en la Tierra, vaya esta frase
de Einstein: «;Por qué esta
magnifica tecnologia cientifi-
ca, que ahorra trabajo y nos
hace la vida mds fdcil nos
aporta tan poca felicidad? La
respuesta es esta, simplemen-
te: porque aiin no hemos
aprendido bien a utilizarla».
Lo cierto es, en un gran ni-
mero de campos, que latecno-

tan con sus propios depart de transfi ia de tecnologi

" vil y procedente de algunade - logia que hoy permite alos hu-
las incontables disciplinas manos vivir y permanecer en
que forman partedelainvesti- el espacio ha significado, des-

de el principio, el desarrollo
-de una larga serie de mejoras
que han sido aplicadas des-
pués a nuestra vida cotidiana.
El resultado es que usamos a
diario, sin apenas darmos cuen-
ta, tecnologia espacial. Vie-
nen aqui, como muestra, ape-
nas un pufiado de ejemplos.

Vida cotidiana

Quizd sea en casa donde estd
la parte mds visible y repre-
sentativa de lo que recibimos
del espacio. La lista de obje-
tos y dispositivos de todo tipo
es aqui realmente intermina-

ble. La investigacidn sobre -

Las oficinas de
transferencia de
tecnologia son una
fuente de ingreso para
las agencias espaciales

trajes espaciales, en cuyo inte-
rior los astronautas deben
permanecer a menudo duran-
te largo tiempo, llevd al desa-
rrollo de tejidos muy absor-
bentes y de polvos capaces de
convertir la orina en gel. Am-
bas cosas, unidas, dieron lu-
gar a los paiiales desechables
y a las compresas que hoy
usan millones de bebés y mu- |
jeres en todo el mundo.

Otras caracteristicas de
es0s mismos trajes ayudaron,
también, a disefiar los atuen-
dos de pilotos de carrerasy de
aviones de combate, bombe-
ros y submarinistas. El velcro,
por ejemplo, fue ideado para
no tener que desabrochar bo-
tones o abrir bolsas con unos
guantes que impiden los mo-
vimientos de los dedos.

El desarrollo de pldsticos y
vidrios especialmente resis- |
tentes, usados en los cascos
de los astronautas y las cabi-
nas de las naves tripuladas,
llevaron al desarrollo, aqui
abajo, de cristales irrompi-
bles para bancos y joyerias,
gafas y lentillas que no se ra-
yanocascos ligeros y resisten-
tes que usan los miembros de
todas las fuerzas de seguri-

(Pasa a la pdgina siguiente)
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comunes en cualquier ferrete-
ria, 'y que proceden de una
contrata que Black & Decker
obtuvo de la NASA para desa-
rrollar herramientas que no
tuvieran que enchufarse y

ratomar muestras en la Luna.
Detectores de humo, filtros
de aguay potabilizadoras por-
tdtiles también tienen su ori-
gen en desarrollos pensados
para ser usados en drbita.

En la cocina y el baiio
Enmillonesde cocinas dela Tie-
rra, las huellas de la investiga-
ci pacial son visibl for-
ma de hornos de microondas o
bolsas herméticas para conser-
varlos alimentos en el congela-
dor. En el bafio, las toallitas hi-
medas, creadas para facilitar la
higiene de los astronautas sin
necesidad de consumir agua,
son otro ejemplo comin de
transferencia de tecnologia.

" Igual que lo son los boligra-
fos que pueden escribir en
cualquier direccién, incluso
boca arriba, algo muy util
cuando uno se mueve en ingra-
videz, y que funcionan gracias
auna microbomba que impul-
sa la tinta al presionar la pun-
ta sobre cualquier superficie.
Tecnologia que, por cierto,
también se utiliza en los pe-
queios infusores que garanti-
zan el suministro constante de
medicamentos al organismo,
ode insulina a los diabéticos.

Salud

Cuando estd en el espacio, en
situacién de ingravidez, el
cuerpo humano experimenta
cambios que pueden afectar
al funcionamiento normal de
miisculos y érganos. Eso ha
obligado a desarrollar técni-
cas y aparatos de diagnéstico
que hoy son comunes en la
mayoria de los hospitales.

. quepudieranserutilizadaspa- ~

PARALES DESECHABLES EL LASER

Lainvestigacién sobre Ha pasado de medir la

trajes espaciales dejé distancia de las

materiales que estrellas a un abanico

transforman la orina de aplicaciones

en gel terapéuticas

NUEVOS MARCAPASOS CRISTALES IRROMPIBLES

Reciben sefiales desde | Surgen del desarrollo

" un dispositivo externo de fnatenales

usando la misma resistentes para los

tecnologia de los cascos y las cabinas de

satélites las naves

(Viene de la pdgina anterior) El primero de ellos los medi-

dores de densidad ésea o mus-

dad del planeta. cular, o el termémetro por in-
. Otroejemplosonlasherra-  frarrojos, que facilitan la tem-

mientas eléctricas portdtiles, peratura corporal en sélo dos

segundos a través del ofdo, o
los nuevos marcapasos, capa-
ces de recibir sefiales desde un
dispositivo externo usando la
misma tecnologia de comuni-
cacidén de los satélites.

Las técnicas de diagndstico
por imdg y las
cias magnéticas proceden de
un sistema ideado por la NA-
SA en los sesenta para anali-
zar fotografias por medio de

res y
dificiles de percibir a simple
vista. Igual que brazos y pier-
nas artificiales, ampliamente
utilizados como prétesis orto-
pédicas, cuyo origen se en-
cuentra en los brazos robéti-
cos desarrollados para hacer
frente a la necesidad de mani-
pular objetos del exterior sin
tener que abandonar la seguri-
dad de las cabinas o cdpsulas.

Del espacio al quiréfano
Del espacio llega también el
laser, que ha pasadode instru-
mento para medir la distan-
cia de las estrellas a todo un
abanico de aplicaciones tera-
péuticas. Los propios contro-
les de asepsia y esterilizacidn
que hoy se aplican en hospita-
les y laboratorios proceden
de los estrictos protocolos di-
sefiados para evitar que las
misiones espaciales trajeran a
la Tierra algin microorganis-
mo desconocido y peligroso.
Lainformaticay las comuni-
caciones tampoco serian lo que
sonsin el impulso constante de
la investigacidn espacial, que
desde hace décadas lucha por
conseguir baterfas mds durade-
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Y, ayer, p

Sexto intento del Discovery hacia la
Estacion Espacial Internacional

ABC

MADRID. Tras varios aplaza-
mientos por problemas téeni-
cos, la NASA ultimd ayer los
preparativos para un nuevo
i de 1 o del
transbordador Discovery. La
nave volard ala Estacién Espa-
cial Internacional con siete as-
tronautas a bordo. El despe-
gue ba previsto para ano-

ras, equipos mds peq y
discos de memoria compactos
que permitan almacenar gran-
des cantidades de datos e imd-
genes. Alimentos precocina-
dos, vitaminas en pildoras... to-
do ello, sin excepcién, llegado
directamente del espacio...

che, a las 00.43, hora espafio-
la. LaNASA se ha visto obliga-
da a posponerlo en cinco oca-
siones. El dltimo intento de
despegue fue el miércoles de
la semana pasada. Entonces
ne pudo iniciar su viaje por-

que goted gas de hidrégeno
del tanque de combustible.
Una vez reparada la fuga y
gracias a la previsién meteo-
reoldgica de un 80 por ciento
de condiciones favorables, la
NASA emprendié los prepara-
tivos para un nuevo intento
desde Cabo Cafiaveral en Flo-
rida, previsto para las 19.43
hora local.

Un dia menos de misién

Esos retrasos en el lanzamien-
to han forzado a recortar la
duracién de la misién en un
dia y ahora serd sdlo de
13.También esos problemas

para iniciar su viaje desde Cabo Canaveral (Florida)

L4

redujeron las caminatas espa-
ciales de cuatro a tres, segiin
informd la agencia.

El comandante Lee Ar-
chambault encabeza una tri-
pulacién de siete personas,
que también incluye al astron-
auta japonés Koichi Wakata.
Su misién serd instalar el dlti-
mo juego de paneles solares
en la Estacién Espacial Inter-
nacional y transportar mate-
riales adicionales parala cons-
truccién de la base. Los nue-
vos paneles suministrardn un
cuarto de la energia necesa-
ria parala tripulacién de la ES-
tacion Espacial.
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MADRID. Imagine un mundo
en el que dos terceras partes
del ozono se hubieran esfuma-
do, no sélo en los Polos, sino
en todo el planeta. Estaria-
mos en 2065 ylaradiacién ul-
travioleta que caeria sobre las
latitudes medias (Espafia) se-
ria lo suficientemente fuerte
para causar quemaduras en
s6lo cinco minutos. Es fic-
.<ién, pero es lo que habria
Scurrido si hubiéramos segui-
do emitiendo a la atmdésfera
sustancias quimicas como los
clorofluorocarbonos (CEC),
prohibidos por el Protocolo
de Montreal en 1987.

La ficciénlahan planteado
investigadores de la NASA,
que han simulado lo que ha-
bria sido de nuestro planeta si
los clorofluorocarbonos y
otros quimicos no hubieran si-

do prohibidos entonces. Diri-

gido por Paul Newman, cienti-
fico del Centro Goddard de la
NASA, el equipo investigador
utilizé para la simulacién un
modelo completo que incluia
los efectos quimicos sobre la
atmdsfera, los cambios en el
patrén de los vientos y los
cambios en la radiacién.

Radiacidn solar extrema
Las pérdidas de ozono modifi-
can la temperatura en diferen-
tes partes de la atmdsfera, y
esos cambios promueven o su-
primen las reacciones quimi-
cas. Entonces, lo que hicieron
los investigadores fue incre-
mentar la emisién de CFC y
otras sustancias similares a ra-
zon de un 3% al afio, mds o
menos la mitad del nivel de
crecimiento a principios de
los afios 70. Luego dejaron
que este mundo simulado evo-
lucionara desde 1975 a 2065.
Para el afio 2020, ya hubie-

Un mundo sin ozono

La NASA simula qué habria sido de nuestro
planeta si en 1987 no se hubiera prohibido la emision
de clorofluorocarbonos (CFC) a la atmdsfera

ra desaparecido el 17% del
ozono y cada afio se empeza-
ria a formar sobre el Artico un
agujero en esta «cubierta pro-
tectora». En 2040, la concen-
tracién de ozono hubiera cai-
do al mismo nivel al que aho-
ra forma el agujero sobre la
Antértida y el indice de radia-
cién ultravioleta en las latitu-
des medias serfa 15 en un dia
despejado de verano provo-
cando quemaduras en sdlo 10
minutos de exposicién. Aho-
ra se considera que un indice
de 10 es extremo. En 2065 el
nivel de ozono caeria un 67%
conrespecto a 1970y se dupli-
carfa laintensidad de laradia-
cidn ultravioleta, con quema-
duras en sélo 5 minutos.

Esta es la simulacién del
«mundo evitado». La situa-

cidnactualesque conlapues-

ta en marcha del Protocolo de
Montreal y teniendo en cuen-
ta que la vida media de los
CFC en la atmésfera es de en-
tre 50 y 100 afios, el pico
mdximo de estos quimicos en
la atmdsfera se alcanzd en
2000 y desde entonces se ha
reducido un 4%.

Serie temporal de concentracion de ozono sobre el Polo Sur.
El rojo indica niveles normales o altos, y el azul, zonas agotadas
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TecnoCuenta:
saquele todo el jugo
a su dinero

100% ventajas, 0 comisiones

TecnoCuenta es su cuenta personal o profesional sin
ningtin tipo de comision ni gasto de administracion
que le permitira gestionar su economia y acceder a
un conjunto de productos y servicios en condiciones

.i s preferentes, solo por formar parte del Colegio Oficial
c om/ S. / 0”65- de Ingenieros Técnicos Industriales de Alicante.

0 evres  comision de mantenimiento(t)
(‘J 0 evres comision de administracion(®
0 evres comision por ingreso de cheques

0 ewros  comision por la emision de la tarjeta
Visa TecnoCredit

TecnoCredit le dejara un

buen sabor de boca

LIévese este exprimidor
Kenwood de regalo(?

al hacerse cliente c[uS!.l/ 0
. Regalo €X !
de TecnoCredit. . eV < chenfes :

W/’—-
Informese en cualquier oficina

SabadellAtlantico, llamando al
902 323 555 0 en tecnocredit.com

{1) Excepto cuentas inoperantes en un periodo igual o superior a un ano
y un saldo igual o inferior a 150 €.

(2) Promocién vélida hasta finalizar existencias (500 uds.), por la apertura
de una TecnoCuenta con un saldo minimo de 300 €.

Grupo Banco Sabadell e

Sabadell Atlantico TecnoCredit

El banco de los profesionales
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