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MANIFIESTO

EN DEFENSA DE LA INTEGRIDAD FISICA Y SEGURIDAD
DE LAS PERSONAS CON EL VISADO PROFESIONAL.

Con motivo de la entrada en vigor de la Ley 25/2009 (Ley Omnibus), el
Gobierno esta preparando un Real Decreto que implica la supresion de la obli-
gatoriedad del visado colegial en los proyectos profesionales de Ingenieria y
Arquitectura. La desaparicion del visado perjudicara la calidad y seguridad de los
trabajos que afectan de manera directa a la integridad fisica y seguridad de las
personas a las que van dirigidos. Ante esta grave situacion, colegios, escuelas,
asociaciones, profesionales y usuarios manifestamos nuestra firme oposiciéon a
la decision de eliminar el visado colegial, y declaramos que:

1. La decision del Ministerio de Economia, que carece de competencias en rela-
cion con los trabajos profesionales, de eliminar el visado obedece a justifi-
caciones de caracter politico y econémico erréneas. El reducido coste del
visado en relacion con el trabajo profesional (0,03%) manifiesta el escaso
ahorro econémico que supone su eliminacion.

2. La supresion del visado supondra una barrera de acceso al ejercicio libre de
la profesién para los estudiantes de ingenierias y arquitecturas, una vez titu-
lados por la Universidad.

3. La ventaja del sequro de Responsabilidad Civil Profesional —asociado al visa-
do- supone un importante ahorro econémico para el cliente final. Los cole-
gios profesionales se encargan de gestionar este seguro a través de polizas
colectivas. La Direccién General de Seguros ha constatado de ofrecer alter-
nativas a esta solucion que respalda al profesional, al cliente y a la sociedad.

4. La ausencia de dafios o reclamaciones graves en casi todos los servicios pro-
fesionales en los ultimos 50 afos.

5. Exigimos que las razones de peso expuestas por los colegios profesionales a
los ministerios de Fomento, Industria, Medio Ambiente y Vivienda sean escu-
chadas y tenidas en cuenta.

6. Proponemos un debate bilateral entre ministerios y colegios profesionales,
dada la importancia de los temas que se pretenden modificar con el Real
Decreto.

La Administraciéon ha ignorado las razones expuestas por todas las ingenierias,
Arquitectura y Arquitectura Técnica e incluso a las propias demandas de la
sociedad. Esta grave situacion nos ha llevado a convocar una MANIFESTACION
nacional del proximo VIERNES 7 DE MAYO, en MADRID.
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Estudio sobre el control del proceso
de molido de una ceramica mediante
un PLC

Molienda triple en

una empresa de
productos ceramicos

El objeto del presente proyecto es el control median-
te un PLC del proceso de molido de una empresa cera-
mica, dedicada a la fabricacién de ladrillos y bardos,
asi como la programacion de una pantalla tactil,
desde la cual el operario da las 6rdenes de funciona-
miento oportunas a las maquinas (velocidad, modo
de funcionamiento, sentido de marcha de la maqui-
na, etc.). Estas ordenes son transmitidas al PLC por
medio de la pantalla tactil y de éste a los motores
correspondientes.

Algunas de las maquinas estan alimentadas mediante con-
vertidores de frecuencia para poder asi variar sus presta-
ciones, por tanto, los convertidores de frecuencia también
deberan ser programados.

Estos convertidores de frecuencia habran algunos de
ellos que seran programados por el usuario y otros seran
puestos en régimen de trabajo variable por medio del
autémata, él se encargara en cada momento de su ajuste
por medio de un sistema P1.D. que se ocuparad de mante-
ner un régimen constante en el motor del molino y unos
kilos constantes en las tolvas de alimentacién al molino.

>

El objeto del proyecto
es el control del proce-
so de molido mediante

un PLC.




1.2 Descripcion detallada del proceso a controlar

Diagrama de bloques de la molienda triple
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1. Desmenuzador

e Como se ha indicado anteriormen-
te, el objeto del proyecto es el de con-
trolar el proceso de molturacion. Este
proceso esta divido en varias partes, la
primera de ellas es el desmenuzado.

e El desmenuzado se alimenta por
medio de una retroexcavadora que
deposita la arcilla en una tolva de ali-
mentacion a la maquina. Una vez
introducida, se desmenuza en piedras
del tamafno de unos centimetros que

salen por la parte inferior del desme-
nuzador a una banda transportadora
e El control de velocidad de este
desmenuzador se puede regular por
medio de un convertidor de frecuen-
cia, en adelante (VF), que hay en el
menu del Terminal tactil.

2. Cinta de salida del
desmenuzador 1

e Llas arcillas desmenuzadas son
recogidas por una banda transporta-
dora y llevadas a la cinta del desme-
nuzador (2) que es la encargada de
transportar la arcilla ya desmenuzada
a otra cinta (3).

e Su velocidad no puede ser contro-
lada por el operador porque dispone
de un arrancador estatico, con lo cual
la velocidad es constante. La cinta
transportadora es calculada para la
maxima velocidad del desmenuzador,
mas dos hercios, asi no puede satu-
rarse y procederd al desalojo del
material sin problemas.

e También estd temporizada en la
parada para gue no quede material
en ella y no sea arrancada en carga

e El tiempo de parada es regulable
por medio del Terminal tactil.

3. Cinta de salida del
desmenuzador 2

e Esta cinta es la encargada de
repartir la arcilla a las distintas tolvas
por medio de una combinacion de
cintas que son seleccionadas de forma
automatica y secuencialmente, de
forma que siempre va al silo que se
vacia primero. No obstante, siempre
se puede cambiar de forma manual,
para poder elegir la tolva mas conve-
niente (prioridad) segun el proceso de
fabricacion o mantenimiento (por
medio del Terminal tactil).

e Esta banda se alimenta por medio
de un contactor con sus correspon-
dientes protecciones con lo, cual su
velocidad en régimen de funciona-
miento no se puede variar.

e Desde esta cinta el material sale a
la combinacién de cintas que se
encuentren en ese momento y de ahi
el material cae en las tolvas de alma-
cenamiento.

4. Tolvas de desmenuzado

e Las tolvas del desmenuzado sirven
para almacenar las arcillas provenien-
tes del desmenuzador.
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e Las tolvas son un depdsito cuadra-
do de unos 227 m3 de capacidad. Hay
seis unidades formando grupos de
dos por molino; un molino se alimen-
ta con dos tolvas por separado.

e La regulacion del material de las
tolvas es realizado por medio de dos
detectores rotativos que se encuen-
tran en su posicion superior y su posi-
cion inferior para el paro y la puesta
en marcha de las cintas de llenado

e El detector es un detector rotativo
gue dispone de un motor interno.
Este es alimentado por una tensién de
24 voltios, el motor hace girar unas
paletas, si estas giran libremente no
hay material (tolva vaciandose) y si
estas quedan bloqueadas (tolva llena)
se produce un blogueo del motor acti-
vando una leva excéntrica, parando el
motor y simultdneamente accionando
el contacto dando una sefal segun
proceda en cada caso paro/marcha.

5. Alimentador cintas 1y 2 vacia-
do de Silos.

e Hay dos alimentadores que se
encargan de recoger las arcillas de las
tolvas y llevarlas al alimentador del
molino

e Los alimentadores son controlados
por medio de (VF) que se aceleran y
deceleran, segun las necesidades del
molino en cuestion

e Este montaje estd por triplicado
para los tres molinos del proyecto, o
sea, tres alimentadores.

6. Molinos

e Los molinos trituradores (tecnolo-
gia de martillos) son los encargados
de triturar las arcillas de entre unas
500 micras hasta unas 800 micras
aproximadamente.

¢ Un molino se compone de un ali-
mentador de molino, una tolva cana-
lizadora para la bajada del material y
el propio molino

e El control del molino es realizado
por un (VF) que se encarga de poner
el molino a las revoluciones considera-
das por el operador de la maquina
ajustable desde el terminal tactil

e Para poder trabajar sin problemas
de saturaciéon y picos fuertes de con-
sumo existe una tolva de alimentacion
gue controla la dosificacién continua
del material al molino, por medio de
un proceso realizado por una bascula
(dos células de carga) que tiene el ali-

8 La Revista
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mentador del molino.

e Estas células mandan una sefal
analégica en forma de tensién a un
micro controlador y este la convierte
en una senal de 4-20 mA que es pro-
cesada por el automata; este aumen-
ta o disminuye la frecuencia segun sea
la calculada por el (PID) para ese régi-
men

e El molino dispone de una seguri-
dad de méximo consumo que esta
siempre vigilada por el (VF)

\\\\

Molino

7. Norias (elevador de 16 m)

e Las norias son un proceso de ele-
vaciéon de las arcillas molidas por
medio de unos pequenos cubos de
material plastico (canjilones) desde la
parte inferior del molino a la parte
alta de las tolvas de polvo

e Su velocidad no puede ser contro-
lada porque dispone de un arrancador
estatico, con lo cual la velocidad es
constante.

8. Tromel 1

e El Tromel es un cernido constante
(no para de cernir)

e Esun cilindro dispuesto en la parte
superior de la tolva de polvo en posi-
cion horizontal con unos 10° de incli-
nacion. Entra el material que procede
del molino por la parte superior del
cilindro. Debido a unas mallas de plas-
tico dispuestas a lo largo del cilindro y
con un gramaje alrededor de 600
micras, el material es cernido (pasa
por la malla y cae al interior de la
tolva, si no pasa por ser superior a esa
medida, sale por la parte inferior y por
gravedad vuelve a la cinta de alimen-
tacion del molino).

e Es controlado por un arrancador
estatico cuya velocidad constante es
la misma que la noria elevadora.

9. Tromel
e [dem Trémel 1.

10. Tolvas polvo

e Hay tres tolvas de polvo, una para
cada molino. Cada una de ellas puede
albergar una cantidad de

232 m3 de polvo, aproximadamente
310.000 Kg.

e En la parte inferior de cada tolva
hay unas especies de tolbines para
recepcionar los alimentadores que
servirdn para alimentar el proceso de
después de la molienda objeto de otro
estudio.

e El control de estas tolvas es el
mismo que el de las tolvas de arcilla
desmenuzada, disponiendo de los
mismos detectores giratorios para lle-
nado y vaciado.

11. Varios

e En la molienda en todos los proce-
sos en el que haya algun dispositivo
girando se coloca un detector de giro.
Si dejan de girar durante el proceso de
produccién el sistema produce una alar-
ma parando todo el segmento al que
pertenece dicho dispositivo y emitiendo
un mensaje de error de cudl es el ele-
mento que esta produciendo el error

e Este sistema es realizado por un
detector magnético que esta siempre
dando sefnal de ON/OFF (pulsatoria),
estando temporizado este tiempo por
medio del Terminal tactil.

e Sila senal excede del tiempo pre-
fijado da alarma esta emite una alar-
ma o para el sistema, segun prioridad.

El operario trasmite las
ordenes (velocidad,
sentido de la marcha,
etc) al PL.C a través de
una pantalla tactil y de
este a los motores
correspondientes.




2. Esquema del control del proceso por medio de un autéomata.
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3. Detalle del automata programado utilizado en el montaje de esta molienda triple.

2 CPU del sistema
3 Modulo de comunicacion

4 Modulo de comunicacion

5 Moddulo de entradas

6 Moddulo de comunicacion

7 Modulo de entradas

8 Moddulo de salidas

3.1. Sistema de redes de
comunicaciones

Moédulo de comunicacion de
PROFIBUS

e Sise conecta una unidad Ethernet al
sistema, podran utilizarse mensajes FINS
para las comunicaciones entre el PLC y
el ordenador host conectado a Ether-
net, o bien entre varios PLC.

¢ FEjecutando comandos FTP para el
PLC desde el ordenador host conectado
a Ethernet, serd posible leer o escribir
(Transferir) el contenido de los archivos
de la tarjeta de memoria instalada en la
CPU. Se pueden enviar y recibir datos
utilizando protocolos UDP y TCP.

Estas funciones permiten una mayor
compatibilidad con redes de informacion.

1 Fuente de alimentacion

tcp.ip

de PROFIBUS
analdgicas
COMPOBUS
digitales

digitales

ETHERNET

r
L
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Modulo de comunicacion de PROFIBUS

Moédulo de comunicacién de
PROFIBUS

e PROFIBUS (PROcess FleldBUS) es un
estandar abierto de bus de campo para
una amplia gama de aplicaciones de
automatizacion de fabricacion, proce-
sos y edificios. La norma, EN 50170 (la
Euro norma de comunicaciones de
campo), con la que PROFIBUS es com-
patible, asegura la independencia del
proveedor y la transparencia de funcio-
namiento. Permite la intercomunica-
cion de dispositivos de diferentes fabri-
cantes sin tener que realizar ninguna
adaptacion de interfaz especial.

e Es el encargado de comunicar el
PLC con los (VF ) de la marca Teleme-
canique; la comunicacién es a dos hilos
y otros dos de alimentacion.

e Configurador: CX-Profibus. Para
poner en marcha la red PROFIBUS, es
totalmente necesaria la utilizacion de la
herramienta software de configuracion
CX-Profibus.

e El software nos permite:

e Determinar la topologia de la red,
es decir, asignacion de los esclavos a su
respectivo maestro.

e Definir los datos de parametriza-
cién del maestro.

e Determinar el intercambio de datos
e Configuracién de los parametros
del bus, como velocidad y temporiza-
ciones.

e Descarga de la configuracion al dis-
positivo maestro.

e El Configurador requiere de unos
archivos especiales propios de cada
uno de los dispositivos que van a parti-
cipar en el intercambio de informacion.
Estos archivos deben ser suministrados
por el fabricante.

e Existen dos tipos de tecnologias de
configuracién: Basada en tecnologia
FDT/DTM y basada en archivos GSD.

10 La Revista
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Modulo de comunicacién
COMPOBUS (CJ1W-SRM21).

Area de memoria de datos (DM)

e COMPOBUS/S es un bus ON/OFF
de alta velocidad para comunicaciones
de E/S remotas. La conexion de una
Unidad maestra de COMPOBUS/S a la
red permite comunicaciones de E/S
remotas entre el PLC y los esclavos.

e La comunicaciéon es a dos hilos,
mas dos de alimentacion.

e Las comunicaciones de alta veloci-
dad se realizan con 256 puntos, en un
tiempo de ciclo de T ms max.

e Posibilidad de conectar hasta 40
tarjetas maestras en un mismo PLC

e Hasta 256 puntos de E/S.

¢ N° de puntos por nodo: 8 puntos.
e Max. n° nodos: 32 nodos.

e El drea DM contiene 32.768 cana-
les, con direcciones desde D0O0000
hasta D32767. Esta area de datos se
utiliza para el almacenamiento vy
manipulacion general de datos, y el
acceso a la misma es exclusivamente
mediante canal.

Maodulo de comunicacion COMPOBUS

4. Esquema de conexio-
nes de la célula de carga
con el micro controlador
y el modulo de in analo-
gico del PLC

e Elcontrol de las células de carga es
realizado por el modulo K3HB-V que
convierte en una sefal de tension la
fuerza aplicada a dichas células. La
relacion es de 2 mV/V aplicados de ali-
mentacion. Si elegimos la escala de
10 V. se logra una salida de 20 mV de
fondo de escala. Este moddulo convier-
te la sefal analdgica de tension en
una de intensidad de 4 a 20 mA.

e Lla senal ya procesada por el
K3HB-V es recogida por el modulo
CJIW-ADO81-V1 que procesa por
medio del PLC al PID y este incremen-
ta o decrementa la frecuencia a los
convertidores, segun la necesidad del
automatismo

‘\IH
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Esquema de conexiones de la célula de carga con el microcontrolador y el médulo de in ana-
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5. Configuracion del PID
de la cinta de alimenta-
cion a la tolva del molino

e La referencia es impuesta por la per-
sona que estd al cargo de la maquinaria.
Con este diagrama se logra que parte
de la sefial de salida (peso entregado
por las células de carga (sensor )) sea
realimentada a la entrada, que junto
con la referencia seran sumadas o resta-
das, dependiendo del nivel de salida.

e La senal serd procesada por el PID,
gue procedera a aumentar la frecuencia
o disminuir segun proceda al variador
de frecuencia, que este a su vez le apli-
ca tension fija y frecuencia variable al
motor.

e El motor con estas variables proce-
derd a acelerar o frenar el motor de la
cinta alimentadora. Esta llenard mas o
menos la tolva aumentando el peso o
disminuyéndolo segun se proceda en
ese instante, con lo cual se cierra el lazo.
e Sielpeso a la salida es el mismo que
la referencia, no procederd a realizar
ninguna variacion, pero si esto no es asf
se repetird el ciclo otra vez aqui expues-
to hasta alcanzar el equilibrio.

6. Configuracion del PID
de alimentacion al molino

e La referencia en amperios es
impuesta por la persona que esta al
cargo de la maquinaria. Con este dia-
grama se logra que parte de la senal de
salida (amperios tomados del trasforma-
dor de intensidad del variador de fre-
cuencia (sensor)) sea realimentada a la
entrada, que junto con la referencia
seran sumadas o restadas dependiendo
del nivel de salida.

e La senal serd procesada por el PID,
gue procedera a aumentar la frecuencia
o disminuir segun proceda al variador
de frecuencia.

e El motor con estas variables proce-
derd a acelerar o decelerar el motor de
la cinta alimentadora al molino; esta
depositard mas material o menos,
aumentando asi el consumo en ampe-
rios o disminuyéndolo, segun se proce-
da en ese instante, con lo cual se cierra
el lazo.

e Si la intensidad a la salida es la
misma que la referencia, no procederd a
realizar ninguna variacion, pero si esto
no es asi, se repetira el ciclo otra vez aqui
expuesto hasta alcanzar el equilibrio.

SALIDA

ACTUADOR n

—»{ VARIADOR DE TOLVA

M-’ fonTRoen

FRECUENCIA

-

Configuracion del PID de la cinta de alimentacién a la tolva del molino.

DE CARGA EN LA ALIMENTACION AL MOLINO

) CINTA TRANSPORTADORA ()
<
MOTOR

VARIADOR
DE SENSOR SENSOR

FRECUENCIA DE CARGA DE CARGA

ADAP- : .
L)i P1D. [<—7ADOR ‘ ‘
REGULACION DEL LAZO DE LAS CELULAS ‘ J7 J7

SALIDA DE MATERIAL

Regulacion del lazo de las células de carga en la alimentacién al molino.

SALIDA
ACTUADOR

—»{ VARIADOR DE MoLINo

MOTOR
DEL MOLINO

M* fosmeon

FRECUENCIA

Configuracion del PID de alimentacién al molino.

Q

CINTA TRANSPORTADORA

TRAFO DE
INTENSIDAD

MOLINO VARIADOR DE

FRECUENCIA

. SALIDA DE MATERIAL

ALMACENAMIENTO
TOLVA DE'POLVO

DIAGRAMA DE BLOQUES
LAZO DE REGULACION DEL

Diagrama de bloques del lazo de regulacion.
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Projecte final de carrera en la Escola
Politécnica Superior d’Alcoi dirigit per

Juan Lopez Martinez

E.D.A.R. amb tractamen:
nitrificacio

José
Ricardo
Satorre i
Aznar
Projecte
Final de
Carrera. -
Premi a la
millor
innovacio .
técnica

L'objectiu del present projecte és la construccié d'una
estacié depuradora d‘aigiies residuals urbanes, tenint
en compte tres premisses:

Els terrenys per a la construccié de la planta estan
integrats dins d’un entorn natural, aleshores la
solucié adoptada ha de ser el més compacta possi-
ble i ha de tenir el menor impacte visual.

Els terrenys de la planta limiten amb diverses
residéncies particulars, per tant els olors i els sorolls

han de ser nuls.

- La poblacié en aquesta zona és molt estacional, és
a dir el cabal d’hivern pot duplicar-se en estiu i en

dates concretes de I'any.

Tenint en compte aquestes variables la solucié adoptada és

la formada pels seglients processos:

1. Linia de aigua

a.
b. Pou de grossos.
C.
d

«

h
|
i
k
|

Obra d'arribada.

Desbast de grossos.

. Pretractament

i. Tamisat.
ii. Dessorrador — desgreixador.

. Mesura i regulacié del cabal d'aigua

pretractada.
Tractament fisicoquimic.

. Decantacio primaria lamel-lar amb

espessiment de fangs.

. Regulacié de cabal de I'aigua decantada.
i. Repartiment a filtres de primera etapa.

Filtres de primera etapa.

. Repartiment a filtres de segona etapa.
. Filtres de segona etapa.

m. Diposit d'aigua tractada.

n.
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Recirculacio d'aigua tractada per a
desnitrificacio.

desnitrifi

o. Llavat de filtres i recuperacié d'aigties bru-
tes de llavat.
p. Mesura de cabal d'aigua tractada.
g. Vessament de |'aigua depurada.
2. Linia de fang.
a. Extraccid i bombament de fangs mixtes
espessits.
. Diposit tamp0.
Deshidratacié de fangs amb centrifugues.
. Dosificacié de cal.
. Evacuacié a abocador.
3. Desodoritzacio via quimica.

o o n o

A continuacié es detallen les dues etapes que
fan singular aquest projecte i que sén les més
innovadores de la instal-lacié.



s
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Tractament primari

El tractament primari adoptat és un
fisicoquimic amb decantador lamel-lar.
Les avantatges d'aquest tipus de trac-
tament primari son les segients.

Velocitat de decantacié: 15 vega-

des superior a la d'un decantador

convencional.

Menor superficie ocupada.

Espessiment integrat de fangs.

El tractament primari adoptat dis-

posa de quatre etapes totalment

diferenciades.

Cambra de coagulacio. En aquesta
cambra s'aconsegueix neutralitzar la
carrega dels col-loides i formar un pre-
Cipitat.

- Cambra de floculacio. En la cambra
de floculacio existeix un reactor que és
una de les originalitats d'aquest pro-
cés. La reaccié fisicoquimica tal com la
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cacio sobre

floculacio - precipitacio, s'efectua dins
d'ell. Aquest reactor esta constituit per
dos reactors en serie: un agitat, que
realitza la floculacié rapida, i un altre
tipus pistd on es porta a terme la flo-
culacio lenta. En el reactor agitat, I'ai-
gua bruta, precoagulada, és admesa
per la part inferior central del reactor,
un helix de flux axial ascendent,
col-locada en l'interior d'un deflector
cilindric, assegura l'agitaci® homoge-
nia del reactor, I'aportament d’energia
necessaria i la barreja del polimer. La
concentracié en materials (flocul i
fangs) en aquest reactor agitat és
mantinguda al seu nivell optim, segons
el tipus de tractament efectuat.
Aguesta elevada concentracié és asse-
gurada per la recirculacié externa de
fangs concentrats provinents de la
zona d'espessiment del fangs. La sego-

na part és el reactor pist6, aquest reac-
tor de flux ascendent és on es realitza
la floculacié lenta, permetent I'engrei-
xament del flocul. D'aquesta manera,
el conjunt, permet obtenir un flocul de
gran grandaria, especialment dens i
homogeni. El sistema d'agitacio del
reactor esta concebut de forma que
pot tractar un cabal molt important
(10 vegades aproximadament del
cabal a tractar), dissipar la seua energia
de forma uniforme i funcionar a una
velocitat relativament elevada, sense
que el flocul es deteriore al llarg del
proceés.

- Decantador lamel-lar. El decanta-
dor lamel-lar disposa d’una recirculacié
externa de fangs, que permet obtenir
simultaniament grans velocitats de
decantacio (fins a 25 m/h sobre super-
ficie lamel-lar, 15 vegades superior a la
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d'un decantador convencional). El flo-
cul entra en el decantador per una
gran zona d'alimentacié que evita la
creacié de turbulencies, assegurant aixi
la sedimentacié de la major part de les
matéries en suspensio. El decantador
lamel-lar a contracorrent elimina el flo-
cul residual.

- Espessidor de fangs. On s'aconse-
gueixen concentracions de fangs ele-
vades, superiors a 40 g/L.

A més el tractament primari, esta
dotat de diversos indicadors de nivell,
per aconseguir un correcte funciona-
ment de les porges de fangs. També
disposa de sondes de pH i turbidesa
per a poder obtenir en continu indica-
cions de la qualitat de I'aigua.

Tractament secundari

S’adopta un tractament de nitrifi-
cacio — desnitrificacio sobre llit fix, les
caracteristiques més importants d’a-
quest reactor son les seglents:

El reactor biologic adoptat, es
caracteritza per la utilitzacié de fluxos
ascendents d’aire i aigua. L'aigua bruta
entra per baix del fals fons on es repar-
teix per un sistema de filtres en el sinus
del material filtrant. Aquests filtres
asseguren igualment la equirreparticié
dels fluids (aire i aigua) durant el llavat.

L'aire de procés necessari per al
desenvolupament de la biomassa és
injectat per damunt del fals fons, mit-
jancant membranes difusores.

El material del llit fix, es suportat
sobre una capa suport de grava, la
capa filtrant del reactor és de tres
metres y esta constituida per boles
d'argila expandida anomenada Biolita.

L'aigua filtrada es recollida en la
part superior mitjancant un col-lector i
emmagatzemada en un tanc o dipdsit
amb capacitat suficient per al llavat
d'un filtre. Aquest llavat s'efectua
també en corrent ascendent d‘aire i
aigua.

A fi de prevenir arrossegaments de
material filtrant causat per un funcio-
nament anormal del filtre, el canal de
recollida va previst d'una xarxa d’obs-
truccio.

El material filtrant, és silico - alu-
minat expandit, insensible a |'atac dels
agents quimics, presenta les caracteris-
tiques oOptimes de densitat, duresa,
atriccio i porositat.

La densitat ha de ser proxima a 1
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per a poder minimitzar els costos
energetics durant el llavat. Aco s'expli-
ca facilment ja que quant més pesat
siga el material més potencia hauran
d'utilitzar els equips d’'aportament
d'aire i d'aigua per a poder agitar els
tres metres de biolita existents en el
biofiltre.

La duresa ha de ser elevada per a
mantenir constant les seues caracterfs-
tiques de forma i diametre.

Atriccid débil friabilitat per evitar
I'abrasié durant els llavats.

Porositat important per aconseguir
una bona adherencia de les bactéries
en els microporus externs del material.

En funcié dels nivells d'abocaments
desitjats per a lI'eliminacio de la
pol-lucié carbonada, s'han estandardit-
zat dues talles efectives de biolita, 2,7
i 3,5 mm.

En el cas de l'eliminacié de la
pol-lucid nitrogenada (desnitrificacio),
pot ser aplicat un material més fi. Per
aiglies poc contaminades, la desnitrifi-
cacié pot efectuar-se sobre sorra.

Amb el silico - aluminat expandit,
les condicions de procés permeten una
pérdua de carrega de material embos-
sat d'aproximadament 0.5 metres de
columna d'aigua per metre d'altura de
material filtrant.

La aeracidé de procés es subminis-
trada per un conjunt de graelles difu-
sores, cada graella esta constituida per
membranes flexibles perforades, incol-
matables i resistents a I'alt rendiment
de transferéncia (25%).

El repartiment uniforme permet
una aeracié modulable compresa entre
41 15 Nm3/m2 de superficie de filtre i
per hora. L'aeraci6 pot ser modulada
segons la demanda d’'oxigen, en
aquest cas els bufadors estan equipats
amb variadors de freqtiéncia amb els
qual s'aconsegueixen majors i més afi-
nades modulacions tant de I'equip
subministrador d’aire com del procés
biologic.

S'ha decidit una corrent ascendent
d'aire-aigua, en rad de les segients
avantatges:

Homogeneitat de retencié de les
mateéries en suspensio, ja que el front
de filtracid ascendeix progressivament
en el sinus del filtre.

Manteniment d’un bon reparti-
ment dels fluids, sense borses d'aire, ni
embolies, ni camins preferencials
durant tot el cicle. Ja que la pérdua de

carrega lligada a I'embossament, s'a-
cumula amb la pérdua de carrega
hidraulica.

Elevat rendiment d’oxigenacio
degut a I'abséncia de coalescencia de
les bombolles conservant, per tant,
una optima relacié superficie/volum.

Elevada capacitat de retencio, el
que permet abastir majors pérdues de
carrega i obtenir cicles de filtracié més
llargs.

Absencia d'olors, ja que l'aigua
superficial és aigua tractada.

A més a més, la demanda d’aire és
independent de I'estat d’embossa-
ment del filtre i no és necessari un aug-
ment del mateix per efectuar desem-
bossaments locals.

Les velocitats de funcionament de
filtres biologics varien entre 2 i 6 m/h.
El nimero de filtres en servei cal ser
adaptat, segons els cabals d'aigua, per
a treballar en aquesta gamma. En
efecte, una velocitat massa deébil pot
afavorir un embossament en profundi-
tat del material, que pertorba el fun-
cionament del filtre fent més dificil el
llavat. Aquesta observacié és molt
important per instal-lacions de funcio-
nament estacional o infra carregades
com és la projectada.

Per Ultim definim el procés de llavat
dels filtres, aquesta operacié esta cons-
tituida per quatre etapes principals:

e Buidat parcial.

e Esponjament.

e lavat.

e Aclarit.

La duracié completa d'un llavat és
d’aproximadament 45 minuts. La fre-
quéncia entre llavats és de 24 a 48 h en
eliminacié de la pollucié carbonada i
pot arribar 72 a 120 h en desnitrifica-
ci6. No és necessari cap llavat interme-
di. Els llavats poden efectuar-se durant
les hores de tarifes eléctriques econo-
migues.

Dades inicials per a la
realitzacio del projecte

Les dades adoptades per a realitzar
el projecte son les seguients:

L'estacid depuradora ha de tenir
una capacitat per a tractar un cabal de
15.000 m3/dia en la 12 fase i 22.500
m3/h en la 22 fase.

En la tabla 1 es detallen les carregues
considerades i la qualitat de I'aigua, el
fang i I'aire una vegada tractats.



Resultats a obtenir

Lefluent, a I'eixida del tractament
biologic, ha de tenir les seglients carac-
teristiques:

01: 1 <25mg/lL
S <35mg/lL
N-total (per a T* =12°C) ...... <15 mg/L
Fosfor (per a T2 =212°C) ......... <2 mg/L
PH o 5,5a9

Caracteristiques del fang
deshidratat

El fang procedent de la depuracio,
després de deshidratat, ha de tenir una
sequedat (% en pes de matéria seca)
igual o mayor al 23%.

Caracteristiques de I'aire
desodoritzat

A l'eixida del tractament, laire
desodoritzat compliran els seglents
requisits:

HoS = 0,2 mg/m3
CH3SH oo, < 0,23 mg/m3
NHs o = 0,2 mg/m3
Anions (expressats en metilamines)
.................................... = 0,2 mg/m3

Sistema de control de la
E.D.AR.

S'ha projectat un centre de control
a instal-lar en la E.D.A.R. El projecte de
control que es presenta es considera
complet, per al funcionament de la ins-
tal-laci¢, s'ha pensat en I'automatitza-
Cio a través de PLC’s, sinoptic i utilitza-
cié mitjancant un sistema informatic.
La representacié de tota la depura-
dora es fa a través de sinoptics.
L'actuacio s'efectua apuntant sobre I'e-
lement en el que es vol actuar i polsant
sobre ell. La forma d'aprendre i de
detectar problemes és molt més rapid i
intuitiu. La visualitzacié és igualment
molt intuitiva, i es pot incloure fotogra-
fies i moviment d’elements per fer més
facilment assimilable la situacié a I'o-
perador que esta operant la planta.
Les modificacions posteriors sén
facils, i es poden fer amb una alteracié
minima de temps del funcionament de
la planta. Les modificacions es poden
realitzar en un altre lloc o ordinador, i
posteriorment es carrega en aquest.
Sobre les variables mesurades
analogiques, es poden efectuar
tendencies o historics de una hora, un

DBO; - Carrega diaria total
SS - Carrega diaria total
DQO - Carrega diaria total
NTK - Carrega diaria total
N-NH, - Carrega diaria total
FOSFOR - Carrega diaria total

5.250 kg DBO/dia
5.250 Kg SS /dia
12.275 Kg DQO/dia
825 Kg NTK/dia
420 Kg N-NH,/dia
195 Kg P/dia

7.875 Kg DBOs/dia
7.875 Kg SS /dia
18.563 Kg DQO/dia
1.238 Kg NTK/dia
630 Kg N-NH,/dia
292,50 Kg P/dia

Tabla 1. Carregues considerades i la qualitat de I'aigua, el fang i I'aire una vegada tractats

dia 0 un mes i tenir les dades en I'ordi-
nador fins un any complet.

En les variables digitals tenim
events/alarmes i llistats d'alarmes sobre
impressora, senyalant I'hora i minuts a
la que es va produir. Es pot incloure un
historic d'alarmes.

Instal-lacio electrica

Per al disseny dels equips eléctrics i
de control, s"han adoptat com criteris
basics I'operativitat i senzillesa d'explo-
tacio.

Per a la definicio del subministra-
ment del capitol d'electricitat, s'han
considerat els seglients apartats:

e Linia de mitja tensio.

e Centre de seccionament.

e Centre de transformacio.

e Quadre general de distribucié B.T.
e Bateria de condensadors.

e Centre de control de motors

CCMT1, CCM2 i CCM3.

e |Instal-lacié de forca, comandament

i control.

e Instal-lacio de terres.

Centre de transformacio

El  centre de transformacio
s'instal-lara dins d'un edifici de formigé
amb zones independents, que acom-
pleixen amb la reglamentacié de la
companyia subministradora d’electrici-
tat de la zona, les normes de la
Delegaci¢ d'Industria i el reglament
Electrotécnic de alta i Baixa Tensio.

Centres de control de
motors (CCM’s)

S'ubicara un CCM per cada zona
de la planta.

e CCM - 1. Pretractament.

e CCM - 2. Tractament de fangs.

e CCM - 3. Tractament biologic.

Aquests centres de control de
motors sén els que, alimentant-se direc-
tament del quadre general de distribu-
Cié B.T. mitjancant interruptor automa-
tic tetrapolar, alberguen tota I'aparellat-
ge necessaria per alimentar, controlar,
senyalitzar, enviar i rebre senyals per al
comandament per autdbmat del grup de
motors sobre els quals tenen influéncia.

Diagrama de flux de la instalacio

]
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Este proyecto se aplicara en el sector de
artes graficas con el objetivo de reducir
las emisiones de COV

-econom

de una planta de inc

€11 Ulla €1

La principal motivacién para la realizacion de este
proyecto radica en que es un proyecto real, es decir,
que es un proyecto que se va a realizar. Este proyec-
to surge por la aparicion del Real Decreto 117/2003,
que a su vez es una transposicion de la Directiva
Europea 1999/13/CE, relativa a la limitacion de las
emisiones de compuestos organicos volatiles (COV)
debidas al uso de disolventes organicos en determi-
nadas actividades.

Segun este Real Decreto 117/2003, “el uso de disol-
ventes en ciertas actividades da lugar a emisiones de com-
puestos organicos a la atmdsfera que pueden ser nocivas
para la salud y producir importantes perjuicios a los recur-
sos naturales”. Es aqui donde empieza el problema, ya que
surgen dos objetivos, uno moral que seria el cuidado del
medioambiente, y otro legal, el cual seria el de obligado
cumplimiento de este Real Decreto.

El primer punto es saber que es un COV, y que segun
el R.D.117/2003, se define como: “Todo compuesto orga-
nico que tenga a 293.25 K una presién de vapor de 0.01
kPa o mas, o que tenga una volatilidad equivalente en las
condiciones particulares de uso. Se incluye en esta defini-
cién la fraccion de creosota que sobrepase este valor de
presion de vapor a temperatura indicada de 293.15 K.”

Este proyecto se va a realizar para una empresa que uti-
liza la flexografia como uno de sus procesos de fabricacion
mas importantes dentro de sus trabajos. La flexografia es
una actividad que estd englobada dentro del sector de la
imprenta, con lo que es una actividad que esta obligada a
cumplir con las directrices del R.D. 117/2003.

La flexografia es un sistema de impresién directa
mediante planchas flexibles grabadas en relieve, utilizando
maquinas rotativas y tintas liquidas de secado rapido. Estas
planchas son pegadas a los cilindros porta clichés, de lon-
gitudes de repeticién variable por medio de una cinta
adhesiva de doble cara. Estas planchas recogen la tinta por
medio de un cilindro anilox configurado con multitud de

oresa de

En esta época en la
que vivimos, dominada
por el consumismo,
encontramos un gran
aumento del diseno y
el marketing en los
envases de los produc-
tos. La flexografia
crece de forma parale-
la, y esta en continua
expansion, por lo que
es dificil saber donde
esta el tope




ico de la

implantacion

meracion

———

Ie—xdrafia

celdas que transportan la tinta hasta
la plancha y esta, a su vez, la deposi-
ta sobre el material a imprimir. La tinta
se seca cuando el material impreso
pasa por los secajes de la maquina.

Podemos definir ahora a los COV
como: “Disolvente organico es todo
compuesto volatil organico que se uti-
lice sélo o en combinacién de otros
agentes, sin sufrir ningtn cambio qui-
mico, para disolver materias primas, o
se utilice como agente de limpieza ara
disolver la suciedad, o como modifica-
dor de a viscosidad de las tintas”.

En esta época en la que vivimos,
dominada por el consumismo, encon-
tramos un gran aumento del disefio y
el marketing en los envases de los
productos. La flexografia crece de
forma paralela, y estd en continua
expansion, por lo que es dificil saber

Figura 1. Esquema basico de la flexografia

donde esta el tope. Esto es debido a
su facilidad para adaptarse a los dis-
tintos tipos de envase y embalaje.
Este aumento esta favorecido por
la aparicion de los supermercados y
las grandes superficies, que hacen
que cada vez sean menos las personas
que vayan comprar a los mercados o
pequefios comercios. En estas gran-
des superficies, lo que tratan es de

L e —— ‘
" 2 r 1

“vestir” los productos con envases
mas técnicos y llamativos, que sean
mas agradables a los ojos de la gente,
de manera que supongan un reclamo
comercial.

Ademés de esto, la tendencia es a
ir envasando individualmente los pro-
ductos, generalmente los alimentos,
debido a su mayor duracién e higiene.

Todo esto hace que se incremente
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el consumo de envases impresos, con
lo que hay un aumento de colores e
impresiones llamativas, aumentando
de forma exagerada la impresion fle-
xogréafica. Se puede decir que a mayor
impresion, mayor emision de COV,
con lo que debemos actuar de forma
eficaz contra estas emisiones.

Una vez ya introducidos en el
mundo de la flexografia, lo que se va
hacer ahora es un estudio sobre las
emisiones que tiene dicha empresa.
Para ello se siguen varios pasos. El pri-
mer paso seria observar y analizar los
focos de emisiones. Estos se encuen-
tran en los extractores del secaje de
las tintas.

Como esta empresa dispone de
varias impresoras flexograficas, lo
gue se tiene que hacer es analizar
cada foco por separado, de forma
gue se pueda calcular el caudal y la
concentraciéon de COV, y después
unirlo en un conducto Unico para
facilitar la posible instalacion de cual-
quier sistema de reduccion de emisio-
nes. Al obtener estos datos, se pudo
comprobar que esta empresa esta
fuera de los limites que marca el
R.D. 117/2003, con lo que tiene que
hacer algo para cumplir, bien sea eli-
minar las emisiones o reducirlas hasta
entrar dentro de los limites estableci-
dos por la ley.

Una vez sabido esto, lo que hay
qgue hacer es estudiar las posibles
soluciones que eliminen o disminuyan
las emisiones. Nos encontramos con
varias opciones, entre ellas tenemos
un cambio de tintas, un sistema de
recuperacion de solventes, o un siste-
ma de eliminacion de solventes. Se
tiene que encontrar un sistema que
sea satisfactorio para la empresa,
tanto técnicamente como econémica-
mente.

La primera opciéon del cambio de
tintas a priori parece que sea la mas
l6gica y sencilla, pero esto acarrea
mas problemas que soluciones. Esta
empresa usa siempre el polipropileno
biorentado (BOPP) como materia
prima para imprimir, con lo que un
cambio de tintas no seria demasiado
adecuado. Generalmente se suele
usar tintas con base agua en flexogra-
fia para papel y carton por ser mate-
riales muy absorbentes, pero no suce-
de lo mismo en materiales plasticos.
Estos generalmente no son demasia-
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do absorbentes, con lo que para
poder secar las tintas tendriamos que
aumentar la temperatura de secado y
disminuir la velocidad de maquina,
con el resultado de un menor rendi-
miento de maquina. Por un lado, si
estariamos reduciendo la emision de
solventes, ya que estas tintas no los
llevarian en su composicion, pero
estariamos elevando el gasto energé-
tico y perdiendo produccién, algo a lo
que las empresas se niegan. Se pue-
den utilizar otras tintas, como las de
secado ultravioleta (uv) o las electron
beam (eb). Estas tintas si funcionan
perfectamente en el BOPP, pero para
su utilizacion se tendria que cambiar
todo el sistema de secaje de las impre-
soras, con lo que la inversion seria
muy elevada, ademas de que este tipo
de tintas son mucho mas caras que las
tintas base solvente. Con esto, queda-
rian descartados los cambios de tin-
tas, con lo que se debe solucionar el
problema de las emisiones desde otro
punto. Otro inconveniente del cambio
de tintas, es la anulacion del sistema
de limpieza automatico que tienen las
impresoras, que en su dia fue de una
gran inversion, y ésta quedaria anula-
da y se tendria que cambiar por un
sistema adecuado para las nuevas tin-
tas sin solventes, lo que supondria
nuevamente otra gran inversiéon eco-
némica.

Descartados los cambios de tintas,
se debe empezar a pensar en un siste-
ma de recuperacion de solventes o
simplemente en su eliminacién. Los
factores que afectan a la seleccion de
estas tecnologias de control de emisio-
nes son la naturaleza de los compues-
tos presentes, limites de explosividad,
posibilidad de reutilizar los compues-
tos, variabilidad de flujo y la concen-
tracién de la corriente gaseosa.

Se analizan por separado todos los
focos de emisién posibles que se
encuentran en la empresa, estos se
encuentran en los sistema de secado
de las maquinas, y de forma muy oca-
sional, en forma de emision difusa si
hay alguna averia en el secado. Una
vez estudiados todos los focos de
emision, se juntan todos para hacer
un andlisis en conjunto y facilitar la
tarea. Los resultados obtenidos son de
un caudal de algo méas de 24.000
m3/h, con una concentraciéon media
de 2.2 g/Nm3.

Hay que analizar los posibles siste-
mas de reduccion y elegir el que
mejor se adapte a las condiciones de
la empresa. Empezamos el andlisis
con los sistemas de recuperacion de
solventes. Estos sistemas pueden ser
tales como la adsorcién, la absorciéon
o la condensacién de solventes. Estos
sistemas requieren de caudales
mucho mayores y con mds concentra-
cion de solventes de los que se dispo-
nen en la empresa. Otro factor que
hace que sean descartados es que tra-
bajan con monosolventes, y sélo las
tintas de impresiéon ya llevan una
media de 3-4 solventes distintos en su
composicion.

Descartados los sistemas de recu-
peracion y el cambio de tintas, nos
quedan los sistemas de eliminacién.
Estos sistemas se basan en aumentar
la temperatura de los solventes hasta
el punto de llegar a su oxidacion, de
forma que quedarian eliminados. Hay
varias opciones para los sistemas de
incineracion, ya sea la incineracion
catalitica, la oxidacion bioldgica, inci-
neracion térmica o incineraciéon térmi-
ca regenerativa.

La oxidacién biolégica queda des-
cartada por su necesidad de trabajar
en grandes caudales y su necesidad
de trabajar de forma constante y sin
paros. Quedan, por tanto, los siste-
mas de incineraciéon. Estos se basan
en aumentar la temperatura de los
gases residuales hasta su punto de
oxidacion.

El primero serfa un sistema térmico
catalitico, que se aprovecharia de un
catalizador para la eliminacién de sol-
ventes sin tener que aumentar a altas
temperaturas la corriente gaseosa con-
taminada. Tendria la desventaja de que
el catalizador tiene una vida limitada.

Queda como sistema interesante
el sistema térmico, que se basaria en
aumentar de forma considerada la
temperatura de los gases hasta llegar
hasta su oxidacién. Este sistema tér-
mico se puede combinar colocando
unos intercambiadores de calor cera-
micos a la entrada y salida de la insta-
lacién, de forma que se aprovecharia
al maximo la temperatura de los
gases. Este sistema se basa en aprove-
char el punto de “autotherm” de los
COVs, este punto se encuentra en
una concentracion de 1.7 g/Nm3. El
punto de “AUTOTHERM" es el punto



a partir del cual el propio VOC reali-
menta su destruccion sin necesidad
de un aporte de gas adicional.

Con todo esto, la elecciéon correc-
ta serfa la de un incinerador térmico
regenerativo (RTO). Este sistema se
basa en el proceso de oxidacion del
disolvente; se calienta el aire a 800°C
durante 0.5 segundos para destruir
totalmente el disolvente. Esta instala-
cién esta compuesta por una camara
de combustion con un quemador y
dos torres de recuperacion de calor
verticales. Estas dos torres y la cdmara
de combustién llevan un aislante tér-
mico cerdmico de altas prestaciones
que soporta altas temperaturas.

El aporte principal de energia se
realiza mediante uno quemador de
gas. Para reducir al maximo el consu-
mo de gas se introduce el concepto
de regeneracion de calor. El intercam-
biador de calor aporta al aire el 95%
de la energia necesaria para realizar la
combustién. Con este sistema el que-
mador de gas utiliza solamente el 5%
de la energia para la destruccion total
del solvente.

El aire ya depurado, pasa por el
segundo intercambiador de calor que
absorbe el 95% del calor disponible.
Y, finalmente, el aire es enviado a la
atmosfera. Con el tiempo, el primer
intercambiador de calor pierde su
calor en beneficio del segundo.
Cuando el primero esta frio, el flujo
de aire cambia, y entonces el aire
entra por el intercambiador segundo y
entra por el primero. Debido a la gran
eficiencia térmica de los intercambia-
dores se introduce el siguiente con-
cepto importante: el “Punto Auto-tér-
mico”. Si la concentracion y poder
calorifico del solvente es suficiente, el
sistema entrara en estado de autoali-
mentacion energético y el quemador
funcionard al minimo gas, pudiendo
llegar a un consumo cero de gas. Esta
instalacion es de una gran envergadu-
ra, tanto por su tamano como por su
inversion. Esta inversion es de dificil
rentabilidad, ya que es una instalacion
gue no tiene produccién, con lo que
tenemos que estudiar algin modo de
aprovecharla y rentabilizarla. Este
modo de rentabilizar la instalacion
serfa el aprovechamiento de la
corriente gaseosa libre de COV que
emite a la atmdsfera, ya que éste sale
a una temperatura aproximada de

Intercambiador

Fl de calor 1
Emraual
e
-~
— -
./'/
> Intercarmbiador |
de calor 2

Camara de
combu stidn

Intercambiador

M de calor 1

Ealida

Intercarmbiiador
de calor 2

Figura 2. Esquema basico de funcionamiento RTO

100°C. Para ello se debe recircular el
aire por medio de un tubo colector
hacia dentro de la fabrica y redireccio-
narlo hacia los sistemas de aspiracion
de las maquinas. Al enviar este aire a
las maquinas, lo que obtenemos es un
descenso del gasto energético en el
secaje de las impresoras, ya que éste
funciona con resistencias eléctricas
calentando el aire que coge de la
atmosfera a temperatura ambiente
hasta una temperatura de 60/70°C.
Se debe colocar un intercambiador
aire-aire a la entrada de este nuevo
colector para poder administrar la
temperatura de este aire hasta donde

Figura 3. Ejemplo de instalacion RTO

nos interese, segun las necesidades de
las impresoras.

Con este tipo de instalaciones
cumpliremos con los dos objetivos
que tenfamos marcados.

El primer objetivo seria el de cum-
plir con la ley, ya que las emisiones de
una instalaciéon de estas caracteristicas
son menores de 10 mgC/Nm3, con lo
que se estaria cumpliendo con el Real
Decreto 117/2003.

El segundo objetivo, y no por eso,
menos importante, serfa el de salva-
guardar el medioambiente y contri-
buir a su mejora, objetivo que seréd de
agradecer por la gente en un futuro.
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En las plantas de mecanizado se utilizan diferentes
fluidos, algunos inocuos, como el aire comprimido, y
otros que pueden resultar contaminantes o peligrosos
en caso de que se produzca una fuga, como aceites
para mover el sistema hidraulico, o taladrinas y aceites
de corte para lubricar y refrigerar durante el proceso
de mecanizado.

en las linea

Obtencion de Informacion a través de
una labor de campo

Se realizé una labor de campo para identificar todos los
lugares donde se puede encontrar un foco de contamina-
cién y cuantificar su envergadura. Dicha labor de campo
consistié en inspeccionar las cinco lineas de mecanizado, lla-
madas 5c¢’s debido a sus nombres en inglés: camshaft (arbol
de levas), crankshaft (ciglefal), connecting rod (biela), cylin-
der block (bloque de cilindros) y cylinder head (culata). En
cada linea de mecanizado se revisaron todas las operaciones,
siempre consultando con los jefes de equipo, los ingenieros
de la planta y los operarios de las lineas.

Identificacion del Problema

En el Area de Mecanizado de la Planta de Motores de
Valencia se producen graves problemas de contaminacion
que afectan principalmente a la SEGURIDAD, pero también
a la ergonomia y al medio ambiente, y son los siguientes:

Derrames y salpicaduras de taladrina, que esta com-
puesta por aceite y agua

e En algunas maquinas transfer existe un espacio de apro-
ximadamente 60 milimetros entre el suelo y la bancada. Por
ese hueco escapan vahos y salpicaduras de taladrina prove-
nientes del canal veloz. En la planta hay diecinueve sistemas
de taladrina, que funcionan con siete tipos de taladrina dife-
rente, segun su composicion. Estas taladrinas contienen
entre un 4% y un 14% de aceite y el resto de agua. Esto sig-

demn

El objetivo de este pro-
yecto es incrementar la
seguridad y mejorar la
ergonomia y el medio
ambiente en la planta

mediante la elimina-
cion de fugas y derra-
mes de taladrina, acei-
tes de lubricacion de
bancada, aceites de
corte y vahos de tala-
drina



-

nacion de puntos

nacion

iecanizado,

nifica que en un derrame de diez litros,
cuando el agua se evapora deja en el
suelo una mancha de aproximadamen-
te un litro de aceite en la que puede
resbalar una persona y golpearse con-
tra las aristas de las maquinas o contra
el suelo, provocandole lesiones graves.
Durante la evaporacion se producen
vahos que pueden ser perjudiciales si
son inhalados.

e Como es evidente, las maquinas
transfer de mecanizado estan comple-
tamente cerradas por motivos de segu-
ridad, para aislar el proceso de mecani-
zado de las personas que trabajan en la
planta. Estos cerramientos de chapa se
componen de protecciones fijas y pro-
tecciones moviles. En algunas estacio-
nes de las maquinas transfer de blo-
ques y culatas se aprecian fugas de
taladrina entre las protecciones moviles

of
[ 2 r

de taladrina

Salpicaduras y vahos

I Bancada
i —

y las protecciones fijas. La taladrina
gotea hasta el suelo, donde se acumu-
la pudiendo provocar resbalones de los
operarios.

e Existen estaciones de carga y des-
carga (sobre todo en maquinas trans-
fer de bloques y culatas) que no aco-
plan de manera estanca con la estacion
anterior (o posterior) y con el canal
veloz. Esto provoca derrames de tala-
drina en el suelo, donde puede resba-
lar una persona y caer, e incluso golpe-
arse con aristas de maquinas o algun
otro objeto.

Fugas y derrames de aceite de corte

En la operacién de pulido final de
cigienal se emplea aceite de corte para
lubricar y refrigerar. Una de las dos puli-
doras (OP.160A) tiene fugas en el lateral
derecho y por la parte inferior. El extrac-

Figura 1. Seccion del canal veloz con derrames.

tor KELLER que hay instalado para reti-
rar los vahos de este aceite en las dos
pulidoras (OP. 160A y 160B) tiene fugas
a través de las uniones de la tuberia y de
las compuertas debido a que las juntas
y las bridas estdn deterioradas. Estos
derrames de aceite, del mismo modo
que los derrames de taladrina, pueden
provocar accidentes graves.

Fugas de aceite del sistema de
engrase de bancada

La mayoria de maquinas transfer, y
otras maquinas que trabajan con tala-
drina, tienen un canal veloz que pasa
por debajo de ellas, alojado en el suelo.
En esos casos, el aceite de lubricacion
de la bancada se vierte junto con la
taladrina al canal veloz. En las maqui-
nas que no disponen de canal veloz el
aceite de engrase de la bancada cae al
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suelo. O como en el caso de los tornos-
brocha de la linea de cigtiefal, que los
derrames de aceite se acumulan en
unas bandejas en el interior de maqui-
nas, quedando muy cerca de circuitos
eléctricos. En caso de producirse un
incendio, este aceite favoreceria su
propagacion. Por otro lado, en la trans-
fer de fractura de bielas, los derrames
de aceite sobrante ensucian el suelo
pudiendo causar algun accidente en
caso de efectuar alguna reparacion o
tarea de mantenimiento.

Salpicaduras debidas al transporte
de piezas impregnadas en taladrina
En concreto, en varias operaciones
de arbol de levas y en el pértico entre
las operaciones 160 y 170 de culatas.
Estas salpicaduras se deben al movi-
miento de piezas mojadas de taladrina
en la operacién anterior. En las rectifi-
cadoras sin centros Giustina de arbol
de levas aparecen fugas de taladrina a
través de las protecciones laterales del
portico. Toda la parte exterior de la
maquina estd manchada de taladrina.
También la zona del calibre y el trans-
portador. El suelo queda manchado de
taladrina y se pueden producir resbalo-
nes y, por tanto, caidas de los opera-
rios. El origen de las fugas a través de
las protecciones laterales es el movi-
miento de piezas y brazo de transporte
mojados. Tras el mecanizado de un
arbol de levas, el brazo entra a la
maquina, extrae la pieza mecanizada e
introduce una nueva pieza en bruto. Al
salir realiza un giro de 90° y se traslada
a gran velocidad hacia el calibre. La
taladrina que impregna al arbol de
levas y al brazo de transporte salpica
debido al giro y el posterior desplaza-
miento. Gran parte de estas salpicadu-
ras de taladrina caen fuera de la
maquina a través de las uniones entre
protecciones, que no son estancas.

Vahos de taladrina debidos a la
presion existente en el canal veloz

El canal veloz atraviesa el area de
mecanizado de un extremo al otro por
debajo de las maquinas, bajo en el
suelo. Posee una inclinacién de forma
gue su profundidad aumenta confor-
me se acerca al final de la planta para
favorecer el arrastre de la viruta gene-
rada. Para favorecer ese arrastre se
introduce taladrina a presion, que pro-
voca un flujo turbulento. Todo esto

22 La Revista

< Ir al Sumario >

provoca que al final del canal se eleve
la presion y los vahos de taladrina sal-
gan por las aberturas de las maquinas
y del canal veloz. Segun las mediciones
realizadas, los valores obtenidos estan
por debajo de los valores limite acepta-
dos segun la normativa espafola, pero
por encima de los valores limite de la
normativa interna de Ford, por tanto
pueden llegar a ser perjudiciales para la
salud.

Existen 33 puntos negros de conta-
minacion localizados, que podemos
clasificar en dos tipos:

e 25 de TIPO A: Derrames de taladri-
na o aceite de lubricacién que puedan
provocar accidentes o generar vahos
nocivos. Generalmente, solucionar un
problema de este tipo tendrd un coste
elevado.

¢ 8 de TIPO B: Manchas y salpicaduras
que resulten molestas sin llegar a
generar un riesgo de accidente o
medioambiental. Su reparacién no sera
excesivamente cara.

Objeto del proyecto

El objetivo de este proyecto es
incrementar la SEGURIDAD y mejorar
la ergonomia y el medio ambiente
en la planta mediante la eliminacion de
fugas y derrames de taladrina, aceites
de lubricacién de bancada, aceites de
corte y vahos de taladrina.

Las técnicas empleadas en la elimi-
nacion de puntos negros seran:

Construccion de sistemas de estan-
queidad

e (unas de estanqueidad bajo las
bancadas. Como se ha explicado ante-
riormente, la taladrina estd compuesta
por aceite (entre un 4% y un 14%) y
agua. Al derramarse, el agua se evapo-
ra y queda una mancha de aceite en el
suelo. Para solucionar el problema de
las fugas bajo las bancadas se propone
instalar cunas de estanqueidad para
asegurar el cierre entre la bancada y el
canal veloz. Este sistema consiste en
dos cunas metdlicas que deslizan una
sobre la otra hasta ocupar todo el
espacio que queda libre.

e Modificacion de protecciones late-
rales. En el caso de las fugas a través de
protecciones laterales se propone
modificar las protecciones mediante
deflectores de chapa que dirijan la tala-
drina hacia el interior de la maquina.

En los casos que la fuga se produzca en
una union no desmontable se sellara
con belzona molecular o con cordones
de soldadura.

e Construccion de cierres estancos en
estaciones de carga y descarga. Para
solucionar los derrames entre las esta-
ciones de carga (o descarga) y la propia
maquina transfer se cubrird toda la
zona que queda al descubierto con
unos cierres de chapa estancos.

Instalacion de juntas de estanquei-
dad de viton

En el extractor del filtro KELLER se
reemplazaran las juntas actuales por
otras de viton de cuatro milimetros de
espesor para absorber la deformacion
de las bridas y se establecera un par de
apriete para distribuir la carga unifor-
memente.

Construcciéon de canalizaciones y
depositos para fluidos sobrantes
e Lasolucion propuesta en el caso de
los tornos-brocha de cigtienal y de la
transfer de fractura de bielas es cons-
truir una canalizacion en el interior de la
maquina que recoja el aceite hidraulico
sobrante y lo lleve a un deposito exte-
rior para vaciarlo facilmente.

e En las operaciones de arbol de
levas y ciglefnal que se producen
derrames de taladrina, aceite de lubri-
cacion o aceite de corte se propone la
instalaciéon de una canalizacion que
cubra todo el suelo por debajo y alre-
dedor de la maquina y que conduzca la
taladrina derramada a un deposito
externo o al canal veloz. Debe estar
cubierta por una trama metalica anti-
deslizante. De esta manera la taladrina
fluye hasta la canalizacion y el operario
puede caminar sobre la trama sin peli-
gro de resbalar y caer.

Construccion de tunel de secado de
piezas impregnadas de taladrina

Para solucionar el problema de los
derrames en las rectificadoras sin cen-
tros se propone construir un tdnel de
secado en el portico, que secard la
pieza durante el transporte hacia el
calibre. De esta manera, la pieza saldra
seca y no salpicard fuera. Para evitar
elevados niveles sonoros y de consumo
de aire se empleardn unos novedosos
sopladores tipo “cortina de aire” que
expulsa el aire en forma de pelicula y
en flujo laminar.
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Figura 2. Seccion del canal veloz con las cufias instaladas.

Extracciéon de vahos

Existen veintidds sistemas de extrac-
cion en la planta de mecanizado, dividi-
dos segun el volumen de vaho que se
debe extraer de cada operacion. El sis-
tema de extraccion VS17 absorbe los
vahos producidos en las catorce rectifi-
cadoras de levas. El extractor de este
sistema de extraccion es de la marca
KELLER modelo R63-630, capaz de
extraer un volumen de 30.000 m3/h.

Tras comprobar que el sistema de
extraccién funciona correctamente se
hizo una medicién de gases para poder
cuantificar la magnitud de la fuga. El
informe concluye que el valor de la
exposicion es inferior al valor limite
establecido por el Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, pero
superior al valor limite establecido por
Ford Motor Company. El sistema de
extraccion VS17 posee dieciséis tomas
de aspiracién, de las cuales catorce
estdn conectadas a cada una de las
rectificadoras de levas. Las dos restan-
tes absorben aire directamente de la
planta, puesto que se encuentran
abiertas. En cada rectificadora se
absorbe un caudal de aproximadamen-
te 1.500 m3/h y en las dos tomas de
reserva 4.500 m3/h. La solucion es
conectar las dos tomas de reserva
directamente al canal veloz. De esta
forma, se aspiraran los vahos en el
mismo sitio donde se producen.

Justificacion

Justificacion académica

La principal finalidad de la realiza-
cion de este proyecto es obtener el
titulo de Ingeniero Técnico Industrial
especialidad Mecéanica en la Escuela

Politécnica Superior de Alcoy.

Justificacion técnica y econémica

La instalacion de sistemas de estan-
queidad, canalizaciones para recogida
de fluidos sobrantes, tuneles para
secado de piezas y modificaciones de
protecciones de méaquinas en la planta
de motores 14 de Ford Espafia, quedan
justificados debido al alto riesgo de
accidente que supone trabajar en una
zona donde hay taladrina o aceite
derramado por el suelo o sobre las pro-
tecciones de la maquina.

De este proyecto no se puede obte-
ner ningun beneficio ni ahorro econé-
mico. Sin embargo, el hecho de evitar
posibles accidentes graves con conse-
cuencias fatales para los operarios, es
razén suficiente para realizar esta
inversion.

El riesgo de accidentes graves que
puede sufrir un trabajador, debidos a
derrames de lubricantes, asi como el
riesgo ambiental y para la salud que
conllevan los vahos de taladrina en la
zona de trabajo justifican técnica y eco-
noémicamente la necesidad de realizar
este proyecto y llevarlo a la préactica.

Conclusiones

Con la realizacion del presente pro-
yecto se pretendia solucionar un grave
problema que afectaba a la seguridad,
asi como al medio ambiente en la plan-
tay a la ergonomia en el trabajo en la
Planta de Motores de Valencia.

En la actualidad, aproximadamente
el 15% de las acciones correctivas
estan implantadas, y servirdn de proto-
tipo a la hora de eliminar otros puntos
negros que precisan de una solucion

Figura 3. Cufas de estanqueidad instaladas en el canal veloz.

similar. El resto de acciones correctivas
estan aprobadas por el departamento
de finanzas de la compafiia y se han
recibido ofertas de dos empresas para
su construccion e instalacion.
Recientemente la empresa ha apor-
tado la cantidad de 70.000 euros al
departamento para llevar a cabo la
implantacion de las acciones correcti-
vas de seis puntos. A medida que se
disponga del presupuesto se iran lle-
vando a cabo todas las acciones hasta
llegar a tener la planta 100% libre de
puntos de contaminacion que perjudi-
quen la seguridad de los operarios, el
medio ambiente y la ergonomia.
Una vez finalizado el proyecto pode-
mos llegar a las siguientes conclusiones:
Eliminando los derrames de taladri-
na, aceite de corte, aceite de engrase y
vahos de taladrina eliminamos uno de
los mayores riesgos que amenazan la
seguridad y la salud de los operarios.
Este proyecto no aporta un beneficio ni
un ahorro econémico, ni mejoras en la
calidad de las piezas, ni mejoras en el
proceso de fabricacién. Su principal
propdsito es reducir el riesgo de acci-
dentes, ya que la vida de una persona
no tiene precio. Ademas conseguimos
eliminar situaciones que perjudican la
ergonomia, como son las provocadas
por maquinas impregnadas de taladri-
na en el exterior. También, como es evi-
dente, se reducen los riesgos medio-
ambientales en el interior de la planta.
En resumen, se ha solucionado un
grave problema de seguridad, ergono-
mia y medio ambiente; que se produce
en la mayoria de plantas de mecaniza-
do, pero no se suele tratar con la impor-
tancia que deberia, ya que no valora-
mos la gravedad que realmente implica.
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La Huella Ecologica, como instrumento

para la gestion ambiental, sirve de indi-
cador de sostenibilidad y de elemento W
de educacién medioambiental o RS

Huella ecologica
en la ciudad de

;\“L -

El objetivo de este proyecto de fin de carrera es calcu-
lar la huella ecolégica de la ciudad de Alcoy como ins-
trumento para la gestién ambiental, indicador de sos-
tenibilidad y elemento de educacion para la busqueda
del equilibrio medioambiental con el entorno que nos
rodea.

La definicién original de huella ecoldgica es:

“El area de territorio ecoldgicamente productivo (cultivos,
pastos, bosques o ecosistema acuatico) necesaria para pro-
ducir los recursos utilizados y para asimilar los residuos pro-
ducidos por una poblacion definida con un nivel de vida
especifico indefinidamente, donde sea que se encuentre esta
area”.

W. Rees & M. Wackernagel, 1996.

' ESE'] herramienta Ze basaen la hipétgsi; de q:g para cual- La Huella Ecoldgica,
quier bien que se produzca o consuma, independientemente .
de la tecnologia utilizada, es necesario un flujo de materiales S 1115trumepto bara
y energia. Este flujo de materiales y energia ha de ser produ- la gestion ambiental,
cido por un sistema ecolégico. Necesitamos sistemas ecolo- sirve de indicador de

gicos, naturales o artificiales, para reabsorber los deshechos sostenibilidad y de ele-
generadps durante el ciclo de prqducaon y uso de los pro- mento de educacién
ductos finales; y ocupamos espacio con las infraestructuras, . !
vivienda, equipamientos, etc., reduciendo la superficie de los medioambiental
ecosistemas productivos.
Sus unidades son:
- para un habitante: hectareas/habitante/ano.
- para un territorio: hectareas/ano.
- para un producto o actividad: hectareas/unidad de pro-
ducto o servicio.
Las fortalezas del concepto de huella ecolégica residen en
ser simple y sintético, reflejo de la dependencia ecolégica, y
servir para un seguimiento continuo del consumo de recur-
s0s. Sus limitaciones estan en algunos aspectos que subesti-
man el impacto ambiental real, ya que no quedan contabili-
zados algunos impactos como la contaminacién del suelo, la



contaminacién del agua, la erosion y la
contaminacién atmosférica (a excep-
cién del dioxido de carbono, CO2), asu-
miéndose que las practicas agricolas,
ganaderas y forestales son sostenibles,
esto es, que la productividad del suelo
no disminuye con el tiempo.

Sus aplicaciones pueden darse en
territorios (paises, regiones y munici-
pios); organizaciones (empresas, cen-
tros educativos y administraciones);
personas y actividades (movilidad, resi-
duos, agua, edificacion, cultivos, pas-
tos, bosques, terreno construido, areas
de absorcion de CO2).

Otra  definicién  podria  ser:
“Indicador de sostenibilidad agregado y
biofisico que refleja la incidencia sobre
el medio asociado al consumo de recur-
s0s y generacion de residuos transfor-
mados en unidad de superficie y aplica-

ble a un individuo, organizacion o terri-
torio”.

Las aplicaciones de la Huella
Ecoldgica, como instrumento para la
gestion ambiental, residen en servir de
indicador de sostenibilidad y de ele-
mento de educacion para la sostenibili-
dad.

El desarrollo sostenible

El desarrollo sostenible es aquel
desarrollo econémico y social que tiene
lugar sin detrimento del medioambien-
te ni de los recursos naturales de los
cuales dependen las actividades huma-
nas y el desarrollo, del presente y del
futuro.

El concepto de desarrollo sostenible
se relaciona con el informe “Brutland”,
documento presentado en 1987 a
Naciones Unidas por una comision
encabezada por Gro  Harlem
Brundland, Primera Ministra noruega,
con el titulo

“Nuestro futuro comdn”. En este
trabajo se definié por primera vez el
desarrollo como “el desarrollo que res-
ponde a las necesidades del presente
sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras”.

Existen dos ideas inherentes a esta
definicion: el de las “necesidades” de
los seres humanos y el de las “limita-
ciones” que la capacidad del medio de
responder a las necesidades actuales y
futuras impone a los humanos.

Hay toda una serie de principios
bésicos, aceptados internacionalmente,
que conforman el modelo de desarrollo
sostenible, como el derecho de las per-
sonas a una vida saludable, el derecho
de los Estados a aprovechar ordenada-
mente sus recursos naturales, la coope-
racion internacional, la erradicacion de
la pobreza, el fomento de la participa-
cién ciudadana, la prevencion, la actua-
cién en origen, etc.

La huella ecolégica como una herra-
mienta en la politica de desarrollo
sostenible

El andlisis de la huella ecologica
muestra cuanto tenemos que reducir
nuestro consumo O mejorar nuestra
tecnologia para conseguir la sustentabi-
lidad. La huella nos ayuda a compren-
der cdmo afecta nuestro modo de vida
a la naturaleza y a establecer los verda-
deros costes del concepto actual de
desarrollo (entendido como un aumen-

to de tamano y no de calidad de vida)
porque permite ver muchos impactos a
los que el anélisis monetario tradicional
es ciego habitualmente.

El anélisis de la huella ecolégica pro-
porciona una herramienta para la inter-
pretacion ecologica de hoy y permite
identificar los objetivos para disminuir
la carga ecoldgica de la humanidad. Es
posible asegurar el bienestar humano
con el patrimonio ecoldgico que toma-
mos prestados de nuestros hijos y la
huella nos indica si caminamos en
buena direccion.

Capital natural

Es importante resaltar la relacién
entre sociedad y naturaleza. Dado que
la mayoria de nosotros vivimos en ciu-
dades y consumimos bienes importa-
dos de todo el mundo, perdemos el
incentivo de conservar los propios
recursos locales. La gente estd desco-
nectada de la gestiéon de las lejanas
fuentes de abastecimiento. El hecho de
no conocer los efectos ecoldgicos del
comercio prevaleciente nos lleva a eva-
dirnos de nuestra responsabilidad
como consumidores, subestimando los
servicios de la naturaleza y abusando
de ellos.

Es necesario realizar el analisis eco-
némico internalizando los costes
ambientales (degradacion ambiental)
ya que, cuando los economistas hablan
de balance comercial, sélo se refieren al
flujo de dinero y no a los flujos ecologi-
cos. Debemos tener en cuenta que no
todos los servicios de la naturaleza pue-
den ser objeto de comercio.

La huella ecolégica de las ciudades

La aplicacion de esta herramienta
en las ciudades se debe a cuatro razo-
nes.

Las ciudades concentran:
- La gente. Segun la Organizacion de
las Naciones Unidas, el 45% de la
humanidad vive en ciudades y se espe-
ra que el 61% lo haga en el afo 2025.
En la Unién Europea, méas del 80% de
la poblacién vive en nucleos urbanos.
En el &mbito de Espafa, en las areas
metropolitanas de Madrid y Barcelona
(1% de la superficie total) se concentra
el 22% de la poblacion.
- El poder politico. La mayoria de las
decisiones politicas y econémicas se
toman en las ciudades. Los negocios,
los principales centros educativos y el
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grueso de la clase media se concentran
en las ciudades.

- El poder econdmico. Las ciudades
son las mayores contribuyentes a la
riqueza mundial.

- El impacto ecolégico. Dado el desa-
rrollo econémico, las ciudades son las
mayores consumidoras de recursos.

La concentracion de desechos pone
en peligro la salud de la ciudadania, par-
ticularmente en los paises en vias de
desarrollo, que no son capaces de insta-
lar una infraestructura adecuada para la
reduccion de la contaminacion y la ges-
tién de los residuos.

No es cierto que estemos abando-
nando el paisaje rural, o que las ciuda-
des sean cada vez mas el Unico habitat
humano importante. Muy al contrario,
debido a que, por regla general, los resi-
dentes de zonas urbanas tienen ingre-
s0s mas elevados, la urbanizacién impli-
ca un aumento del consumo y, por con-
siguiente, las ciudades tienen en todas
partes una demanda y una dependen-
cia cada vez mayores de los productos
del campo y de los espacios naturales.

Una ciudad requiere un 4rea pro-
ductiva muy superior a su superficie
para obtener alimentos, agua y mate-
rias primas, asi como para deshacerse
de sus desechos. Este terreno, del cual
la ciudad depende, es la huella ecolégi-
ca. Por lo tanto, llegamos a la conclu-
sion de que la localizaciéon ecologica de
los asentamientos humanos no coincide
con su localizacion geografica.

El hecho de tener una
huella superior a la

superficie de la ciudad
no es alarmante.

Los seres humanos deben consumir
productos y servicios de la naturaleza,
de forma que el impacto ecoldgico es
inevitable. El reto del desarrollo sosteni-
ble es otro: como reducir la carga eco-
l6gica de la humanidad, que estd empe-
zando a exceder la capacidad de carga
global. Se debe intervenir en las ciuda-
des, empezando a planear ciudades
sostenibles, en lugar de ciudades ham-
brientas de recursos.

Herramienta global para el futuro
El hecho es que unas areas exportan
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productividad ecoldgica continuamen-
te, mientras que otras la importan.
Desgraciadamente, no todo el mundo
puede ser un importador neto de bie-
nes y servicios ecoldgicos. A escala glo-
bal, para todo importador, debe haber
un exportador. Esto significa que, aun-
gue las naciones en vias de desarrollo
estén tratando de seguir el modelo de
los paises desarrollados, es fisicamente
imposible que todos ellos lo consigan.

El area de tierra ocupa-
da por los paises mas
ricos ha aumentado de
forma que si todos
viviéramos como el

americano o el cana-
diense medio, necesi-
tariamos por lo menos
3 planetas para vivir
sosteniblemente

El medio ambiente de las ciudades
de altos ingresos debe atribuirse en
gran parte a la migracién de las indus-
trias contaminantes al mundo en desa-
rrollo, de manera que se conviertan en
el problema de otros. La riqueza crea
una elevada calidad ambiental local,
pero a menudo a expensas de todos los
demés. En cambio, los pobres estan
obligados a contaminar sobre todo a
ellos mismos.

Los valores de las huellas indican un
problema de desigualdad: la utilizacion
actual de recursos por parte de los pai-
ses industrializados requiere de un
subuso drastico por parte de las pobla-
ciones mas desfavorecidas.

Reconocer que no todo el mundo
puede vivir como lo hace la gente de los
paises industrializados no quiere decir
que los pobres deban permanecer sien-
do pobres. Significa que debemos rede-
finir el concepto de desarrollo ya que
todos los andlisis ecoldgicos indican que
el desarrollo actual es insostenible.

Carga humana y capacidad de carga
de la naturaleza

Una vez que conocemos nuestra
huella ecolégica o capacidad de carga
apropiada, tenemos que contrastarla
con la superficie disponible en el plane-
ta o capacidad de carga global. De esta

forma, podemos saber si nos encontra-
mos en una situacion de déficit ecolégi-
co o sobrecarga de la naturaleza.

La idea generalizada es que la capa-
cidad de carga del planeta es infinita
gracias a la tecnologia, pero la superfi-
cie disponible para el uso humano es
finita. Sumando la tierra ecolégicamen-
te productiva per capita de 0,25 hects-
reas de cultivos, 0,6 hectareas de pas-
tos, 0,6 hectareas de bosque y 0,03
hectareas de superficie construida, nos
encontramos con que hay 1,5 hectare-
as de terreno por cada habitante y 2
hectdreas una vez que sumamos el
espacio marino.

No todo este espacio esta disponible
para nuestro consumo, ya que esta area
debe acoger los millones de especies
con los que la humanidad comparte el
planeta, por lo menos el 12% de la
capacidad ecolégica, representando
todos los tipos de ecosistemas, y debe
ser preservada para la proteccion de la
biodiversidad. Este 12% puede no ser
suficiente para asegurar la biodiversidad
pero conservar mas no es politicamente
factible.

Aceptando el 12% para la preserva-
ciéon de la biodiversidad, podemos cal-
cular que, de las 2 hectéreas, solo 1,7
ha/consumo per capita estan disponi-
bles para el uso humano. Estas 1,7 hec-
tareas son el punto de referencia para
comparar las huellas ecoldgicas.

La huella media debe ser reducida
hasta este valor. En la situaciéon actual,
la huella media mundial es 2,3 ha/con-
sumo per capita, sobrepasando la capa-
cidad de carga global en un 30%, sin
olvidar que los calculos subestiman la
carga humana en la Naturaleza.

En otras palabras, la humanidad
consume mas de lo que la naturaleza
puede regenerar y asf se esta sobreex-
plotando el capital natural global. El
desafio es el desarrollo sostenible; redu-
cir significativamente el impacto huma-
no en la tierra permitiendo a las gene-
raciones presentes y futuras, asi como al
resto de las especies, vivir saludable-
mente.

La capacidad de carga disponible
para cada persona en la Tierra se ha
reducido constantemente a lo largo del
ultimo siglo. Esto se debe a varias cau-
sas: crecimiento demogréfico y pérdida
de recursos como, por ejemplo, la ero-
sion de los suelos y la desertificacion.

Segun William Rees, el 20% de la
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poblacion que vive en ciudades ricas
consume mas del 60% del producto
econdmico mundial y genera el 60%
del total de los desechos (aunque no
necesariamente dentro de sus propios
territorios). Asi, el residente tipico de
una ciudad de altos ingresos tiene una
huella ecolégica de cinco a ocho hecta-
reas distribuidas en todo el mundo.
Esto equivale a cuatro veces el prome-
dio mundial y a un orden de magnitud
mayor que la huella ecolégica de los
residentes pobres de los paises en vias
de desarrollo.

Estos datos implican que se debe
reducir la huella ecolégica total de la
humanidad. Para ello, existen tres estra-
tegias complementarias globales:

1. Incrementar la productividad natu-
ral por unidad de tierra de forma respe-
tuosa con el medio ambiente.

2. Mejorar el uso de nuestros recursos,
tecnologia ecoeficiente que provea los
mismos servicios utilizando menos
recursos.

3. Consumir menos, teniendo una
poblacién mas pequefa y frenando, en
la medida de lo posible, el consumo per
capita.

Antecedentes de huellas ecolégicas
en Espana

En Espana, algunos territorios han
guerido conocer el tamano de su hue-
lla. EI pionero fue el Ayuntamiento de
Barcelona, en 1996, y del calculo resul-
t6 que el barcelonés medio necesitaba
entonces 3,2 hectdreas para satisfacer
sus necesidades materiales y asimilar
todos sus residuos.

A Barcelona le sigui¢ Andalucia,
con datos de ese mismo afo. Los

expertos calcularon que la huella anda-
luza era de 5,5 ha/hab, con un déficit
de 3,10 ha.

La principal conclusién fue que para
satisfacer los requerimientos energéti-
cos, alimentarios, forestales, etc. de los
andaluces, haria falta otra Andalucia
mas.

Esto significa que si todos los ciuda-
danos del planeta consumieran como
un andaluz, harfan falta dos planetas
para satisfacer nuestras necesidades
materiales.

A los andaluces le siguieron los
navarros, en 1998, llegando a la con-
clusién de que cada habitante de la
Comunidad Foral necesitaba 3,47 ha
sobre una capacidad de carga de 2,15
ha. En fin, que para equilibrar la balan-
za hacia la sostenibilidad necesitarian,
en sentido figurado, una Navarra y
media mas que anadir a la existente.

El Ayuntamiento de San Sebastian
pudo conocer, con datos de 1998, que
su huella ecoldgica era de 3,6 ha /hab.
y que la suma de la huella individual de
todos los ciudadanos equivalia a
641 250 ha, o lo que es lo mismo, exce-
dia 105 veces la superficie de la ciudad.

En la Rioja, con datos de 1992, el
resultado fue que era necesario contar
con 3,56 hectéreas a pleno rendimien-
to para que al riojano medio no le falte
de nada. En 1999 habia subido a 3,99
ha/hab y para el afo 2000 el valor esti-
mado era de 4,22 ha/hab. Esto supone
un incremento del 12% a lo largo del
periodo que va de 1992 al 2002. En
este intervalo los riojanos han aumen-
tado el consumo en multiples aspectos
como el transporte, la alimentacion rica
en proteinas animales y otros bienes de

consumo que dilatan el tamafo de su
huella.

En Espafia, la huella ecologica del
espanol medio se situo, en el afno 2005,
en unas 6,4 hectareas globales de terri-
torio productivo anuales, lo cual quiere
decir que, como media, un espafiol
necesita unas 6,4 hectareas de territo-
rio productivo al afo para satisfacer sus
consumos y absorber sus residuos.

El indicador presenta un aumento
del 19 % desde 1995 a 2005, lo que se
traduce en un aumento desde las 5,4
hectdreas en 1995 hasta las 6,4 en
2005.

El ritmo medio de crecimiento de la
huella en esos diez afos estuvo alrede-
dor de 0,1 hectéreas al afo, es decir,
2,7 metros cuadrados diarios por per-
sona, equivalente a un incremento dia-
rio en el conjunto del pais aproximado
de huella de 12.000 campos de futbol.

Metodologia de calculo

La metodologia de célculo estable-
cida por Wackernagel y Rees se basa en
la determinacién de la superficie nece-
saria para satisfacer los consumos aso-
ciados a la alimentacion (cultivos, pas-
tos, mar), los productos forestales (bos-
ques), el gasto energético (consumo
energético directo de la poblacién vy el
necesario para la elaboracion de bienes
de consumo) y la ocupacién del terre-
no. Estas superficies vienen expresadas
en términos de hectéreas globales per
capita (gha/cap), es decir, en hectareas
de superficie biolégicamente producti-
va con una productividad igual a la
media mundial. Esto permite establecer
comparaciones entre paises, regiones,
etc.

Las superficies que se consideran
para el calculo de la huella ecoldgica
son:

e Superficies de cultivo.

e Superficies de pastos.

e Superficies forestales en explota-
cion.

Superficie de mar productiva.
Terreno construido.

Superficie de bosque necesaria para
a absorcion de las emisiones de CO,,
debidas al consumo de combustibles
fosiles necesarios para la produccion de
la energfa consumida tanto directa
como indirectamente (energia conteni-
da en los bienes consumidos).

El calculo de la huella ecoldgica se
basa en cinco supuestos basicos
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(Wackernagel et. al 2002):

1. Es posible contabilizar la mayor
parte de los bienes consumidos y de los
residuos generados.

2. Los flujos de recursos y residuos se
pueden transformar en la superficie
bioldgicamente productiva necesaria
para mantener esos flujos.

3. Se pueden expresar los diferentes
tipos de superficies bioldgicamente
productivas en la misma unidad, una
vez que han sido normalizadas en fun-
cion de su productividad. En otras pala-
bras, cada hectarea de cultivos, pastos,
etc., puede ser expresada en forma de
una hectarea equivalente de productivi-
dad igual a la media mundial (hectarea
global).

4. Dado que estas superficies repre-
sentan usos excluyentes entre si, y que
cada hectdrea normalizada representa
la misma productividad, estas superfi-
cies se pueden agregar. El total obteni-
do representa la demanda de todos los
habitantes del planeta.

5. El drea demandada por la totalidad
de la poblacion mundial se puede com-
parar con la oferta de servicios ecologi-
cos de la Naturaleza, que también
puede ser expresada en unidades nor-
malizadas de productividad.

Respecto al primero de los supues-
tos, en algunos casos existen estadisti-
cas sobre el consumo de ciertos recur-
sos (como la energia) que pueden ser
utilizadas para el calculo de la huella
ecolégica. Pero en la mayoria de los
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casos no existen datos exhaustivos
sobre el consumo de los diferentes bie-
nes, por tanto, para contabilizar estos
consumos es necesario estimarlos. Para
la estimacion de los consumos de cada
bien se utiliza la siguiente formula:

Consumo aparente = Produccion —
Exportacion + Importacion

En lo que al segundo vy tercer
supuesto se refiere, los consumos son
convertidos a hectareas globales divi-
diendo la cantidad total consumida de
cada bien por su productividad biolégi-
ca y multiplicdndola por un factor de
equivalencia. En el caso de las emisio-
nes de CO,, la cantidad total de emi-
siones se divide entre la capacidad de
las masas forestales y de los océanos de
fijar CO, y se multiplica por el factor de
equivalencia correspondiente. De esta
forma se obtendria la huella ecolégica
de cada uno de los bienes consumidos.

Agregando las huellas ecolégicas
de todos los bienes y dividiendo entre el
numero de habitantes obtendremos la
huella ecoldgica per cépita total. Esta
vendra a representar la superficie nece-
saria para satisfacer los consumos y
absorber los residuos de cada.

La transformacion en unidades de
superficie de aspectos tan diferentes
como la alimentacién, los consumos
energéticos o la superficie urbanizada es
lo que permite que el indicador de la
huella ecolégica funcione como indica-
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dor integrador de muchos de los impac-
tos derivados de la actividad humana de
una determinada sociedad o territorio.

El siguiente paso en el andlisis de la
huella ecolédgica consiste en contrastar
el nivel de déficit (o superavit) ecolégico
de la region. Para ello se introduce el
concepto de capacidad bioldgica dispo-
nible (biocapacidad disponible), que es
la suma de todas las superficies disponi-
bles de terreno productivo en el planeta
(cultivos, pastos, bosques, mar y terreno
construido). Una vez obtenidas la huella
ecoldgica y la biocapacidad disponible
se procede a comparar ambas magnitu-
des. Si la huella ecoldgica es mayor que
la biocapacidad disponible (déficit eco-
l6gico), se puede afirmar que los habi-
tos de consumo de la poblacion no son
globalmente sostenibles. Esto implica
que con la superficie biolégicamente
productiva disponible no se pueden
satisfacer las demandas de consumo de
los habitantes de la region.

En caso de que hubiese un déficit
ecologico, la regidn estaria consumien-
do una cantidad de recursos superior al
stock disponible, apropidndose de
recursos de otras regiones o utilizando
recursos de generaciones venideras.

La ciudad de Alcoy

La ciudad de Alcoy se encuentra en
la provincia de Alicante, tiene 60.590
habitantes y una superficie de 129,9
kmz2. Tiene una altitud de 545 metros y
ocupa el centro de una depresion (Hoya
de Alcoy) rodeada de sierras (Mariola,
Carrascal de la Font Roja, els Plans y la
Serreta), cuyas cumbres alcanzan los
1.000-1.350 metros de altitud. Su tér-
mino municipal limita al norte con la
provincia de Valencia.

Su territorio estd atravesado por
varios cursos menores (Polop, Barxell y
Molinar), que al unirse (a las afueras del
casco urbano) forman el rio Serpis o riu
d’Alcoi, que tras un recorrido sinuoso
desemboca en el Mediterrdneo por
Gandia.



Recorrido

Factor Unidad medio/(km) CO, (1)

Coches (gasolina) 9515 unidades 0,197 kg CO,/km 15 10 262,4
Coches (diesel) 17 670 unidades 0,190 kg CO,/km 15 18 381,5
Motos 2 860 unidades 0,055 kg CO,/km 10 5741
Autobuses 61 unidades 0,700 kg CO,/km 30 467,6
Trenes 151 390  pasajeros/afo 0,003 kg CO,/pasajero - 165,8
TOTAL 29 851,3

Tabla 1. Toneladas de CO, producidas

Las comunicaciones han estado
condicionadas desde siempre por una
topografia accidentada, lo que ha obli-
gado a la construccion de grandes
obras publicas.

El clima presenta unas caracteristi-
cas tipicamente mediterrdneas, con
inviernos frios (7,5°C de media en
enero y frecuentes heladas), en los que
son habituales las precipitaciones de
nieve, y los veranos registran una media
de 23,5°C. La pluviometria alcanza
valores variables, entre 350 y 850 mm.

La vegetacion ha conservado impor-
tantes restos del bosque autéctono
mediterrdneo, principalmente en el
Carrascal de la Font Roja (Parque
Natural), con ejemplares de encina,
tejos y especies caducifolias. En otras
masas forestales de repoblaciéon predo-
minan los pinares, que suponen el 85%

de los bosques.

La industria es la actividad econémi-
ca mas caracteristica de la ciudad y la
base de su economia, principalmente
los sectores textil, metal y alimentacion,
ademas de los servicios, que en la
actualidad se ubican en los poligonos
industriales de Cotes Baixes, la Beniata
y Sant Benet.

Calculo de la huella
ecologica

Para el calculo de la huella ecolégi-
ca se van a tener en cuenta seis facto-
res que a continuacion se detallan.

Célculo de la huella ecoldgica aso-
ciada al transporte de pasajeros

A continuacion se van a cuantificar
las emisiones de CO, a la atmosfera

CO, (t) Factor Unidad necegﬁ: (ha)
Coches (gasolina) 10 262,4 0,25510204 ha/t 2617,9
Coches (diesel) 18 381,5 0,25510204 ha/t 4 689,1
Motos 574,1 0,25510204 ha/t 146,5
Autobuses 467,6  0,25510204 ha/t 119,3
Trenes 165,8 0,25510204 ha/t 42,3
TOTAL 29 851,3 TOTAL 7 615,1

Tabla 2. Hectareas necesarias para la absorcion de CO2

Factor

Coches

(gasolina) 5148

unidades

0,36

Recorrido
medio CO, (t)
(km)

Unidad

kg CO/km 20 135289

Tabla 3. Toneladas de CO, producidas asociadas al transporte de mercancias

Co, (1)

Coches (gasolina)

Factor

10 262,4 0,25510204

Area necesaria
(ha)

26179

Unidad

ha/t

Tabla 4. Hectareas necesarias para la absorcion de CO,

debidas a la movilidad de personas en
la ciudad de Alcoy. Una vez hallado este
dato se calculara el area necesaria para
absorber este dioxido de carbono.

Este apartado tiene las siguientes
limitaciones:

- No hay posibilidad exacta de cono-
cer el desplazamiento medio de un
habitante de Alcoy.

- No se cuantifican las emisiones de
los vehiculos que estdn de paso, es
decir, entran y salen del volumen de
control, que es la ciudad.

- Otros gases producidos en la com-
bustién de los motores son los 6xidos de
nitrdgeno que no han sido evaluados.

Conociendo el nimero de unidades
de los diferentes vehiculos, el factor de
emision para cada tipo y estimando
una distancia media recorrida se calcu-
la las toneladas de CO, anuales produ-
cidas (ver tabla 1).

En la tabla 2 se calculan las hectéare-
as de terreno necesarias para la absor-
cién de esta cantidad de CO,. El factor
de conversion utilizado es el valor de
captacion de CO, promedio de un bos-
que espanol.

Calculo de la huella ecolégica aso-
ciada al transporte de mercancias

El procedimiento de célculo en este
apartado es el mismo que el detallado
anteriormente. Se puede ver que el fac-
tor de emisiéon de CO, de este tipo de
vehiculos es sensiblemente superior al
de los utilitarios. La distancia media
recorrida gque se ha estimado es la mas
alta ya que se considera que muchos de
los trayectos de estos vehiculos consis-
ten en atravesar la ciudad. Los resulta-
dos obtenidos son reflejados en las
tablas 3y 4.

En el tratamiento posterior de estos
datos se agruparan junto con el trans-
porte de pasajeros en un mismo punto.
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RSU generados RSU reciclados % de
(t) (t) reciclado
Comunidad 2774 647,0 133 551,0 4,81
Valenciana 2006 ! ! !
Provincia de
Alicante 2006 1112 082,0 46 811,0 4,21
Alcoy 2007 25 799,1 3 841,1 14,89

Tabla 5. Porcentaje reciclado R.S.U.

Componentes Com. Valenciana % Media nacional %
Materia organica 48,00 44,10
Papel/cartén 15,50 21,20
Plastico 8,00 10,60
Vidrio 8,00 6,90
Metales férreos 3,50 4,10*
Metales no férreos 0,55 -

Varios 16,45 13,10
TOTAL 100 100

Tabla 6. Composicion de los residuos sélidos trbanos (*incluye los no férreos).

2007 RSU (t) RSI (t)
Enero 1993,21 836,20
Febrero 1718,94 740,40
Marzo 1 367,90 851,94
Abril 2 319,96 709,06
Mayo 1 953,74 838,96
Junio 1 898,98 865,90
Julio 1810,90 977,50
Agosto 1571,32 638,10
Septiembre 1 796,68 739,88
Octubre 1928,82 743,14
Noviembre 1 782,92 830,16
Diciembre 1 814,68 571,96

TOTAL 21 958,05 9 343,20
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Tabla 7. Datos de recogida de residuos sélidos (urbanos e industriales) en Alcoy durante el afo 2007.

Calculo de la huella ecolégica aso-
ciada a los residuos, emisiones y
vertidos

Antes de entrar en el célculo propio
de la huella ecolégica de este apartado
vamos a ver una serie de datos y grafi-
cas que pueden ayudar a comprender
mejor este punto. La nomenclatura
RSU hace referencia a residuos solidos
urbanos, mientras que RSI se refiere a
los residuos sélidos industriales.

Alcoy es una ciudad donde el por-
centaje de reciclado es mayor que la
media de su entorno (ver tabla 5).

Es importante conocer la composi-
cién de nuestros residuos urbanos para
asi poder aplicar lo factores de conver-
sién adecuados para calcular la huella
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(ver tabla 6).

Los datos de recogida de residuos
solidos urbanos e industriales durante
el ano 2007 son los reflejados en la
tabla 7.

Una vez conocidas las cifras en las
cuales nos vamos a mover, podemos
empezar con el célculo propio de la
huella. La huella de los residuos se cal-
cula -segun método de Wackernagel y
su equipo- restando el porcentaje de
energia que puede recuperarse por
reciclaje. Los autores citados estiman
que para el papel y cartdn puede recu-
perarse un 50% de energia por recicla-
je: es decir, si, por ejemplo, la huella de
x toneladas de residuos de papel es de
30 hectéreas, con un 100% de recicla-

je, la huella quedaria en 15 hectéareas.

La metodologia original de Rees y
Wackernagel (1996) no incorpora la
huella de los vertidos y de las emisiones
(diferentes al CO,), lo que supone el
gran reto del indicador para que resul-
te totalmente integral.

Actualmente, se esta disefando un
proyecto de investigacién para incorpo-
rar estas partidas a la metodologia,
basado en la tabla de equivalencias de
los gases de efecto invernadero a emi-
siones de CO,, y en el coste del filtrado
y depuracion de gases y vertidos.
Pensamos que estos indices de conver-
sion podrian estar disponibles a corto
plazo. A pesar de ello, en este proyecto
si se ha cuantificado el agua que llega a



Unidad

RSU total,
de los cuales:

- materia organica 12 125,59

25799,13 t

t

- papel/cartén 4 127,86 t
- plasticos 2 063,93 t
- vidrio 2 063,93 1
- metales 1289,96 t
- otros 4 127,86 t
RSU no reciclados 21 958,05 t
RSU reciclados: 3 841,08 t
- cartén 2 044,04 t
- envases ligeros 996,56 t
- vidrio 800,48 t
RSI 9 343,20 1
Caudal EDAR 7 511 807 m3

Factor Unidad CO, (1)
0,905 1t CO/t 10 967,6
3,404 t CO,/t 14 053,0
8,794 1 CO,/t 18 149,7
3,110 t CO,/t 6419,8
4,930 t CO,/t 6 358,9
4,229 1t CO,/t 17 454,8
4,229 t CO,/t 39 508,1
0,00036 t CO,/m3 2 704,2

TOTAL SIN RECICLAR 115 616,1

Tabla 8. Cantidad de CO, generada por los residuos sélidos en Alcoy.

% recuperacion

% reciclado €02 “O(Sm'tldo

- materia organica 0,50
- papel/cartén 0,50 0,50 3479,4
- plasticos 0,70 0,48 6 134,5
- vidrio 0,50 0,39 12449
TOTAL NO EMITIDO 10 858,8
TOTAL SIN RECICLAR 115 616,1
TOTAL EMITIDO 104 757,3
Tabla 9. Cantidad de CO, no emitido a la atmdsfera.
Unidad Factor Unidad ﬁ;??an(?‘g;'
Cereales 5971,14 t 0,442 ha/t 2 637,43
Frutas 5 937,82 t 0,068 ha/t 405,24
Verduras 3 938,35 1 0,051 ha/t 201,86
Pescado 2 157,00 t 34,485 ha/t 74 384,94
Carnes 4120,12 t 16,478 ha/t 67 890,36
Aceite y grasas 1 680,77 t 0,673 ha/t 1131,83
Bebidas 6 347,11 t 0,044 ha/t 282,09
Huevos 862,50 t 1,818 ha/t 1567,72
Productos lacteos 2 132,77 t 3,623 ha/t 7 727,42
TOTAL 156 228,90

Tabla 10. Principales bio-recursos consumidos por Alcoy en un ano.

la depuradora con un factor de conver-
sion global medio.

En los factores de conversion de la
tabla 8 se tiene en cuenta tanto el CO,
generado por la descomposicion de
estos residuos como el generado en

todas las operaciones de recogida y
transporte que se llevan a cabo habi-
tualmente. Se conoce la cantidad de
RSU de Alcoy, con los datos de compo-
sicion y los factores de conversion se
halla la cantidad de CO, generada por

estos residuos.

Como hemos comentado anterior-
mente, el reciclado es un elemento
importantisimo para disminuir las emi-
siones de CO, a la atmosfera (tabla 9).

Es muy llamativo el dato sobre la
cantidad de CO, que la ciudad de Alcoy
deja de emitir al afio a la atmosfera gra-
cias al reciclaje, casi 11 000 toneladas.

Gracias a la colaboracién y a la con-
cienciacion del ciudadano, este dato
debe incrementarse en los proximos
anos.

El drea necesaria para absorber las
104 757,3 toneladas de CO, emitidas
es 26 723,8 ha.

Calculo de la huella ecolégica aso-
ciada a los bio-recursos

La poblaciéon de un municipio nece-
sita una cierta cantidad de bio-recursos
para su subsistencia y su desarrollo eco-
némico que esta directamente relacio-
nada con el numero de habitantes que
hay y sus costumbres alimenticias. Este
Ultimo aspecto tiene hoy en dia un
menor peso debido a la globalizacion
de los modos de vida en todo el
mundo.

La mayorfa de los alimentos son
importados, en este apartado se pre-
tende enfatizar el area productiva
necesaria para abastecer a una pobla-
cién como la de la ciudad de Alcoy.

Se puede ver en la tabla 10 los
principales bio-recursos consumidos
por la ciudad de Alcoy durante todo
un ano, los factores de conversion a
area productiva necesaria y dicha area
para cada elemento:

Los bio-recursos que requieren una
mayor superficie son la carne y los pen-
sados, ya que debido a sus caracteristi-
cas intrinsecas tienen unos factores de
conversion muy elevados.

Para la obtencién del producto
final que llega al consumidor la mate-
ria prima ha de sufrir una serie de pro-
cesos los cuales, directa o indirecta-
mente, producen cierta cantidad de
CO,. En los factores de conversiéon de
emisiones de CO, estan contabiliza-
dos estos procesos: maduracion, cre-
cimiento, tratamiento, distribucion y
envasado. Con ello se puede estimar
la cantidad emitida a la atmosfera
anualmente (ver tabla 11).

Se puede ver que la comida que
llega al consumidor con menores trata-
miento por parte de la industria agroa-
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Unidades Factor Unidades CO, (1) limentaria (cereales, frutas, verduras)
tienen un factor de emisién bastante

Cereales 5971,14 t 4,07 t CO,/t 24 302,56 menor que el resto.

Frutas 5937,82  t 340  tCO/t 2018859 Los datos de los que se parte para

Verduras 3938,35 t 1,96 t CO/M 771917  realizar este apartado son datos de

Pescado 2 157,00 t 17,23 t CO,/t 37 165,18  consumos anuales a nivel nacional y

Carnes 4120,12 t 17,17 tCO,/t 7074246  extrapolados a los habitantes de

Aceite y grasas  1680,77  t 4,01  tCOt 673147 Alcoy.

Bebidas 6347,11  t 120  tCO/t 763239 Seria interesante el poder conacer

Huevos 862,50  t 548  tCO/t 472649 :OS datos propios de Alcoy mediante
a elaboracion de estudios de merca-

Productos lacteos 2 132,77 t 8,20 t CO,/t 17 481,59

do, de costumbres y encuestas al
TOTAL 196689,90 consumidor.

Tabla 11. Estimacion de CO, emitido en la obtencién de bio-recursos. Calculo de la huella ecolégica aso-
ciada a la energia
Datos 2006 Datos 2007 En este apartado se va a cuantificar
la energia que anualmente consume la
kWh kWh ciudad de Alcoy. Vamos a partir de los
Enero 18 915 668 Enero 23 035810 datos de consumo de gas natural, gas
Febrero 30 813 626 Febrero 23 596 285 butano, carbodn y derivados y energia
Marzo 23 725 704 Marzo 25 061 928 eléctrica. Por supuesto, se cuantificara
Abril 20 945 686 Abril 20 103 132 el Qrigen de esta energia eléctrica
Mayo 12 302 172 Mayo 17 839 742 segun p,rqceda'de fL,JenFes renovablles
' ' (solar, edlica, hidroeléctrica) o no (tér-
Junio 27 348 875 Junio 21 956 402 mica y nuclear).
Julio 15 369 882 Julio 21 149 855 El consumo eléctrico de la ciudad
Agosto 24 585 072 Agosto 17 864 351 de Alcoy, segun datos de Iberdrola, es
Septiembre 16 243 800 Septiembre 19 242 153 el que aparece en las tablas 12 y 13.
Octubre 18 391 723 Octubre 14 684 817 En la grafica siguiente (14) se pue-
Noviembre 19411 250 Noviembre 23919 413 den comparar ambas series de datos.
- o Esta energia eléctrica, segin datos
Diciembre 18 873 849 Diciembre 17 851 542 de REE (Red Eléctrica Espanola) 2007,
Tabla 12. Consumo eléctrico de Alcoy Tabla 13. Consumo eléctrico de Alcoy tiene la siguiente procedencia:

Con estos datos podemos conocer
4,E+07 la energia eléctrica consumida seguin su
3,E+07 - procedencia. El dato clave en la tabla
3 E407 15 es el factor de conversion que pro-

' porciona Red Eléctrica Espariola, REE,
2,E+07 para el ano 2007, donde concluye que
2 E+07 cada kWh generado produce 0,0341
—¢—2006 kWh kg de CO,. En esta cantidad de CO, ya
1,E+07 ={=2007 kWh estd incluida la procedencia de la ener-
5,E+06 gia eléctrica, es decir, es un factor que
ya tiene en cuenta las energias renova-
0,E+00 — T
0 © 0D © O O O (& & @ @ bles. El consumo de gas natura! es un
& € & \x\-z»‘\ S;,-i\\ N S SFSS dato real del afo 2007 proporcionado
CEN ¥ ¥ ¥ e® por la empresa Gas Natural. El resto son
& < estimaciones.
Comparativa consumo eléctrico de Alcoy periodos 2006-2007. En la ciudad de Alcoy se producen
anualmente 32 235,1 toneladas de
Red eléctrica 2007 % Cf)l2 debido a _Ios requer_imientos ener-
géticos que tiene la ciudad, lo que
Central térmica 46 = Gentral térmica supone que para poder compensar esta
Central nuclear 9 R Sheieay cantidad se necesitan 8 223,3 ha de
Energia edlica 14 R terreno. .
o e > No se va a considerar como parte
Energia hidroeléctrica 20
de la huella el terreno que ocupan las
Otras 11 presas, los parques edlicos y los huertos
Tabla 14. Procedencia energia. solares.
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Unidad Factor Unidad CO, (1)

Consumo
eléctrico total 246 305 430,0 kWh 0,0341 kg CO/kWh 8 399,02

Origen térmico 113 300 497,8 kWh 0,9790 kg CO/kWh

Origen nuclear 22 167 488,7 kWh 0,0057 kg CO,/kWh

Origen edlico 34 482 760,2 kWh

Origen

hidroeléctrico 49261 086,0  kWh

Otro origen 27 093 597,3 kWh
Consumo de
gas natural 42 454 565,0 kWh 0,1900 kg CO,/kWh 8 066,37
Consumo de
gas butano 3635,4 2 632 kg CO,/t 9568,37
Consumo de
carbon 2 563,6 2419 kg CO,/t 6201,35
y derivados

TOTAL 32 235,10
Tabla 15. Energia eléctrica consumida seguin procedencia.
miles € t/1000€ t GJ/t (c]]

Textil y confeccion 24 853 0,28 6 958,8 43,75 304 448,9
Calzado y cuero 19 469 0,11 2 141,6 50 107 082,2
Coquerias, refino
y quimicas 65 012 0,76 49 409,1 50 2 470457,4
Manufacturas de
caucho y plastico 23 203 0,75 17 402,0 50 870 100,5
Productos minerales
no metalicos 85 246 0,12 10229,4 43,75 447 539,9
Produccion y fundi-
cién de metales 11 317 0,31 3508,3 100 350 837,8
Productos metalicos 37 262 1,65 614819 35 2 151 868,1
Maquinaria y equipo,
éptica... 25 098 0,27 6 776,5 30 203 297,5
Material eléctrico
y electrénico 12 127 0,08 970,1 90 87 314,1
Material de
transporte 75 368 0,177 128125 300 3843 760,1
Otras industrias
manufactureras 28 959 0,31 8977,4 100 897 743,4

Tabla 16. Energia necesaria en giga-julios segun producto.

Caso particular de Alcoy

La ciudad de Alcoy ha realizado una
apuesta clara por la energia fotovoltai-
ca, colocando paneles en distintas
estructuras y edificios repartidos por la
ciudad.

La energia consumida asciende a
1.800.000 kWh por lo que este dato
tan relevante debe ser destacado en la
realizacién de la huella ecolégica.
Como hemos dicho, esta energia no
puede ser descontada del valor anual
proporcionado por Iberdrola puesto
gue en el calculo de las emisiones de
CO, se tiene en cuenta ya las energias
renovables, por lo que si lo restdramos
habriamos cuantificado doblemente

este valor. Es importante destacar que
la red eléctrica espanola es comun a
todos, es decir, todos aportamos y utili-
zamos la electricidad de una misma
fuente. Por ejemplo, la electricidad pro-
ducida por la central nuclear de
Cofrentes, que no produce emisiones
de CO, (otro tema son los residuos
radioactivos), vierte dicha electricidad a
la red nacional, no sélo a la Comunidad
Valenciana.

En el siguiente apartado se ofrece
una serie de datos que ayudan a visua-
lizar el efecto positivo que tiene la
implantacion de esta potencia fotovol-
taica en la ciudad:

- Seevita la emision a la atmosfera de

61,4 toneladas de CO, a la atmdsfera
cada ano, o lo que es lo mismo, cada
habitante de Alcoy emite 1 kg de CO,
menos anualmente.

- Es como si dejaran de recorrerse
mas de 320 000 km por un vehiculo
medio en las calles de Alcoy.

- El CO, que deja de emitirse es el
equivalente al que se absorbe en 16 ha
de terreno.

Calculo de la huella ecolégica aso-
ciada al consumo de materiales

El consumo de materiales de una
ciudad es dificilmente calculable debido
al enorme numero de materiales pro-
ducidos y a la cantidad de transforma-
ciones recibidas por el producto final.
La manera mas fiable de obtener una
aproximacion a los datos reales es utili-
zar los datos de I.N.E. (Instituto
Nacional de Estadistica) sobre la
encuesta industrial de productos que se
elabora cada afo y se realiza a nivel
autondmico. Los datos se extrapolan a
la ciudad de Alcoy, que se puede convi-
dar un municipio medio de la
Comunidad Valenciana.

Los datos del consumo de materia-
les en giga-julios se obtienen multipli-
cando las toneladas de producto con-
sumido por su intensidad energética.
Como normalmente los datos de con-
sumo de materiales vienen en euros
(muy pocas fuentes poseen una “con-
tabilidad de los materiales”), hay que
convertir euros a toneladas.

Como se aprecia, las materias pri-
mas minerales son las que menos
intensidad energética y menos desma-
terializaciéon presentan, incrementan-
dose éstas conforme aumenta la elabo-
racion del producto.

En esta primera tabla (16) se mues-
tra la energia en giga-julios segun el
producto.

Una vez calculada la energia que es
necesaria para la produccion de cada
material, se multiplica por el correspon-
diente factor de conversién, que en
este caso es la energia media capaz de
producir una hectarea de terreno (pro-
ductividad energética media mundial)
(ver tabla 17).

Una vez mas, nos encontramos
ante la imposibilidad de utilizar factores
especificos para cada caso y de poder
evaluar todos los materiales de consu-
mo que en realidad utiliza. Sin duda,
esta labor es un reto pendiente para el
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Area nece-

GJ GJ/ha/aiho saria (ha)
Textil y confeccion 304 448,9 71 4 288,0
Calzado y cuero 107 082,2 71 1 508,2
Coquerias, refino y quimicas 2 470 457,4 71 34 795,2
Manufacturas de caucho y
plastico 870 100,5 71 12 254,9
Productos minerales no metalicos 447 539,9 71 6 303,4
Produccion y fundiciéon
de metales 350 837,8 71 49414
Productos metalicos 2 151 868,1 71 30 308,0
Maquinaria y equipo, optica... 203 297,5 71 2 863,3
Material eléctrico y electrénico 87 3141 71 1229,7
Material de transporte 3843 760,1 71 54 137,4
Otras industrias manufactureras 897 743,4 71 12 644,2
TOTAL 165 273,9

Tabla 17. Area necesaria para la produccion segun productos

futuro de proyectos e investigaciones
en este terreno.

Contra-huella

Es importante profundizar en los
conceptos de contra-huella o capaci-
dad de carga. Mientras que la huella
ecolégica equivale a las hectdreas de
terreno  “consumido” o “debe”
ambiental, la contra-huella equivale a
las hectareas de terreno que tenemos o
“haber”. La huella que no podemos eli-
minar reduciendo el debe (por ahorro
energético, por compra de materiales
eficientes, por reciclaje, etc.), hay que
eliminarla aumentando el haber.

Para incrementar la contra-huella,
es decir para disponer de hectéreas de
ecosistema productivo, hay que invertir
en “capital natural”, esto es en zonas
de cultivos, zonas de pastos, bosques o
reservas marinas. Por ejemplo, la aplica-
cion de la huella ecologica en la empre-
sa a gran escala permitiria que el sector
privado se introdujera en la conserva-
cion de los espacios naturales (existen

muchos antecedentes), al tiempo que
mejora su cuenta de resultados
ambientales.

Al igual que la huella se obtiene
multiplicando las hectdreas de terreno
“consumido” por el factor de equiva-
lencia, para obtener la contra-huella
hay que multiplicar el terreno disponi-
ble, ademas de por el factor de equiva-
lencia, por el factor de rendimiento que
es el factor de productividad local de
nuestros terrenos con respecto a la pro-
ductividad global. Asi, por ejemplo, si la
productividad de nuestros bosques es
similar a la productividad global de los
bosques, el factor de rendimiento sera
1; si nuestra productividad local es el
doble de la global, el factor de rendi-
miento serd 2, etc. En el caso de la hue-
lla ecoldgica del “uso del suelo”, tam-
bién hay que multiplicar por el factor de
rendimiento, ya que es suelo propio
con una productividad conocida.

En los célculos habituales de huella
ecologica aplicados a ciudades, regio-
nes o paises, la capacidad de carga o
bio-capacidad incluye el terreno cons-

ha Factor de_ Factor _ ha

equivalencia productivo equivalentes
Cultivos 1485,0 2,18 1,22 3949,5
Pastos 1638,0 0,47 1,09 839,1
Bosques privados 6111,6 1,35 0,24 1 980,2
Bosques publicos 1852,0 1,35 0,24 600,0
Biodiversidad 76,1 1,35 0,24 24,7

TOTAL CONTRA-HUELLA 7 393,5

Tabla 18. Resultado del célculo de la contra-huella de la ciudad de Alcoy.
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truido, ya que realmente es un espacio
donde viven personas aungue el terre-
no no sea ecoldgicamente productivo.
En el caso particular de este proyecto,
se ha considerado que el terreno que
ocupa la ciudad de Alcoy es parte de la
huella ecologica, ya que el hecho de
que no sea ecolégicamente productivo
prima sobre el resto de factores.

Como se ha explicado anteriormen-
te, el resultado del célculo de la capaci-
dad de carga o contra-huella de la ciu-
dad de Alcoy se muestra en la tabla 18.

Resultados

Los resultados se van a dividir en
tres blogues:

1. Huella de Carbono.

2. Area de absorcion del CO,.

3. Area productiva necesaria.

Con estos dos ultimos apartados se
realizara el calculo de la huella ecologi-
ca final. La cantidad de CO, anualmen-
te emitida por cada uno de los aparta-
dos vistos anteriormente es la siguiente:

Apartado C(a:gtzlc(ita)d

Transporte 43 380,2
Residuos 104 757,3

Bio-recursos 196 689,9
Energia 32 235,1

Tabla 19. Emisiones CO,

Cantidad de CO, generada (t)
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Los bio-recursos son el componen-
te mas influyente en las emisiones de
CO, anuales emitidas debido a la gran
cantidad de agentes y procesos que
intervienen en toda su cadena produc-
tiva. Es importante destacar que la
energia no tiene un peso tan impor-
tante como a priori se podria pensar
gracias al progresivo aumento del uso
de energias renovables. Cabe esperar
que con la renovacion gradual del par-
que automovilistico alcoyano y la



mayor concienciacién del comprador,
las emisiones de los vehiculos sean mas
ajustadas, pudiendo incluso acercarse
al objetivo de 120 g/km, lo que reduci-
ria en un 37% la cantidad de CO, emi-
tida, ya que se pasaria a emitir 17 860 t
de CO, en lugar de las 28 644 t calcu-
ladas en el apartado de transporte de
pasajeros.

A continuacion se puede ver el area
necesaria que tendria que tener el
municipio de Alcoy dedicada a com-
pensar sus emisiones de didxido de car-
bono:

Apartado '?Hrg‘-)"

Transporte 11 066,4
Residuos 26 723,8
Energia 8 223,3

Tabla 20. Area de absorcidn necesaria

Area absorcién necesaria (ha)
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Por ultimo, el &rea necesaria para la
produccion de bio-recursos y bienes
materiales, ademas del terreno que
ocupa la ciudad, es la siguiente:

Apartado ?I-rlg?

Bio-recursos 156 228,9

Materiales 165 273,9
Sup. construida 12 990,0

Tabla 21. Area productiva necesaria

Area productiva necesaria (ha)
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Area necesaria para la sostenibilidad de Alcoy.

La suma del 4rea necesaria para
absorber el CO, y el drea productiva da
como resultado una superficie total de
380 506 ha de terreno. Teniendo en
cuenta que el municipio de Alcoy tiene
una superficie de 12 990 ha (l.V.E.), se
necesitarfa disponer de una superficie
29,3 veces mayor de la actual para con-
tinuar con este modelo de desarrollo.
Evidentemente, estos datos muestran
gue continuar asi no es sostenible
medioambientalmente. Este dato se
hace aun mas visible si lo comparamos
con la superficie que ocupa la provincia
de Alicante, 581 600 ha, ya que el 65%
de este valor serfa necesario para cubrir
las demandas de terreno de Alcoy.

Por otro lado, con estos datos se
calcula el valor final de la huella ecolo-
gica, que es la suma de todas las areas
calculadas en los distintos apartados
dividido entre la poblacién de la ciudad.
La contra-huella se calcula igualmente:

6,28 ha/hab
0,12 ha/hab
6,16 ha/hab

Huella
Contra-huella
HUELLA TOTAL

Tabla 22. Resultado de la huella final

Este proyecto no pretende marcar
este dato como obijetivo sino dar a cono-
cer una realidad y motivar al ciudadano
hacia una manera de actuar y vivir que
tenga presente al medioambiente, ya
que el actual modelo no es sostenible.

Vamos a contextualizar el dato
obtenido con otros estudios similares
sobre huellas ecoldgicas (HE) que se
han realizado en otras ciudades regio-
nes u paises (ver tabla 24).

Es logico que la huella de regiones
y paises suela salir menor que para una
ciudad, ya que una ciudad concentra
toda la actividad en un drea reducida
mientras que una regiéon o un pais dis-
pone de grandes superficie deshabita-
das, la cuales se consideran contra-
huella y compensa el valor final obteni-
do como huella. Es destacable que
Alcoy se encuentra por debajo del
valor de la huella ecolégica de Espana,
a pesar del condicionante comentado
anteriormente.

y
h

Tabla 23. Composicién de la huella

u Transporte
= Residuos
Bio-recursos
®Energia
“ Materiales
Sup. Construida
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HE regién Resultado
o pais (ha/hab)
Andalucia 4,57
Pais Vasco 4,66
UK 49
Navarra 5,6
Alcoy 6,16
Espana 6,4
Cataluna 7,77
EEUU 10,2
12
10,2
10
8 777
6,16

56
457 486 49

o'llﬂ

?@”\‘ 4 $£§° Qf’&c;s@’ 6)

[*]

Tabla 24. Huella en otras regiones

Con respecto a otras ciudades el
resultado es el de la tabla 25.

Se puede ver que el resultado obte-
nido es similar al obtenido en otros
estudios realizados aunque hay que
destacar que las metodologias pueden
no ser exactamente las mismas. El
resultado es Util cualitativamente, no
cuantitativamente ya que, por ejemplo,
en otros estudios como contra-huella
se considera la capacidad de carga
mundial por habitante y no la propia
del estudio. Debido a que la huella eco-
l6gica es una herramienta relativamen-
te nueva, no hay muchos mas datos
doénde comparar. El resultado no debe
compararse literalmente, ya que no es
un dato absoluto sino consecuencia de
una metodologia aplicada.

Acciones correctoras

A nivel general, la concienciacion
del problema es uno de los aspectos
mas importantes, se debe conocer que
el actual modelo no es sostenible.

Los dos apartados que mas peso
tienen en el resultado final de la huella
ecoldgica, los bio-recursos y los bienes
materiales, son los mas complicados de
modificar, ya que implican cambios
sociales, econdmicos e incluso cultura-
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. Resultado
HE ciudad (ha/hab)
Liverpool 4,15
San Sebastian 5,04
Alcoy 6,16
York 6,98
Berlin 9,02
Santa Modnica
(EEUU) 258
Calgary (Canada) 9,86
12
0 - 9,86
8
&
2
g I I I
gL
\' G)@o &Q?c\
&

Tabla 25. Huella en otras ciudades

les en la poblaciéon. Adn asi se pueden
adoptar medidas como:
- Comeprar y cultivar productos loca-
les y libres de pesticidas beneficiando
las economias locales y reduciendo el
impacto adverso que implican el proce-
samiento y transporte.
- Realizar compostas con desechos
alimenticios y reutilizar empaques para
evitar la generacién de residuos.
- Dar a conocer la posibilidad del
consumo proteinico de origen vegetal,
ya que anualmente Alcoy emite
70 742 t de CO, por consumo de car-
nes y derivados, mas del 30% del CO,
emitido por el total de los bio-recursos.
Hay que recordar que el factor de con-
version de los productos cérnicos es
muy alto.

En el apartado de residuos las
medidas a tomar son:
- Aumento de la concienciacion y
participaciéon ciudadana en el reciclaje.
Gracias al reciclado cada habitante de
Alcoy deja de emitir 195 kg de CO,
anualmente.
- Potenciar una eficaz recogida selec-
tiva y reducir el volumen de residuos en
el transporte al vertedero.
- Reducir la cantidad de RSI produci-
dos en Alcoy, ya que son cerca del 39%
de todos los residuos generados. Podria

estudiarse el pago de un “canon ecolo-
gico” por tonelada de residuo produci-
do, asi como la subvencién o préstamo
a interés bajo para la implantacion de
mejoras en el proceso o en los equipos
de las empresas.
- Estudiar la posibilidad de recoger
los gases producidos en el vertedero.
Un ejemplo de esta manera de actuar
es la fabrica de camionetas de Fort
Wayne, donde el gas “reciclado” per-
mite ahorrar unos 408 000 euros al
ano y reduce las emisiones de gases
gue producen efecto invernadero en
una cantidad equivalente a plantar
2 430 hectéareas de bosque (el genera-
do por unos 4 200 vehiculos).
A nivel energético se propone:
- Incorporar medios de conservacion
de energia (acumuladores de calor) y
utilizar recursos energéticos renova-
bles, siempre que sea posible. Por
ejemplo, la instalacién de 21 aeroge-
neradores producen anualmente 94,2
GWh, energia que permite el abasteci-
miento energético a 40 960 personas
(el 65% de la poblacion de Alcoy) y
evita la emisién de 37 700 toneladas
de CO, a la atmosfera.
- Uso de menos y mas eficientes elec-
trodomeésticos, focos fluorescentes,
apagado de luces y utensilios cuando
no se utilicen, re-uso de materiales de
construccion en el aislamiento contra el
frio y el calor.
- Optar por un alumbrado exterior
gue evite la contaminacion luminica.
- Estudiar la viabilidad de colocar
paneles fotovoltaicos en los techos y
tejados de edificaciones de gran super-
ficie ya construidas.
- Favorecer la arquitectura bioclimati-
ca para reducir el consumo eléctrico y
asf evitar que la huella aumente a medi-
da que lo hace la poblacién.

Por Ultimo, respecto al transporte:
- Caminar y moverse en bicicleta para
distancias cortas.
- Los autobuses y trenes utilizan
muchos menos recursos que los auto-
moviles.
- Utilizar autobuses, camiones vy
automoviles con mayor eficiencia de
combustible puede disminuir el tamano
de la Huella en gran medida y reducir
asi la produccion de gases de efecto
invernadero. Potenciar la compra de
coches hibridos. Ensefiar el modelo de
conduccion responsable que ahorra un
10% de combustible.
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Requisitos reglamentarios y fabricacion
de un accesorio de elevacion de cargas
“spreader con capacidad de elevacion
10 toneladas”.

El spreader con capacidad de elevacion de 10
Toneladas, es un accesorio de elevacién de cargas
realizado a medida en base a unas necesidades de
carga y descarga de materiales en barcos mercantes.
La necesidad parte de poder izar con este accesorio 8
cargas iguales con una carga igual o inferior a 1.250
kg cada una, en un reparto simétrico y equitativo por
la superficie del spreader.

Al no haber spreaders que se comercialicen y se
ajusten a esas necesidades particulares, se recurre a
disenarlo, fabricarlo y legalizarlo por la misma
empresa que tiene la necesidad, “Ership SAU-
Cartagena”, ubicada en la Darsena de Escombreras,
Cartagena (Murcia)

Para el disefio, fabricacion y puesta en funcionamiento de
un accesorio de elevacion de cargas “Spreader 10 tonela-
das” se tiene que seguir el siguiente proceso:

1. Diseno, incluido calculos justificativos.

2. Creacion del expediente técnico de construccion, en
cumplimiento del articulo 8.2.c del Real Decreto
1435/1992, transposicion de la Directiva 89/392/CEE
de Maquinas.

3. Fabricacion

4. Fase de pruebas: resistencia estructural, pruebas estéati-
cas, pruebas dinamicas y funcionamiento general del
equipo

5. Creacién de manual de instrucciones de uso y mante-
nimiento

6. Emision de la chapa identificativa del accesorio “CE" y
declaraciéon de conformidad “CE".

7. Registro ante Organismo de Control Autorizado (repre-
sentantes del Ministerio de Industria) de toda la docu-
mentacion y pruebas realizadas

Diseno, fabricacion y
puesta en marcha de
un spreader a medida
en base a unas necesi-
dades particulares de
carga y descarga.



Fase de diseno

El spreader tiene una forma rec-
tangular, en sus dos lados mas largos
se aloja un chapdn agujereado que
permite la colocacion simétrica y equi-
librada de las cargas suspendidas de
cadenas con ganchos en cada una de
ellas. Todo el conjunto se suspende de
las 4 esquinas del rectdngulo con 4
eslingas de acero de la misma medida
que lo suspenden del gancho de la
grua movil autopropulsada portuaria.

Ademas, en la fase de disefio hay

gue tener en cuenta algunos aspec-
tos:
1. Realizar un accesorio lo mas simé-
trico posible, con materiales con el
menor peso por metro lineal y que
mantengan los niveles de resistencia
gue determinen los célculos

2. Debera disponer de un redondea-
do de esquinas, eliminacién de superfi-
cies cortantes en sus cuatro esquinas.
3. Que pueda ser multi-funcional, o
sea, elevar 8 cargas, 6 cargas, 4 car-
gas y hasta 2 cargas, realizando siem-
pre una distribucién uniforme y equi-
distante y respetando el limite de
capacidad de elevacion de 10 tonela-
das.

4. La longitud de los cables de acero
gue suspenden al accesorio tienen
que tener un angulo exterior lo menor
posible, para poder colocar un didme-
tro adecuado y no sumar pesos inne-
cesarios.

5. Tener en cuenta como se va a
transportar el accesorio “spreader”:
habra que colocar unos alojamientos
para las horquillas de la carretilla ele-
vadora.

6. Evitar que el accesorio toque el
suelo y posibles dafios en su estructu-
ra, colocandole patas de apoyo.

7. Para cumplir con el RD 485/1997
“sefalizacion”, habrd que preparar
unas chapas de cierre en las esquinas
para alojar a las pegatinas de baliza-
miento indicando los limites (4 esqui-
nas) del accesorio.

Expediente técnico de
construccion

Es necesaria la creacion del expe-
diente técnico de construccion, en
cumplimiento del articulo 8.2.c del
Real Decreto 1435/1992 “Maquinas”
de la transposiciéon de la Directiva
89/392/CEE de Maquinas. Esto permi-
te al fabricante del spreader “Ership
SAU-Cartagena” emitir la correspon-
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Imagen 1. Vista general del spreader 10 toneladas

diente declaracion de conformidad CE
y colocar en el accesorio la placa iden-
tificativa CE. Ademas, en cumplimien-
to de la directiva de maquinas, ha sido
registrado y verificado favorablemen-
te por un Organismo de Control
Autorizado: TUV Rheinland con n°
registro: DMA.VI.000497 y fecha 15
de septiembre de 2008, con validez
por diez afos.

El expediente técnico de construc-
cion consta basicamente de:
e Documentos y planos, incluido
declaracion CE
e Lista de requisitos aplicables de
seguridad
e Llista de normas y especificaciones
técnicas
e Descripcion de las soluciones
adoptadas para prevenir los peligros
presentados por el spreader 10 tone-
ladas
¢ Informes técnicos, célculos justifi-
cativos de construccion y certificados
obtenidos de un organismo o labora-
torio acreditado.
¢ Disposiciones internas a aplicarse
para mantener la conformidad del
resto de la produccion del simulador
de vuelco inicialmente declarado (en
el caso de fabricacion serie)
¢ Listado de repuestos
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e Anexos:
1. Manual de instrucciones, uso
y mantenimiento.
2.  Registros de las pruebas
estaticas y dindmicas previas a su
puesta en funcionamiento (fase de
pruebas).

Fase de fabricacion

Durante la fase de fabricacion, el
taller propio del fabricante tiene que
seguir escrupulosamente todos los
planos y las indicaciones del expe-
diente técnico de construccion, ade-
mas de llevar un control por parte de
un técnico competente de las diferen-
tes etapas de la fabricacion. Mire la
imagen 1.

Todas las soldaduras a realizar en
el accesorio son realizadas por solda-
dor homologado en cumplimiento de
la norma “ASME IX", con equipo de
soldar MIG. Una vez finalizadas las
soldaduras, se realizardn unas prue-
bas radiograficas representativas del
5% del total de la superficie soldada.

Al estar destinado el accesorio a
trabajar en ambientes marinos, el tra-
tamiento de pintura estard compues-
to por: dos capas de imprimacion
epoxi y una de terminacion.

Fase de pruebas

En la Fase de pruebas, el spreader
de 10 toneladas debe cumplir con el
Real Decreto 1435/1992, anexo 1,
capitulo 4 “requisitos esenciales de
seguridad y salud para neutralizar los
peligros especiales debidos a opera-
ciones de elevacion”, apartado 3
“resistencia mecanica”, donde se indi-
ca la forma de realizar las pruebas
necesarias con accesorios de elevacion:

Prueba estatica. Se suspenderd
una carga con un peso del 50% mas
de la capacidad nominal (10.000 kg +
50%= 15.000 kg) durante un tiempo
determinado. Se realizard una inspec-
cion posterior para evaluar y valorar
posibles danos por deformaciones,
fisuras. Mire la imagen 2.

Prueba dinamica. Se suspendera
una carga con un peso del 10% mas
de la capacidad nominal (10.000 kg +
10%= 11.000 kg) durante un tiempo
determinado con los movimientos
normales de trabajo de una grua
movil autopropulsada portuaria. Se
realizard una inspeccion posterior
para evaluar y valorar posibles dafios
por deformaciones, fisuras,...

Todas estas pruebas quedaran
reflejadas en el expediente técnico de
construccion.



Imagen 2. Vista prueba estética del spreader 10 toneladas, realizada con una carga (pala cargadora de 15000 kg)

Manual de instrucciones,
uso y mantenimiento

En este manual, que es indispen-
sable su lectura antes de poner en
marcha el accesorio de elevacion, se
indican todas las instrucciones a
seguir y normas de seguridad para un
uso correcto. El mantenimiento basico
a realizar periddicamente, las verifica-
ciones diarias y las inspecciones anua-
les a realizar por empresa especializa-
da. Siempre estara disponible para su
consulta por parte de los trabajadores
gue lo utilicen.

Placas identificativas

El accesorio de elevacién tiene que
contener  obligatoriamente  las
siguientes placas identificativas: Mire
la imagen 3.

e (Chapa con datos identificativos
del accesorio: datos del fabricante,
marcado CE, marca y modelo,
numero de serie, afo de instala-
cion, carga maxima de utilizacion,
peso del accesorio, numero de
registro, ...

e Chapa con normas de seguridad
para el uso y conservacion del
accesorio.

" -

Imagen 3. Chapas con datos identificativos y normas de seguridad.

Conclusiones

La finalidad del accesorio de eleva-
cion “spreader de 10 toneladas” es la
descarga de distintos tipos de cargas
de barcos a puerto, hasta 8 cargas de
manera conjunta. Este accesorio per-
mite muchas posibilidades de cargas
colocadas simétricamente hasta un
maximo de 10 toneladas. Esta realiza-
do a medida de las necesidades de la
empresa usuaria y le permite disminuir
los tiempos en las descargas de barco
en puerto, cumpliendo con todos los
requisitos de seguridad exigidos regla-
mentariamente en la actualidad.
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B TECNICO

La Diputacion de Alicante, a través de

GEONET TERRITORIAL, participa en esta

ambiciosa iniciativa

El proyecto SIGAT,
subvencionado

Heéctor
Escribano
COITI
Alicante
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El pasado 29 de septiembre fue publicada la lista pro-
visional de la concesiéon de Ayudas del Plan Avanza,
mas concretamente para el segundo procedimiento
del subprograma Avanza 1+D, en el que se engloban
los proyectos y actuaciones de investigacion, desa-
rrollo e innovacion, con dos prioridades tematicas
principales, la Internet del futuro y los contenidos
digitales, en beneficio de las empresas, en particular,
las PYME, y en el que el COITI de Alicante ha partici-
pado presentando su proyecto SIGAT.

¢Qué es el SIGAT?

SIGAT son las siglas de Sistema de Informacion
Geografica de Aplicaciones Técnicas, y es un ambicioso
proyecto que nace en el COITI de Alicante con la colabora-
ciébn de GEONET TERRITORIAL S.A. empresa de la
Excelentisima Diputacion de Alicante creada a través de la
constitucion de una sociedad mixta entre Suma Gestion
Tributaria y Cadic S.A., experta en las tecnologias de la
Ingenierfa Territorial, la cual ha desarrollado un sistema GIS
aprovechando su estructura multidisciplinar (servicios car-
togréficos, ingenieria GIS, geoconsultoria, etc...) y presen-
ta una solucién conjunta ante una demanda creciente
tanto por parte de las Administraciones, como del ciuda-
dano y las PYME.

Asi pues, surge el término SIGAT, aplicacion Web basa-
da en un GIS o SIG (Sistema de Informacién Geografica)
que pone en conocimiento del usuario informacién sobre
las instalaciones que se encuentran en una determinada
ubicacién asi como sus caracteristicas.

¢Qué pretende?

La aplicacion SIGAT recogera de mano de las compafii-
as suministradoras e instaladoras informacién sobre sus
instalaciones y el usuario se dirigira al aplicativo y obtendra
via Web toda la informacion evitando asi el tramite actual

La aplicacion SIGAT
recogera de mano de
las companias suminis-
tradoras e instaladoras
informacion sobre sus
instalaciones y el
usuario se dirigira al
aplicativo y obtendra
via Web toda la infor-
macion evitando asi el
tramite actual para la
obtencion de esta
informacion
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Figura 1. Proceso de obtencién de informacion actual

para la obtencién de esta informa-
cién, ya que es un proceso en el que
el usuario debe dirigirse a cada una de
las compafias para solicitar esta infor-
macion acerca de las instalaciones
existentes que le afectan (Fig. 1). Por
otro lado, las companias podrén acce-
der al aplicativo para obtener la infor-
macion de las instalaciones construi-
das por las demas comparias suminis-
tradoras, consiguiendo asi un ahorro
importante de trabajo.

Conseguimos reducir la tramita-
cion y aumentar la calidad de los
datos obtenidos en un menor tiempo
al acceder mediante via Web al apli-
cativo desarrollado.

Cabe destacar la capacidad del
aplicativo de resolver algunos proble-

mas que afectan a un numero impor-
tante de entidades o ciudadanos. Por
ejemplo, lo mas inmediato es el pro-
blema de las molestias causadas a
todos los usuarios de las vias publicas
(ciudadanos, empresas que prestan
sus servicios en el centro de las ciuda-
des, administraciones publicas que
deben prestar también sus servicios
en esas zona, comerciantes, etc. ) por
la reiterada apertura de zanjas para
enterrar o mejorar las redes de las
empresas que prestan servicios de
telecomunicaciones, suministros y
otros. Efectivamente, la falta de coor-
dinaciéon en este campo se traduce en
cortes de calles y realizacion de obras
con una frecuencia (en muchas oca-
siones) mas elevada de la necesaria,

U
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que se traduce en molestias para los
ciudadanos y para las entidades que
deben utilizar estas vias publicas. Con
este sistema de coordinacién de obras
se evitarfa, en gran medida, estos pro-
blemas por la politica de utilizacion,
dentro de los margenes adecuados,
de las obras de cada empresa para
enterrar o reparar las redes de otras
empresas, realizado de esta manera
una gestion mucho mas eficiente de
los recursos tanto publicos (policia
local que debe controlar el trafico, bri-
gadas de limpieza municipal, inspec-
ciones municipales de obras, etc.),
como privados (coste de las reiteradas
licencias de obras para las mismas
calles, realizacion de las propias obras,
adecuacion de los datos de las redes
de todos los operadores, etc.).

Ello ayudara a reducir los acciden-
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Figura 2. Diagrama de fases de la aplicacion.

tes laborales, puesto que al conocer
con antelacién la ubicacion y tipo de
instalaciones existentes, se pueden
adoptar medidas preventivas en los
trabajos para minimizar el riesgo de
accidentes laborales que puedan ser
ocasionados, por ejemplo, por la rotu-
ra de una canalizacién de gas o un
cable de alto voltaje.

Plan de Trabajo

Las actividades previstas para la pues-
ta en marcha del proyecto seran las
siguientes:

e Estudio preliminar: esta fase impli-
ca una labor importante de andlisis de
la informacion en relacion con los pro-
cedimientos mas usuales: estadisticas,
documentacion necesaria de los
agentes intervinientes, etc.

e Establecer unas especificaciones
técnicas y requerimientos minimos
para la documentacion a presentar
para la obtencién de informacion, ya
gue debe incluir el proyecto mas los
formularios habituales de cada enti-
dad local.

e Estudio exhaustivo de las respon-
sabilidades legales y fiscales de las
entidades implicadas en el proyecto.
e Establecer la politica de seguridad
del procedimiento: ambito de aplica-
cion de certificados digitales, métodos
de encriptacion de informacion, res-
ponsabilidades de los agentes intervi-
nientes.

e Andlisis, especificacion y disefio de
la aplicacion informatica que permita
llevar a cabo el procedimiento. Ade-
mas, esta aplicacion debe ser compa-
tible con los estandares de trabajo de
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Figura 3. Solucién con la puesta en marcha.

la administracion.

e Realizar las pruebas pertinentes a
todos los niveles jerarquicos, tanto a
nivel horizontal como a nivel vertical
para, finalmente, crear la aplicacion
final.

¢ Informacion de los usuarios finales
y funcionarios administracion local.

e Implantacion del sistema.

e Mantenimiento y ampliacién de la
aplicacion.

Se prevé que la duracién del pro-
yecto sea de aproximadamente dos
anos a partir del comienzo de la acti-
vidad y hasta la puesta en marcha del
aplicativo que, en principio, tendra un
alcance de algunas de las ciudades de
la provincia de Alicante y se seguira
desarrollando hacia las poblaciones
mas significativas de la provincia hasta
abarcarla en su totalidad, segun sea
viable. Asi pues, una vez terminada la
etapa de desarrollo y puesta en mar-
cha, se contard con una o varias ciu-
dades de la provincia y seqguiré la fase
de mantenimiento y expansion hasta
gue se decida que el aplicativo cum-
ple con las expectativas para el que ha
sido creado. A partir de aqui entraria-
mos en una fase de mantenimiento
en el que se solucionaran los posibles
problemas del sistema y se irdn afa-
diendo las nuevas instalaciones con-
forme sean construidas, pero ya den-
tro del dmbito territorial marcado.

Aun con lo dicho, se pretende que
el proyecto siga un método basado en
la realimentacion de informacién para
gue asi siempre esté lo mas actualiza-
do posible, y aun después de su pues-
ta en marcha deberd pasar por las
fases anteriores para asi ser lo mas

practico posible. Se pretende en la
Figura 2 hacer un resumen de las
fases mostrando la realimentacion
entre ellas, creando asi un bucle cerra-
do.

Impacto del Proyecto

Con la puesta en marcha del
SIGAT se facilitara el modo de opera-
cién que siguen los usuarios (ya sean
colegiados, PYME u otros profesiona-
les) para la obtencion de informacién
sobre las instalaciones existentes de
una determinada ubicacion con el
objeto de proyectar en ella. Para ello,
se considera que el acceso mas rapi-
do, sencillo y al alcance de todo el
colectivo es el acceso mediante un
aplicativo Web, que consideramos es
necesario para la organizacion y coor-
dinacion de la informaciéon, puesto
que no existe ninguna aplicacién por
el momento que ofrezca el servicio
integral de SIGAT, por lo tanto es un
proyecto pionero en la provincia.

Se prevé que la dura-
cion del proyecto sea
de dos anos desde el
inicio de la actividad
con un alcance de

algunas de las ciuda-
des de la provincia y

se seguira desarrollan-
do hasta abarcarla en
su totalidad.
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Vida Colegial

Acto institucional y
Cena de Hermandad

El dia 29 de mayo tuvo lugar en el
Hotel Melid el Acto Institucional y
Cena de Hermandad donde se otor-
garon las distinciones a los compafie-
ros que cumplieron 25, 40 y 50 afos
con la profesion asi como aquellos
que han sido distinguidos como
SOCIO DE MERITO de la Unién de
Asociaciones de Ingenieros Técnicos
Industriales de Espana (U.A.LT.LE.)

¢ D. Antonio Martinez-Canales Murcia

Asi mismo fueron distinguidos como
Socios de Honor de nuestra
Asociacién Provincial de Ingenieros
Técnicos Industriales (A.L.T..ILA.) a los
companeros:

e D. Jose Manuel Agullé Vicente

e D. Francisco Garzon Cuevas

¢ D. Juan Vicente Pascual Asensi

Se hizo entrega de la distinciéon de
Decano Honorifico a D. Enrique S.
Castano-Rogel y Garcia.

Concert de Primavera

El jueves 28 de mayo tuvo lugar en
en el salé Rotonda del Cercle
Industrial d'Alcoi el tradicional
Concierto de Primavera. Dirigido
por el joven director de orquesta

Jordi Francés Sanjuan, la agrupa-
cion musical EPSA Big Band inter-
pretd una seleccion de temas de
jazz, blues, rock, latin, tales como
On the sunny side of the street de

Jimmy McHugh, Down by the
Riverside de Dennis Armitatge,
Honeysuckle Rose de Thomas

“Fats” Waller y Casablanca de
Herman Hupfeld, entre otros.

EL COLEGIO IS

Nacimientos

Nuestra companera Maribel
Collado y su marido José Carlos,
han tenido a Lucia el dia 11 de
marzo.

Nuestra companera Ester y su
marido Javier, han tenido a Jimena
el dia 27 de abril

La Delegacio d’Alcoi
del COITI d’Alacant

ila EPSA BIG BAND

tenen I’honor de convidar-lo al

Concert de Primavera

dijous, 28 de maig de 2009, 20h

Cercle Industrial, salé Rotonda
€/ Sant Nicolau, 19 - Alcoi
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BN EL COLEGIO

Jornadas, charlas y cursos organizadas
por el COITI en las diferentes sedes del

Colegio.

Charlas y cursos
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abril - septiembre 2009

Jornada técnica sobre
Centros de transfor-
macion

Este curso, fue impartido
por D. Victor Calle Santas,
Ingeniero del departamen-
to de Formacion de la
empresa ORMAZABAL, de
17 a 20 horas en las sedes
de la provincia los siguien-
tes dfas: delegacion de
Elche: 30 de marzo; dele-
gacion de Alcoy: 31 de
marzo; sede central
Alicante: 1 de abril.

Jornada técnica sobre
tratamientos de aguas
de procesos industria-
les, Soluciones Istobal
Esta Jornada fue impartida
por Ramén Suso
Barambones, Responsable
comercial nacional y
Marcos Jiménez Navarro,
Product Manager de

Istobal Water Treatment
Solutions, en horario de
tarde de 17 a 19 horas en
las sedes de la provincia los
siguientes dias: Delegacion
de Alcoy: 14 de abril;
Delegacion de Elche: 15 de
abril; Sede Central de
Alicante: 16 de abril.

Curso practico de
domética.
Aplicaciones

Este curso dirigido por

D. Francisco Flérez
Revuelta, doctor del depar-
tamento de Tecnologia
informatica y Computacion
Grupo DI (Domética y
Ambientes Inteligentes) de
la Universidad de Alicante,
se desarrollé en el Salén de
Actos de COITI de Alicante,
los dias 27,28,29 y 30 de
abrily 4,5, y 6 de mayo y
de 4:30 y 20:30 h.

Jornada presentacion
del programa de cal-
culo de estructuras
CypeCad de CYPE
Ingenieros.

El dia 7 de mayo a las 17h.
tuvo lugar la jornada de
presentacién de Programa
de célculo de estructuras
CypeCAD de CYPE
Ingenieros, que fue impar-

Debido a la constante
evolucion de equipos y

metodologias, el
Colegio organiza perio-
dicamente jornadas y
cursos para continuar
la formacion de los
Ingenieros Colegiados.



tida por D. José Francisco
Valero Hernandez,
Ingeniero Técnico de Obras
Publicas del Departamento
Técnico de CYPE
Ingenieros, en el salon de
actos del C.O.LT.I.

Jornada sobre la pro-
teccion de datos en la
actividad de los inge-
nieros técnicos indus-
triales segun la
L.O.P.D.

Esta jornada fue impartida
por Amadeo Maturo,
Licenciado en Derecho y
Director del departamento
legal de Net Consulting en
horario de tarde en las
sedes colegiales de la pro-
vincia los siguientes dias:
Elche: 11 de mayo; Alcoy:
12 de mayo; Alicante: 20
mayo

Jornada presentacion
de los programas de
instalaciones del edi-
ficio de CYPE
Ingenieros

El dia 14 de mayo a las 17
h. tuvo lugar en el Salén
de Actos del COITI una jor-
nada de presentacion de
los Programas de instala-
ciones del edificio de CYPE
Ingenieros que fue imparti-
da por D. Fernando
Hernandez, Ingeniero
Técnico de Telecomunica-
ciones del Departamento
Técnico de CYPE
Ingenieros.

Jornada técnica sobre
diseno de instalacio-
nes eléctricas. Guia
técnica de diseiio de
Schneider Electric

Esta Jornada Técnica sobre
la Guia técnica de diseno
de instalaciones eléctricas
gue fue impartida por
Bernardo Garcia Ubeda,
Director de Prescripcion de
la Direccién Regional
Levante de Schneider
Electric. En horario de
tarde en las sedes colegia-

les: Delegacion de Elche:
12 de mayo; Delegacion
de Alcoy: 20 de mayo

Jornada técnica sobre
eficiencia energética
en alumbrado exte-
rior. Real Decreto
1890/2008.

Esta Jornada Técnica sobre
EFICIENCIA ENERGETICA
EN ALUMBRADO EXTE-
RIOR. REAL DECRETO
1890/2008 tuvo lugar en el
Salén de Actos del COITI
de Alicante el dia 21 de
mayo a las 17 horas, fue
impartida por Miguel Angel
Ramos, Responsable del
Departamento Técnico de
la empresa SOCELEC SA.

Jornada técnica sobre
baja tension, General
Electric

Esta Jornada Técnica fue
impartida por Daniel
Rodrigo, Ingeniero
Industrial Responsable de
asistencia a Ingenieria de
GE Digital Energy (Espafia y
Portugal) y Enrique Ortiz,
Ingeniero Técnico Industrial
Responsable del departa-
mento de Asistencia a
Ingenierias de GE Power
Protection (Espana) de la
empresa GENERAL ELEC-
TRIC, realizdndose por las
tardes en las sedes colegia-
les: Delegacién de Alcoy:
09 de junio; Sede Central
de Alicante: 10 de junio;
Delegacién de Elche: 11 de
junio

Curso sobre metodolo-
gia para la clasifica-
ciéon de zonas con

riesgo de incendio y
explosion

Este curso fue impartido
por Marceliano Herrero,
Ingeniero Técnico Industrial
especialista en Seguridad
Industrial en el salén de
actos del COITI de Alicante
los dias 1y 2 de junio.

Jornada técnica sobre
proteccion contra el
rayo segun CTE DB-
DU

Esta jornada fue impartida
por Manuel Tatay y Ricardo
Herrero, Ingenieros
Industriales del
Departamento Técnico de
Aplicaciones Tecnoldgicas
en horario de tarde en las
sedes colegiales:
Delegacién de Elche: 9 de
junio; Delegacién de Alcoy:
10 de junio; Sede Central
Alicante: 11 de junio

Jornada técnica sobre
los cambios regulato-
rios en el mercado
eléctrico. Paso a mer-
cado liberalizado

Esta jornada técnica fue
impartida por Juan Carlos
Brotons Sanchez, Ingeniero
Técnico Industrial e
Ingeniero Industrial de la
empresa IBERDROLA —
NEGOCIO LIBERALIZADO,
en el Salén de Actos del
COITI de Alicante el dia 4
de junio

Jornada técnica de
acustica

Esta Jornada fue llevada a
cabo por los técnicos de la
empresa DESARROLLOS E
INSONORIZACIONES S.L.

en las instalaciones de
dicha empresa el dia 16 de
junio.

Jornada informativa
sobre MUPITI

Esta jornada tuvo lugar en
el Salon de Actos del
Colegio y fue impartida
por el Presidente de la
Mutualidad D. Ignacio
Larraz Plo y el Gerente

D. Francisco Javier Sanz
Fernandez.

Jornada técnica sobre
eficiencia energética
en equipos de climati-
zacion

Esta jornada técnica, fue
impartida por Manuel
Herrero, Ingeniero
Industrial y Jefe de
Producto de Aire
Acondicionado de FERROLI
ESPANA en horario de
tarde en las sedes colegia-
les de Elche 22 de sep-
tiembre; Alcoy: 23 de sep-
tiembre y Alicante: 24 de
septiembre

Jornada técnica sobre
climatizacion, siste-
mas de volumen
variables de refrige-
rante, regeneracion de
aire

Esta jornada técnica sera
impartida por Eladio
Fernandez y Alberto
Esteban de la empresa
LUMELCO en horario de
tarde en las sedes colegia-
les de Elche: 28 de sep-
tiembre; Alcoy: 29 de sep-
tiembre; y Alicante: 30 de
septiembre.
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I AGENDA CULTURAL

Exposiciones [SSas
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Los maestros del impresionismo

en la Fundacion Mapfre

Las propuestas de Monet, Renoir,
Pissarro, Manet, Sisley, Degas,
Berthe Morisot o Cézanne, maes-
tros de la pintura que convivieron
con el academicismo, el historicismo
o el simbolismo, se exponen en la
Fundacion Mapfre en Madrid, gra-
cias a la colaboracion con el Musée
d’Orsay. La muestra puede verse en

su sede del Paseo de Recoletos
hasta el 22 de abril.

La trayectoria artistica de Manet es
el eje en torno al cual se organiza
esta exposicion, que se presenta
como una nueva lectura del movi-
miento impresionista y lo situa en la
escena cultural de los afos setenta
del siglo XIX.

Agenda COITI

La cultura, a través de sus mas variadas manifesta-
ciones y las diversas propuestas, se ofrece en esta
guia que pretende acercar una recopilacion de los
eventos singulares que durante los proximos meses
tendran lugar en diversas localizaciones de la geo-
grafia espanola.
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Danz kel
Xacobeo 2010

Con motivo de la celebraciéon del Afio
Santo Compostelano, la Xunta de
Galicia ha programado una variada
oferta cultural que tendra lugar en la
maégica ciudad gallega de Santiago de
Compostela. Recomendamos asistir a
la representacion que ofrecera la com-
pafia del prestigioso coredgrafo ame-
ricano Merce Cunningham, quien
revolucion6 los cimientos de la danza
moderna desde que en 1975 creara su
primera obra que combinaba la danza
con la musica y las artes visuales. Esta
serd la primera presentacion en Espafa
después del fallecimiento del artista.

La danza
toma las calles
en Cartagena

MuDanza se ha consolidado como
una de las ofertas culturales mas
vanguardistas, ya que en este
Festival de danza se incluyen en su
programaciéon tanto espectaculos
de sala como de calle. Su oferta
para 2010 contempla a las mejo-
res companias de danza contem-
pordnea nacionales e internacio-
nales, asi como representantes de
la escena murciana de danza. Del
10 al 24 de abril de 2010.
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Mutti interpreta Disfrutar de la Salome en
a Beethoven musica clasica el Teatro Real

o en pleno corazon _
El prestigioso director de orquesta La soprano sueca Nina Stemme,
italiano Riccardo Muti, al frente de Barcelona una de las grandes voces dramati-
de la londinense Philharmonia cas del momento, encarna el
Orchestra, pondra en escena, en La musica clasica sale de los escena- papel principal en esta nueva pro-
marzo, en el espectacular Palau rios habituales para pasearse por duccion del Teatro Real en copro-
de la Musica de Valencia, el algunos de los patios y plazas mas duccién con el Teatro Regio de
Concierto para violin y orquesta emblematicos del Barrio Gotico de Turin 'y el Maggio Musicale
en re mayor, op. 61; Sinfonfa n° 3 Barcelona, ofreciendo a jévenes intér- Florentino. Esta obra de Strauss,
en mi bemol mayor, op. 55 pretes de diferentes nacionalidades la un drama musical en un acto, se
“Heroica”. El intérprete principal oportunidad de mostrar su talento y estren6 en 1905 y narra la historia
es el virtuoso violinista norteame- acercar al publico la musica interpre- de los personajes biblicos Salomé y
ricano Joshua Bell. tada con criterios e instrumentos his- Juan el Bautista.

téricos. 2 de mayo de 2010.

" Viajes |

i
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Migﬁgl
Hernandez

el poeta de la luz

Asi lo califico el gran Pablo Neruda.
En la celebracion del centenario del

La elegnCia \'4 el Ioman_tiCiSmO nacimiento de Miguel Hernandez,
de Praga en el Hotel Arla que deparara, a buen seguro, todo

tipo de actividades, actos, eventos y

e

En pleno centro histérico de Praga, desde las habitaciones y suites el visi- homenajes, conviene detenerse y
una de las ciudades mas bellas y poli-  tante disfruta en toda su plenitud del releer algunas de sus mas bellas com-
fénicas del mundo, inspiracién de  barrio mas prestigioso y pintoresco posiciones poéticas, plenas de hondu-
musicos y escritores (Rainer Marfa de toda la ciudad. La cercania del ray fuerza, que cautivaron a coetane-
Rilke la calific6 como “un rico y Puente de Carlos, que une la ciudad os literatos y poetas, y que enmude-
gigante poema épico de arquitectu-  sobre el majestuoso rio Moldava, de cieron demasiado pronto. Dos reco-
ra”, se alza, espectacular y magnifi- la iglesia de San Nicolas, un audaz mendaciones: “Perito en lunas” y "El
co, el Hotel Aria, homenaje los gran-  ejemplo de la arquitectura praguen- rayo que no cesa”.

des genios de la musica de todas las  se, del Castillo de Praga y de los

épocas. Jardines Reales configuran un méagi- Este es una seccion abierta a vuestras
Situado en el centro de la encanta- co entorno, anticipo de otras mara- recomendaciones. Si tienes una expe-

riencia interesante que contar enviala
a secretaria.coitia@coitialicante.es

dora Mald Strana (Ciudad Pequefia), villosas sorpresas.
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Movimiento Colegial

ALICANTE
Altas

Carlos Garcia Fuentes
Pablo David Jimena Marin
José Francisco lllan Rufete
Joaquin Gavila Esquerdo
José Juan Giner Llavador
Francisco Zaragozi Gorgoll
Alvaro Garcia-Forte Pérez
Antonio Rabadan Minguez
David Calatayud Garcia
Javier Boyer Coloma

Esther Séez Valero

José Luis Pérez Cantd
Moisés Moreno Hidalgo
Antona Calavia Garre
Pedro Noguera Zapata
Alejandro Gangoso Ribes
Jaime Llinares Lloret

José Antonio Gallego Pérez
David Moreno Lopez

José Luis Cabanillas Hernandez
Pablo Flor Navalén

Juan Francisco Juan Soler
Ilvan Mon Benesiu

César Mataix Arbona

Juan Manuel Martinez Gonzalez
Diego Gutiérrez Gonzalez
Pascual Martinez Rubianes
Francés Martin Castafo
Javier Bernabeu Molina
Jesus Hernandez Ayala
Eduardo Lopez Pérez
Agustin Ferrandez Garrido
José Gabriel Ragona Guttilla
César Alvares Martinez
Juan José Navalén Banon
Julidn Gonzalez Sédnchez
Adriana Hernandez Alcaraz
Javier Navarro Gandia
Carles Blasco Gonzalez
José Manuel Duato Carrién
Fernando Gonzélez Cartagena
Javier Pérez Sales

Recuerda que nos tienes en:

Sede Central Alicante

Avenida de la Estacién, 5
03003 Alicante

Teléfono 965 926 173

Fax 965 136 017
secretaria.coitia@coitialicante.es
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Bajas

José Antonio Poveda Narejos
José A. Miravete Gutiérrez (Fallecido)
Vicent Flores Santacatalina

Juan M? Prieto Prieto

Joaquin Saiz Uribes

Juan Manuel Marin Garcia
Manuel Francisco Davé Candela
Maria José Mateo Riquelme

Juan Carlos Sempere Nielfa
Susana Aledo Costa

Felipe Timoner Almifiana (Fallecido)
Maria Carmen Peris Cardona
Enrique Ao Montalva

Manuel Pérez Chacon

Elisa Ruiz Davia

Pascual Munoz Verdu

Fernando Zammit Andrés

Fco. Javier Hernandez Hernandez
José Miguel Garcia Cérdoba

Joan Josep Pascual Sanchis (Fallecido)
Manuel Requena Vinader

José Alarcén Martinez

Eloy Lopez Garcia

Yolanda Arlandis Pérez

Javier Gracia Poveda

Juan Antonio Canales Hernandez
Roberto Camarasa Pagan

Rene Roman Gorgojo

Angel Cano Pereira

Matias Gonzalez Rodenas

Jorge Penalba Balaguer (Fallecido)
André Guardiola Centenero
Manuel Sanchez Pinto

Ava M.? Mufoz Santos

Juan Santos Saorin

Precolegiados / Altas

Rafael Arribillaga Martinez
Juan José Navalén Banon
Mario Ibanez Valdés
César Alvarez Martinez
Constantino Abadia Palop
José Luis Lépez Tormo
Carlos Jaime Garcia Bailes
Laura Guardiola Soler

Delegacion de Alcoy

C/ Goya, 1

03801 Alcoy

Teléfono 965 542 791

Fax 965 543 081
delegacion.alcoy@coitialicante.es

ALCOY

Altas

David Blanco Valor
Alejandro Lucas Pérez
José Tomas Valero Murcia
Andrés Verdu Cascant
Sergio Jorda Gisbert
Alexandre Morell Dura
Enrique Lorente Escribano
Rocio Garcia Montagut
José Albero Valdés
Francisco Tortosa Garcia
Francisco Javier Jiménez Victoria

Bajas

Amador Martinez Pérez
David Garcfa Sanoguera
Jaume Boronat Ribera
Francisco Martinez Company
Juan Carlos Sempere Nielfa
Fernando Cascant Molina
Rafael Santos Ferrera
Enrique Pascual Pérez (Fallecido)
Javier Carbonell Miralles
Alberto Viu Beltran

Milagro Ivorra Cardona

Olga Gisbert Juan

Raimon Pérez Marin

SOMmMos

a 30 septiembre 2009

2.636

colegiados

Delegacion de Elche

Avenida Candalix, 42

03202 Elche

Teléfono 966 615 163

Fax 966 613 469
delegacion.elche@coitialicante.es
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SE ACELERA EL DESHIELO EN LA PLATAFORMA WILKINS

La plataforma Wilkins ha reducido su superficie hasta Pérdida de hielo
los 500 metros en su parte mas estrecha cuando en En miles de millones de toneladas
& ; 3
1950 tenia 100 Km de ancho Antirtida Peninsula
Grieta formada el 1 Total occidental Antdrtica
de dic. de 2008
Formacidn 3 -25
de una nueva -60
grieta ... -83
-112
-132 1996
-196 ' I 2006
Peninsula
= Polo Sur
Mar de
Ross 3 o

OCEANO GLACIAL ANTARTICO Ll

La plataforma Wilkins en la
Antartida, al borde del colapso

Se rompe el puente de hielo que

Imagen de la placa Wilkins tomada este sabado por el radar "' ™"
de satélite Envisat (arriba), y debajo la misma zona el pasado 22 de
marzo. En ambas imagenes se aprecia con toda claridad el
cuarteamiento de la plataforma

mantenia unida al continente esta masa
helada de 14,000 kiidometros cuadrados

A. ACOSTA

MADRID. El puente de hielo
que mantenia unida a la plata-
forma de hielo Wilkins con la
Peninsula Antidrtica se ha ro-
to, dejando la enorme capa
helada, del tamafio de Jamai-
ca, sin sujeciones y mds cerca
de desintegrarse. La alerta la
han dado las imadgenes del sa-
télite Envisat de la Agencia Es-
pacial Europea (ESA), que
muestran como este puente
de hielo, de 40 kilémetros de
largo, se ha hecho aficos en
su parte mds estrecha, de
unos 500 metros.

Situada en la parte occi-
dental de la Peninsula antarti-
ca, la plataforma Wilkins ha
sufrido un fuerte retroceso
desde 1990. Precisamente,
ese puente de hielo ahora frac-
turado era una importante ba-
Irera para mantener en su si-
tio lo que quedaba de la es-
tructura de la placa. Por tan-
to, su fractura deja via libre al
hielo para moverse entre las
islas Charcot y Latady (hasta
donde llegaba ese puente des-
de el continente helado) y lle-
gar al océano abierto.

A finales de la semana pa-
sada la Agencia Espacial Euro-
pea ya habifa alertado de que
empezaban a aparecer grie-

tas en el puente de hielo. Nue-
vosicebergs empezaron a ver-
se entonces a la deriva al oes-
te de la Penfnsula.

No son los primeros sinto-
mas de colapso que da la pla-
taforma Wilkins. Seguin datos
de la ESA, el afio pasado la
placa de hielo perdié unos
1.800 kilémetros cuadrados
de superficie, un 14% de su ta-
maiio. A finales de febrero de
2008, se desprendieron en po-
cos dias 425 kilometros cua-
drados, y poco més de dos me-
ses después otros 160 kiléme-
tros cuadrados corrieron la
misma suerte.

El pasado febrero, los in-
vestigadores espafioles que
viajaban a bordo del buque
Hespérides en la tltima cam-
pafia antdrtica dentro del
Afio Polar Internacional ya ad-
virtieron de que los 14.000 ki-
lémetros cuadrados de la pla-
taforma Wilkins estaban cuar-

La barrera que la
mantenia sujeta, de 40
kilémetros de largo, se
ha roto en su parte mas
estrecha, de 500 metros

teados y empezaban a frag-
mentarse progresivamente.

Y es que en los tltimos cin-
cuenta afios el calentamiento
en la Peninsula Antdrtica ha
estado en torno a los 2,5 gra-
dos centigrados, mientras
que en el resto del continente
helado la temperatura ha su-
bido medio grado centigrado.
Hay que tener en cuenta que
el promedio global de calenta-
miento del planeta desde la
revolucion industrial ha sido
de 0,6 grados centigrados.
Por tanto, el calentamiento
en la Antdrtida ha sido ex-
traordinario.

Reunidn en Washington
Mientras la Antdrtida da sig-
nos de agotamiento, en el Arti-
co en los ultimos afios se han
batido récords anuales a la ba-
jade extensién minima de hie-
lo a final del verano. Los cien-
tificos ya habian advertido ha-
ce tiempo de que los Polos
iban a ser el termémetro del
calentamiento global del pla-
neta, y a tenor de lo ocurrido
no parece que se hayan equi-
vocado.

Los politicos recogen aho-
ra el guante, y hoy se inaugu-
ra en Washington (luego con-
tinuard en Maryland) una re-
unién de los paises firmantes
del Tratado Antdrtico y los
miembros del Consejo Artico
para analizar cudl es la situa-
cién de los Polos y las amena-
zas que se ciernen sobre estas
regiones del planeta.
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internet

Eutelsat pone en
funcionamiento

un satélite que
permitira ofrecer
ADSL en aquellas
zonas donde no llega
la infraestructura
terrestre

La compaiia —cuyo
principal accionista es
Abertis con un 31% del
capital— invertira sélo
en Espafna mds de 8
millones de euros

Cristina Jiménez Orgaz

Lo de las medidas del deba-
te del estado de la Nacién fue
como el cuento de la leche-
ra. El Ejecutivo de Jose Luis
Rodriguez Zapatero puso los
dientes largos a los mds de
420.000 alumnos de 5° de Pri-
maria de los colegios piiblicos
y concertados espanoles a los
que prometid un ordenador
portitil el proximo curso.
Sin embargo a la hora
de llevar este plan a
la préctica, la idea
hace aguas y no sélo
porque la mitad de
la cuenta vaya a pa-
rar a las mermadas
arcas de las comuni-
dades auténomas.
¢Qué pasa con la conexidn -
alnternet? Al margen de quién
pagard la cuota mensual, la
brecha digital deja en apagén
a mas de 400 municipios es-
pafioles que no cuentan con
las infraestructuras necesarias
para que llegue la banda ancha
asu localidad y su escuela.

El ADSL es un suefio para
casi 4,5 millones de espafio-
les, segtin datos de 2007, que
no disponen de acceso a él. En
Europa se estima que la cifra
en 2010 llegara a los 15 mi-
liones de hogares que tienen
una escasa o nula infraestruc-
tura terrestre. Existe un riesgo
claro de que las poblaciones
sin acceso tengan serias dife-
rencias en las oportunidades
de desarrollo y crecimiento,
seglin la OCDE.

Innovacién tecnolégica

Por analogia podria decirse
que el problema ya sucedic
hace anos con la llegada del
agua corriente o la electricidad

aremotas localidades de
Espafia. Surge un inevi-
table debate en torno a
la enorme inversién nece-
saria para que no les falte el
acceso a un centenar de perso-
nal situadas geograficamente
en lugares apartados. Y en este
sentido Espafia se encuentra
a medio camino en la exten-
sidn de la banda ancha. Y el
que resta por cubrir estd cuesta
arriba. La solucidén pasa por
una tecnologia avanzada que
vaya mds alld de cablear todo
el territorio.

Eutelsat —cuyo principal
accionista es Abertis con algo
mis de un 31% del capital—
ha puesto en funcionamiento
un satélite con ocho bases de
operaciones terrestres a traveés
de las que ofrece banda ancha.
«Directamente a los particula-
res», resalta Arduino Patacchi-

ni, consejero delegado de
Skylogic, la unidad mult-
media de Eutelsat.
La solucién del grupo de
comunicaciones via satéli-
te —en la que ha invertido
mas de 350 millones de euros
en Europa, ocho de
ellos en Espafia—
se llama Tooway
y nace con toda la
intencién de revo-
lucionar el merca-
do de Internet a
través de satélite.
Hasta el momento
esta tecnologia era
accesible a unos pocos
debido sobre todo a su coste
prohibitivo.

Por unos 30 euros al mes
En Estados Unidos unos
400.000 hogares ya tienen
instalado Tooway. Para poder
recibir la sefial del satélite se
necesita instalar una pequefa
antena y un modem. Con este
reducido equipo se obtienen
velocidades de 2 «megas» de
bajada y 384 kbps de subida a
precios similares al de ADSL.
Es decir una familia podria co-
nectar su hogar a la «red de
redes= por unos 30 euros al
mes con una calidad y sopor-
te garantizados. i
La divisién informatica del
Corte Inglés a través de su

El préximo ano Eutelsat espera lanzar un nuevo satélite con una capacidad equivalente a
40 de los actuales, lo que podrfa aumentar los megas ofrecidos de 2a 10

Lider mundial

Con capacidad de gestionar

26 satélites que proporcionan
cobertura sobre todo el
continente europeo, asl como
el Oriente Medio, Africa, India
v las partes significativas de
Asla y las Américas, Eutelsat
es uno de los tres principales
operadores a nivel mundial
por ingresos. El 31 de marzo de
2008, los satélites de Eutelsat
difundfan casi 3.000 canales
de television y 1.100 emisoras
de radio. Su sede estd situada
en Parls y sus multiples
filiales emplean a més de 500
expertos comerciales, técnicos
y de operaciones en més de 27
pafses.

canal de distribucidn propor-
cionard a sus clientes los ser-
vicios de instalacién y mante-
nimiento de la nueva solucidn
de acceso a Internet de banda
ancha via satélite de Eutelsat.
Tooway ya se vende en cual-
quiera de sus centros con la
ventaja de que no es necesario

EL ACCESO PARTICULAR A LA BANDA ANCHA A TRAVES DE LOS SATELITES TIENE POR FIN UN PRECIO ASEQUIBLE

Una solucion a la brecha digital

que el cliente tenga contratada
una linea telefénica.

El futuro por llegar
Ademds, el lanzamiento pre-
visto para el 2010 de otro sa-
télite de mayor capacidad —el
KA-SAT con la capacidad de 40
de los actuales— podria dar en
un futuro acceso a servicios
de calidad ADSL2 de hasta
10 Mbps, junto con acceso a
telefonia en IP, video digital
e IPTV.

La compaiiia espera que a
través de este nuevo satélite
KA-SAT, Tooway alcance en
2010 a mas de un millén de
hogares en Europa con una
calidad de ADSL2. En el caso
de Espafia, el alcance del pro-
grama podr4 afectar hasta a
300.000 hogares. .

«Este programa significard
una inversion total de cerca de
8 millones sélo en Espafia con
los que esperamos consolidar
el centro situado en Madrids,
explicd Alessandro Cirenei, di-
rector general en Espaiia de
Skylogic. Este centro serd en la
infraestructura de Tooway un
nodo muy importante y esta-
ré ubicado en el telepuerto de
Abertis Telecom, «como una
de las herramientas necesarias
para explotar el potencial del
nuevo KA-SAT para toda Eu-
ropax, afirma Cirenei.
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24 de julio de 2009

La Politécnica aprueba el mapa
de titulos para el campus de Alcoy

El Consejo de Gobierno de Valencia da luz verde al conjunto de la propuesta local que
supone contar con cinco especialidades de grado y Disefio, que ya estaba autorizada

M. CANDELA

E | Consejo de Gobierno de
L la Universidad Politécnica
de Valencia (UPV)aprobé ayer
por unanimidad el mapa de titu-
los de grado para Alcoy, ratifican-
do la propuesta lanzada desde la
Escuela (EPSA), que incluye cin-
co ingenierfas de grado, mis la
de Disefio, ya autorizada con an-
terioridad y que estard operativa
este mismo curso, El director En-
rique Masid, que asistié a la se-
sidn, expresé su satisfaccién por
este resultado.

La UPV, a través de su Consejo
de Gobierno, analizé ayer la pro-
puesta general de adaptacion de
titulaciones, gestada con motivo
de la aplicacién del Tratado de
Bolonia. Por unanimidad, se rati-
fict la propuesta de titulos pacta-
da en Alcoy, que incluye las el
grado de Administracién y Direc-
cién de Empresas (ADE), y las in-
genierias de Mecinica, Eléctrica,
Informatica y Quimica. A todas
estas se suma el grado en Inge-
nieria de Disefio del Producto,
que fue autorizada tiempo atrds y
que de hecho empezari a impar-
tirse en el préximo curso 2009-
2011.

Masid subrayé que «se ha

'i| ANTECEDENTES
Un proceso

complejo con
intenso debate

m La gestacién del mapa de ti-
tulos no ha estado exenta de
debate en el conjunto de la
UPV. De hecho, Masid signi-

ficaba ayer tarde que «hoy es-
tamos todos contentos, toda la
universidad, porque al final la
UPV pasa de 45 titulos a 27
grados, lo que ha supuesto en
esfuerzo general». En esta li-
nea, en Alcoy se registré una
polémica bastante acentuada
en primavera, que condujo a
una sesion de la junta de cen-
tro en la que se debatieron
tres propuestas, resultando
mayoritaria una por 49 votos
de 58 posibles que se ha de-
fendido en Valencia.

aprobado toda nuestra propuesta,
con algunas pequefias modifica-
ciones en la redaccién de la me-
morias», por lo cual mostré su
satisfaccion. Ademds, indicd que

mafana estd previsto que el Con-
sejo Social de la UPV refrende
este planteamiento, con el fin de
«tener mas respaldo de cara a su
aprobacién definitivaw. Cabe sig-
nificar que, a continuacién, el
plan de titulos de la UPV se re-
mitird al Ministerio y la Conselle-
ria de Educacion, que deben re-
frendarlo a su vez.

El director del campus de Al-
coy explica que el plan de trabajo
apunta a que estos nuevos titulos
seran una realidad en el curso
2010-2011, y que de todas formas
queda por definir algunas cues-
tiones. «Tendremos que estudiar
si pasamos el ciclo superior de
Organizacién Industrial a nivel
de grado, y como resolvemos el
de las Redes de Telecomunica-
ciones». Hay que significar que
la tanto la ingenieria técnica en
Telemdtica como la Textil, des-
aparecen del programa, por lo
que en el curso que comenzard
en septiembre serd el Gltimo en
que se impartan.

La EPSA, de cualquier forma,
continuard con los ciclos superio-
res de Organizacién Industrial e
Ingenieria de Materiales, que no
se ven afectados por esta fase del
proceso, y también con el master

El rector de la UPV y el director Enrique Masié se felicitan ante el alcalde

de textil, cuyos contenidos se pre-
vé modificar, «para abordarlos
para las necesidades de las em-
presas», Masid también incide en
que las ingenierias de Quimica y

Disefio también incluirdn aspec-
tos relativos al textil, que no con-
tinuard como ingenieria por la
falta de alumnos registrada en
los tiltimos afios.
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Una masa flotante de residuos plasticos

m Cémo se forman las bolsas
Cada afio 100 millones de

® Composicién

en barco a través de los océanos. Clentos de ellos caen

al mar debido a las tormentas.

iCudnto tarda en

degradarse el plastico?
Un pafial

desechable #00 sblos
Una batella

de plastico A30 atiox
Aros de los

wpacks» de 400 afios
refrescos

W La Espiral del Pacifico Norte

En esta region el agua gira muy despacio en
el sentido de las agujas del reloj, lo que favorece la

acumulacin de las basuras.

Trozos de plastico, botellas,
televisores, preservativos, etc.

El agua
bate la basura
y la convierte

| | mafemlalmsﬂﬁndlpusﬂm

El pldstico acumula

endocring de humanos y animales.

b

A B

Los albatros no distinguen
Ios plasticos de la comida y
alimentan con desechos

a sus polivelos.

r

que producen alteraciones en el sistema

Animales mis afectados en el Pacifico
Préstata agrandada
Céncer a temprana edad J >» ,..;f"_
Retarsio mental Albatros  Pez ~ Medusa  Cachalote
Propensidn a la violencia de Laysan linterna  y calamar y orca

Los machos dejan de

producir espermatozoides ‘-'

» - f

FUENTE: ‘Algalita’ Marine Research Foundation, www.oceansiive.org. SLD County hwma.

Viaje a la ‘isla de la basura’

@ Dos barcos estudiaran la masa de residuos plasticos en el Pacifico

RICARD GONZALEZ / Washington

Espedial para EL MUNDO

Con una superficie parecida a la de

Francia, el llamado Gran campo de
basura del Pacifico es una especi

y es posible que en algunas zonas
no haya piezas de pléstico visibles
para el ojo humano. Sin embargo,
incluso unos pocos residuos por
metro cuadrad mu-

de isla formada por millones de de-
sechos flotantes de plastico, la ma-
yoria de tamafo diminuto, que se
ha ido acumulando durante Jos Glti-
mos anos en mar abierto, a unos
1.500 kilémetros de la costa califor-
niana, y cerca de las islas Hawai.

cho plastico do se 1

Algunos acaban : Rorcual Tortuga Foca monje Ledn marino
convertiéndose en hembras « azul y comin marina  de Hawai  de Steller
Isabel Gonzalez / EL MUNDO

mentando, de forma que la mayo-
ria de ellos son ahora pequenas
particulas suspendidas en la su-
perficie marina imposibles de de-
tectar desde el aire, o a través de

en una drea enormes,
Si bien los cientificos conocen
desde hace afios la existencia de

i por satélite.
Estas pequenas particulas pe-

portados a regiones distantes y

convertirse en especies invasoras.
Lo que si saben los cientificos

es como se formo esta gran masa

de resid en la zona

como remolino del Pacifico Nor-

te: es el punto donde convergen

quenas son las que repr

un mayor peligro para la fauna
marina. Por ejemplo, las aves con-
funden las piezas de plastico con
comida, lo que provoca la muerte
de miles de ellas cada afo.

«La cuestion es qué clase de im-
pacto estan teniendo esos trozos
de plastico en las pequenas cria-
turas de lm mve]es mfenores de

la cad ia

comenta Bob Knox. Este asunlo
es muy importante no sélo desde
un punto de vista conservacionis-
ta, sino incluso de salud ptblica,
pues una vez que el plistico entra
en la cadena alimentaria, poco a
poco ird ascendiendo hasta afec-
tar a la dieta del ser humano.
Ademﬁs de los posibles darios al
marino debido a la in-

Dos equipos de oceandgrafos aca-  SU tamano es como el
DUILOG DAIIE IGa 10 T00a pra territorio de Francia, y
composicidn, y sobre todo, como Oontlene n'u]lones de
afectaa lavida marinaenunaex-  desechos flotantes
pedicién de tres semanas.

Uno de los barcos, el New Hori-
zon, con unas 30 personas a bor- £ .
do, ha zarpado de San Diegp, sede Los cientificos
del Instituto de Oceanografia estudiaran su 1mpact0
Scripps, perteneciente a la Uni- .
versidad de California. El otro, el y comp robardn si es
velero Kaisei, ha partidode laba-  POSible limpiar la zona
hia de San Francisco.

Como explica Robert Knox, el
subdirector del departamento de  esta zona de ion de re-
investigacion del Instituto Ocea-  siduos en el Océano Pacifico, que
nografico Scripps, el bre da- fued bierta por p d

do a este fenémeno puede llevar a
engaiio. «Puedes cometer el error
de creer que vas a salir a cubierta
y no ver nada mas que desechos
de plastico en el horizontes, co-
menta Knox. «Pero es poco denso,

nunca ha sido estudiada en pro-
fundidad, por lo que no se conoce
con exactitud su tamano y efectos
en el ecosistema.

Con el paso del tiempo, los de-
sechos de plastico se van frag-

gestion de trozos de plastico por

las pod corrientes ni

cas circulares. La isla de la basu-
ra se desplaza anualmente una
distancia de hasta 1.600 kiléme-
tros al norte o al sur en funcién
de las estaciones, y la fuerza de
las diferentes corrientes. En
aquellos anos en los las aguas
ocednicas tienen una mayor tem-
peratura, fendémeno conocido co-
mo El Nifo, los residuos se mue-
ven en direccidn al sur.

Los investigadores creen que
esta masa de desechos se ha acu-
mulado a partir de la basura lan-
zada al mar por los barcos, asi co-
mo por la enorme cantidad de re-
siduos acumulados en las playas,
que la marea se acaba llevando
mar adentro.

Se considera que hasta un 10%
de los 260 millones de toneladas

parte de los les, la di
citn analizara si los reslduns pue-
den transportar otras particulas
tes, como pesticid
mnn'usmo. se estudiar4 si los orga-
nismos diminutos que acompanan
a los desechos podrian ser trans-

te en el mundo termina conver-
giendo en el remolino del Pacifico
Norte. Una de las tareas de la ex-
pedicion sera también estudiar si
es posible limpiar la zona, y cémo
hacerlo.

COITIA 5

< Ir al Sumario >




UNIVERSIDAD

ABC
6 de septiembre de 2009

Empleo cualificado

Las promociones que salen de la universidad se
refugian en la formaci6n y en la seguridad de la
familia ante la imposibilidad de desarrollar sus
aspiraciones en un mercado que les da la espalda

Uno de cada tres jévenes acepta un puesto
de trabajo por debajo de su nivel académico

—_— -

Espafa encabeza la lista de desemple

-

0 juvenil en la Europa de los 27

EXPECTATIVAS LABORALES DE LOS UNIVERSITARIOS ESPANOLES

La generacion mads preparada
retrasa sus suenos de futuro

Rosario Sepiilveda

Algunos socidlogos les han
bautizado con el término
«adultecentes»; otros se re-
fieren a ellos como «jévenes
libertos» porque, pese a su li-
bertad para el consumo o las
relaciones sexuales, no dispo-
nen de margen para construir
una trayectoria a su antojo. La

CARLOS MORET

que, sin duda, es la generacién
mejor preparada de la Historia
de Espatia llega a la edad adul-
ta en casa de sus padres y sa-
borea con retraso los triunfos
propios de la independencia
econdmica. «Se les promete
mucho en la infancia y en la
adolescencia, pero resulta que,
cuando alcanzan la madurez,
se les cortan las alas. Ojald me-
joren las condiciones para que
el caudal acumulado se pueda
aprovechar», reconoce el socié-
logo Antonio Arifio, vicerrec-
tor de Convergencia Europea
y Calidad de la Universidad
de Valencia y coordinador del
informe «El oficio de estudiar
en la Universidad», que alerta
de la tendencia entre los jéve-
nes a alargar la carrera para
evitar lo que parece inevita-
ble, la precariedad laboral o,
incluso, el paro.

Otro reciente informe, esta
vez de la Fundacién Universi-
dad-Empresa, desvela cémo
han cambiado las motivaciones
de estudiantes de tiltimo curso
y recién licenciados en sélo un
afio. En este tiempo, el porcen-
taje de universitarios que han
decidido preparar oposiciones
ha crecido del 21 al 27% y el
de aquellos que piensan hacer
un mdster o un doctorado se
ha elevado del 10,8 al 14,9%.
«Veo que estdn alargando el
periodo de situacién provisio-
nal, la adolescencia o primera
juventud —corrobora José Ma-
ria Peird, catedratico de Psico-
logia de las Organizacicnes de
la Universidad de Valencia—.
Cuando terminan la carrera se
ven en la necesidad de hacer
un méster, y asi sucesivamente.
Y las decisiones dificiles se re-
trasan. Los jévenes de la clase
media cuentan con un sueldo
de reserva que les aportan sus
padres y que complementan
con pequefios trabajos para
vivir al diax,

Herencia «mileurista»

Porque los sucesores de la
«generacion mileurista», de
la que han heredado contra-
tos temporales, bajos sueldos y

sobrecualificacién en el puesto
de trabajo, se enfrentan a una
tasa de desempleo que dificul-
ta sobremanera su entrada en
el mercado laboral, incluso con
condiciones precarias. Espafia
tiene el dudoso honor de en-
cabezar la lista de desempleo
juvenil en la Europa de los 27.
Segtin los datos de Eurostat
correspondientes al segundo
trimestre del afio, el 33,6% de
los espaiioles menores de 25
afios estd en paro. El Instituto
Nacional de Estadistica rebaja
este porcentaje hasta el 28%,
diez puntos por encima del
conjunto de la poblacién.

El técnico del sindicato
UGT Javier Gil Marin denun-
cia, ademads, una inquietante
«dualidad en el mercado» que
afecta, sobre todo, a los jéve-
nes. «Para el desempefio de
un mismo puesto de trabajo,
las diferencias salariales en-
tre una persona que se acaba
de incorporar y otra que lleva
15 afios en él pueden alcanzar
hasta el 50%=.

Pese a todo, la formacién
todavia garantiza mayores
oportunidades de empleo. El
Consejo de la Juventud de Es-
pafia destaca que las cotas mds
bajas de desempleo juvenil se
dan entre las universitarias,
cuya tasa de paro se sitiia en
el 14,7%.

Papel de la formacion
Ahora bien, José Marfa Peird
advierte de los riesgos de uili-
zar la formacién como refugio
y no como una inversién. De
parecida opinién es Margari-
ta Barrio, directora del COIE
(Centro de Orientacién e In-
formacién de Empleo) de la
Universidad Complutense de
Madrid. «Que aprovechen para
formarse el tiempo que estén
en paro, pero que miren bien
en qué. Que no se sobrecuali-
fiquen sin més, que estudien
algo que sea (til. Y que bus-
quen trabajo, bien orienta-
dos y siguiendo unas pautass,
aconseja Barrio, que apunta
c6mo la oferta de précticas y
de puestos de trahajo para los
alumnos de la Complutense ha
cafdo entre un 10 y un 12%
en el curso 2008-09. Curiosa-
mente, las ofertas para la rama
de Humanidades, la més olvi-
dada por los empresarios, son
las que menos han mermado
como consecuencia de la crisis.
«Porque su demanda es mas
estable», aclara la directora
del COIE.

6 La Prensa
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INFORMACION

Antonio Martinez Canales, decano del COIT, acredita a un nuevo colegiado

La Ley Omnibus
simplificara
los tramites

REDACCION

|a Ley Omnibus que el Go-
| bierno remitird a las Cor-
tes, superado un periodo de pre-
paracién mds lento de lo previs-
to, es realmente importante por-
que supone el inicio de un proce-
so de cambios a medio y largo
plazo de gran trascendencia para
la economia espafiola. Su texto
modifica 46 leyes estatales que
algctan a la propia Administra-
cién piblica, los servicios profe-
sionales, los servicios industria-
les y de construccion, energia,
transportes, medioambiente y
agricultura y otras.

Pero lo importante es, ademas,
que sus efectos tendrdn que re-
flejarse y provocar la revisién de
un elevado niimero de normas
estatales de menor rango, asi co-
mo de las regulaciones de las co-
munidades auténomas y ayunta-
mientos que afecten numerosas
actividades de servicios. Sus obje-
tivos son, en este sentido, muy
claros. Por una parte, lo que se
persigue es adaptar la legislacién
espafiola a la Directiva de Servi-
cios aprobada en 2006 por la UE,
y, por otra, se pretende aprove-
char esta oportunidad para aco-
meter reformas que afectan apro-
ximadamente a los dos tercios

El Colegio de
Ingenieros
Técnicos
Industriales
reducira sus
procedimientos
administrativos
para empresas
y ciudadanos

del conjunto de las actividades
terciarias de nuestro pais.

«Los colegios profesionales
permiten que todos los ejercien-
tes compartan las mismas reglas
del juego y favorecen la competi-
tividad de sus profesionales a tra-
vés de la excelencia y la lucha
contra el intrusismo profesional
ejercido por personas que no es-
tin capacitadas», asegura el deca-
no del Colegio de Ingenieros
Técnicos Industriales, Antonio
Martinez Canales, al tiempo que
afiade que «deontologia y forma-
cién son dos claves para la obten-
cién de la excelencia profesional
y en la lucha contra los abusos».
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NUEVO

PRODUCTO

Desde el 1 de
noviembre de 2009

|| l i
Mutualidad de Prevision Social de l
Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales a prima fija

Plan de Prevision Asegurado de MUPITI (PPA MUPITI)

Termina con las rentabilidades negativas de tus planes de pensiones...
...traspasando tus ahorros a MUPITI

Mupiti ha creado un nuevo seguro, denominado PPA MUPITI, para que puedas movilizar los ahorros
que tengas en Planes de Pensiones y Planes de Prevision Asegurados de otras entidades financieras.

Con el PPA MUPITI obtendras:

e Aportaciones 100% garantizadas

¢ Interés garantizado hasta la jubilacién

¢ Participacion en beneficios

¢ Las mismas ventajas fiscales que tu actual Plan de Pensiones

No lo demores mas, traspasa tu plan de pensiones a MUPITIl y
disfruta de las garantias y tranquilidad que te ofrece tu Mutualidad.

RENTABILIDAD DE LOS SEGUROS DE JUBILACION DE MUPITI
rentabilidad 2008* 3,490/0, rentabilidad ultimos 5 afios* 24,720/0

*Rentabilidades pasadas no garantizan rentabilidades futuras

Contacta con nosotros, estaremos encantados de asesorarte

Directamente en nuestra sede: Con el Vocal-Delegado de MUPITI en tu Colegio o a través de internet:
C/ Orense, 16, 1° planta. 28020 Madrid secretari@mupiti.com
Tels.: 913 998 155 6 913 994 690 WWW.mupiti.com
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TecnoCuenta:
saquele todo el jugo
a su dinero

100% ventajas, 0 comisiones

TecnoCuenta es su cuenta personal o profesional sin
ningtin tipo de comision ni gasto de administracion
que le permitira gestionar su economia y acceder a
un conjunto de productos y servicios en condiciones

.i s preferentes, solo por formar parte del Colegio Oficial
c om/ S. / 0”65- de Ingenieros Técnicos Industriales de Alicante.

0 evres  comision de mantenimiento(t)
(‘J 0 evres comision de administracion(®
0 evres comision por ingreso de cheques

0 ewros  comision por la emision de la tarjeta
Visa TecnoCredit

TecnoCredit le dejara un

buen sabor de boca

LIévese este exprimidor
Kenwood de regalo(?

al hacerse cliente c[uS!.l/ 0
. Regalo €X !
de TecnoCredit. . eV < chenfes :

W/’—-
Informese en cualquier oficina

SabadellAtlantico, llamando al
902 323 555 0 en tecnocredit.com

{1) Excepto cuentas inoperantes en un periodo igual o superior a un ano
y un saldo igual o inferior a 150 €.

(2) Promocién vélida hasta finalizar existencias (500 uds.), por la apertura
de una TecnoCuenta con un saldo minimo de 300 €.

Grupo Banco Sabadell e

Sabadell Atlantico TecnoCredit

El banco de los profesionales




SEDE CENTRAL ALICANTE
Avda. de la Estaciéon, 5
Ap. Correos 1035 - 03003 Alicante
Tel. 965 926 173
Fax 965 136 017

secretaria.coitia@coitialicante.es

COLEGIO OFICIAL
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE ALICANTE

DELEGACION ALCOY
C/ Goya, | - I°
03801 Alcoy
Tel. 965 542 791
Fax 965 543 081

delegacion.alcoy@coitialicante.es

www.coitialicante.es

DELEGACION ELCHE
Avda. Candalix, 42
03202 Elche
Tel. 966 615 163
Fax 966 613 469

delegacion.elche@coitialicante.es
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