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EDITORIAL IS

Editorial n®.107

Los Ingenieros Técnicos de la Provincia de Alicante reivindican su derecho
constitucional a que no se les dificulte su desarrollo profesional y se reco-
nozca el servicio que prestan a la sociedad

Con la entrada en vigor de la reforma de las ensefianzas universitarias o “Plan
Bolonia”, las nuevas titulaciones de Ingenieros de Grado daran acceso a las actua-
les profesiones reguladas de Ingeniero Técnico. A su vez los titulos de graduado
en Ingenieria son las titulaciones reconocidas a todos los efectos en el dmbito
europeo y en el mercado de trabajo. Las diferentes legislaciones de los empleados
publicos para el acceso al grupo A1 exigen dicho titulo, que también es el titulo
minimo exigible para ejercer en la ensefianza. En el dmbito europeo de ordena-
cion de las ensefanzas universitarias, paises como Alemania, pais mas avanzado
tecnolégicamente dentro de la Unién Europea, los Ingenieros de Grado deben
superar 3 afos de clases tedricas y 1 afo de practicas en empresas y trabajos.
Asimismo, el Reglamento n° 723/04 de 22 de Marzo de 2004, que modifica el
Estatuto de los Funcionarios de las Comunidades Europeas para adaptarlo a la
nueva situacion, dispone, que para acceder a los méaximos niveles (Grupo A) de la
Funcion Publica Comunitaria (funciones directivas, de concepciéon y estudio) es
necesario haber cursado estudios universitarios completos de cuatro afios o mas
de duracion, y en su defecto tres afos de estudios universitarios completos y expe-
riencia profesional adecuada de un afo. De ello se deduce que en el &ambito euro-
peo, la experiencia profesional es equiparable a la formacién académica.

La homologacién de las titulaciones a nivel europeo, supone la apertura a nuevas
oportunidades en el mundo laboral europeo y a la opcién de postular a posibles
ofertas de trabajo en el mercado laboral. En la actualidad, por la crisis econémica
que padecemos y que castiga especialmente a nuestros jovenes, muchos
Ingenieros Técnicos obligados a emigrar a otros paises europeos, se encuentran
con importantes obstaculos para homologar dichos titulos en otros paises de la
Unién Europea (Reino Unido, Alemania, Grecia,...), lo que les cierra las puertas
laborales y académicas a su desarrollo profesional. Esta anémala situacion que se
produce en Espafa, estd creandonos una gran discriminacion y un fuerte agravio
comparativo con el resto de profesionales Europeos de la Ingenierfa, en cuanto a
la libre circulaciéon de profesionales, tal y como se establece en la Directiva Europea
de Servicios.

Hay oposiciones convocadas en alguna Comunidad Auténoma que no contem-
plan ya a los Ingenieros Técnicos, por lo que se nos esta excluyendo de ese mer-
cado laboral. Para mas gravedad del asunto, muchos titulados de otros paises
podran homologar sus estudios y su titulo sin hacer ningiin examen adicional.

En Espafa, la puesta en marcha por las Universidades de las ensefanzas de Grado
en Ingenieria, provocé en nuestro colectivo que agrupa a mas de 500.000 profe-
sionales en toda Espafia y unos 6.000 en la provincia de Alicante, gran expecta-
cion, por lo que suponia de gran oportunidad para obtener unas competencias



EDITORIAL

acordes con el nivel de desarrollo socio-econémico y tecno-
lbgico que demanda la sociedad y asi poder insertarnos
laboralmente en ese espacio europeo comun. Esta aspira-
cion, se tornd en estupefaccion, al conocer que se instituiri-
an tantas denominaciones de titulos de grado con distintas
competencias, como tantos centros universitarios impartie-
ran estas ensefanzas, inclusive diferentes hasta dentro de
cada Comunidad Autdnoma, con lo que prevalecieron a
nuestro juicio, mas los intereses de cada Universidad que
daban asi salida a sus recursos humanos y materiales, que
los de la sociedad y de sus ciudadanos.

Ahora, estas Universidades con la implantacién de “pasare-
las” o programas para homologar el titulo de Ingeniero
Técnico a Grado en Ingenieria, han incrementado a nuestro
juicio, con sus propuestas, los dislates cometidos, y bajo la
mas absoluta anarqufa, estan proponiendo programas y
materias diversas, valoran de manera dispar la experiencia
laboral, y para finalizar en algunos casos, justifican esos pro-
gramas basandose en que conocimientos que se adquirieron
en aquéllas titulaciones se han modificado respecto a los
gue se dan actualmente. En definitiva, que en unos casos se
facilita el paso y en otros se dificulta. Todo esto sin tener en
cuenta que también plantean plazos dispares para su pues-
ta en marcha y sin considerar que no pueden satisfacer ni el
5% de la demanda existente con los recursos de que dispo-
nen, lo que supone una discriminacion anadida.

Esa situacion descrita para el caso espafiol, es absolutamen-
te intolerable y propia de instituciones cerradas y sin contac-
to con la realidad, por cuanto es incomprensible que no se
entienda que los profesionales en su actividad diaria estan
obligados a adaptarse a las demandas de un mercado abier-
to y competitivo para poder trabajar, y ello les exige necesa-
riamente una continua “puesta al dia” en sus conocimien-
tos tecnoldgicos, impidiendo de esa forma su fosilizacion.
Esta permanente actualizaciéon, es lo que se denominay se
entiende en toda Europa y en Espafia por algunos, como
experiencia profesional. En ese esfuerzo continuo de recicla-
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je, no se debe obviar la labor que en materia formativa vie-
nen realizando los Colegios Profesionales que como los que
suscriben este escrito en la provincia de Alicante, disponen
de los medios necesarios para ofertar una formacién conti-
nua a los titulados que terminan en la Universidad y a sus
profesionales colegiados, promoviendo no menos de 50 cur-
sos por colegio y afio, coadyuvando de esta manera a que
mantengan permanentemente actualizados los conocimien-
tos obtenidos en su dfa en la universidad asi como las habi-
lidades profesionales que requieren los nuevos avances tec-
nolégicos que la sociedad demanda, lo cual es conocido por
las distintas Universidades y en nuestro caso por las alicanti-
nas, al haber sido realizados algunos de estos cursos en
estrecha colaboraciéon con ellas, e incluso con el reconoci-
miento de créditos académicos.

Para superar la situacion descrita, las Ingenierias Técnicas de
la Provincia de Alicante al igual que en otras provincias de
Espafia, han decidido aunar fuerzas en una iniciativa sin pre-
cedentes, para que se les reconozca su capacitacion profe-
sional en la busqueda de soluciones a los conflictos que
durante los Ultimos meses paralizan y merman la competiti-
vidad de los colectivos profesionales que representan, no
sélo frente a otras regiones europeas sino frente a otras
Comunidades Autbnomas en territorio espafol. Son en con-
creto cinco Ingenierias Técnicas en Alicante las que han deci-
dido buscar el respaldo mutuo: los Ingenieros Técnicos
industriales, representados por su Decano Antonio
Martinez-Canales, los Ingenieros Técnicos Agricolas, tutela-
dos por su Decano Miguel Valdés; los Ingenieros Técnicos de
Telecomunicaciones de la Comunidad Valenciana, presididos
por Pedro Antonio Pantoja; los Ingenieros Técnicos de
Minas, con su Presidente Jesis Antonio Dominguez; y los
Ingenieros Técnicos de Obras Publicas, representados por su
Decano Juan Alix. Estos colectivos representan a mas de
6.000 profesionales de la Ingenieria, que desarrollan su tra-
bajo diario en pro de la sociedad en la Provincia de Alicante,
y son presas de la falta de ordenacion profesional a diferen-
cia de lo que ocurre en el resto de Europa y de la gran dis-



paridad de criterios académicos y econdmicos que se han
generado entre las diferentes universidades publicas y priva-
das, en cuanto a la adaptacién del titulo de Grado.

La situacion actual de crisis econédmica debe obligar al
Gobierno saliente de las préximas elecciones del 20 de
Noviembre, a erradicar situaciones discriminatorias que
impiden el desarrollo y competitividad profesional en un
espacio comun europeo, que como la descrita para este
colectivo, no pueden homologar sus estudios ni su expe-
riencia profesional. Por ello le pedimos que resuelva esta pro-
blematica para dar respuesta a estos profesionales suscepti-
bles de obtener el Grado en su rama de la ingenieria que
corresponda, evitando satisfacer exclusivamente los intere-
ses de aquéllas Universidades publicas y privadas que ofer-
tan estas titulaciones evitando el consiguiente mercadeo que
ello conlleva, y ampare el interés legitimo de estos profesio-
nales en coherencia con lo que se hace en el resto de
Europa, adoptando las medidas necesarias que faciliten la
eficiencia y eficacia en la adaptacion de nuestras ensefianzas
al Espacio Europeo de Educacion Superior, contribuyendo asf
al objetivo de una mayor empleabilidad de nuestros univer-
sitarios, por lo que reclamamos:

EDITORIAL

"Que se establezcan por el Gobierno los criterios nece-
sarios para la homologacion directa del titulo de
Ingeniero Técnico al de Grado de Ingenieria corres-
pondiente, con el requisito adicional de acreditar una
experiencia profesional minima de 3 anos en el ejerci-
cio de la correspondiente profesion de Ingeniero
Técnico”.

Hemos conocido que existen iniciativas de representantes
politicos que han efectuado interpelaciones parlamentarias
sobre la materia y también han circulado propuestas no
debatidas por la disolucion del Parlamento, en forma de
Proposiciones no de ley que comparten estas demandas de
nuestro colectivo. Por ello desde aqui queremos transmitir y
sensibilizar a nuestros representantes politicos sobre la gra-
vedad de la situacion creada a los Ingenieros Técnicos por el
vacio legal existente, y urgirles a instar al préximo Gobierno
gue salga de las urnas a que solucione de manera urgente
esta problematica. Creemos que el reto que tiene Espafia
para superar la grave crisis econémica que padece precisa
del concurso de todos y no es tiempo de imposicion de tra-
bas ni discriminaciones a colectivos, sino de aunar recursos,
competencias y esfuerzos para salir de esta situacion.

Alicante, 2 de Noviembre de 2011.

D. Antonio Martinez-Canales Murcia
Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales

D. Miguel Pastor Valdés
Colegio de Ingenieros Técnicos y Peritos Agricolas

D. Jesus Antonio Dominguez Hernandez
Colegio de Ingenieros Técnicos de Minas

D. Pedro Juan Alix Guirao
Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas

D. Pedro Ruiz Aracil
Colegio de Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion
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Un recorrido por el desarrollo y aplicacion
de la Directiva de Servicios sobre apertu-
ras en las diferentes autonomias espaio-
las (articulo redactado en julio de 2011).

Los ayuntamientos
v la Directiva de
sobre aperturas

Vicente
Barrachina
Jover
Presidente de
la Delegacion
de Alcoy del
Colegio Oficial
de Ingenieros
Técnicos
Industriales de
Alicante.
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En el ano 2006, se aprobo por el Parlamento Europeo
la Directiva 2006/123/CE, relativa a los servicios del
mercado interior, dando el plazo de tres afios, es
decir, hasta finales de 2009, para que esta legislacion
se transpusiese en los distintos paises miembros de la
UE.

El Parlamento espafnol, mediante la Ley 17/2009 de 23
de noviembre, hizo los deberes y transpuso la Directiva.
Posteriormente, y mediante la ley 25/2009, modifico diver-
sas leyes para adaptarse a la anterior. En la actualidad, con-
tinda publicando leyes, decretos, reglamentos, etc., con el
fin de adaptar la administracién espanola a la Directiva de
Servicios.

En general, las Comunidades Auténomas, que no olvi-
demos en mayor o menor medida tienen atribuciones
exclusivas en alguno de los aspectos de que trata la direc-
tiva, no fueron tan diligentes con la transposicién de la
Directiva.

Vamos a centrarnos en la Comunidad Valenciana,
intentando comparar lo que han hecho otras autonomias,
centrandonos solamente en esta Directiva bajo la perspec-
tiva de las Licencias de Aperturas.

En primer lugar, vamos a definir, segun la Directiva, los
dos principales conceptos sobre los que incide esta: SERVI-
CIO Y REGIMEN DE AUTORIZACION.

Concepto de servicio: Engloba toda actividad econdmica
por cuenta propia (al margen de un contrato de trabajo),
realizada normalmente a cambio de una remuneracion
econoémica. El articulo 50 del tratado explicita que los ser-
vicios comprenden, en particular: a) las actividades de
caracter industrial; b) las actividades de caracter mercantil,
¢) las actividades artesanales y d) las actividades propias de
las profesiones liberales.

Régimen de autorizacion: Solo se podra supeditar el
acceso a una actividad de servicios y su ejercicio a un régi-

Uno de los papeles fun-
damentales del
Administrador del pais

es la prestacion de los
servicios y la ejecucion
de las operaciones que
apoyen la relacion
entre el Ciudadano y
su pais.




men de autorizacion en el caso que el
régimen de autorizacion no sea discri-
minatorio, esté justificada por una
razén imperiosa de interés gene-
ral y el objetivo perseguido no se
pueda consequir mediante una medi-
da menos restrictiva

La regla general es que los regi-
menes de autorizacién sean elimina-
dos, salvo que su existencia esté justi-
ficada por razén imperiosa de inte-
rés general, de tal forma, que si no
existiera un control previo, se produci-
ria un daho

Posiblemente, el concepto de ser-
vicio no fuese bien asimilado por los
poderes publicos en un primer
momento, ya que al principio se esti-
maba que solamente afectaba al
comercio. Y la Comunidad Valenciana

eIrviClos

La vigilancia deberia de parecerse a la del Ser Supremo: ser cierta y continua, pero
invisible; ser conocida de todos sin estar presente a ninguno,; andar cerca del desor-
den, para reprimirle, y de la libertad para protegerla.

Gaspar Melchor de Jovellanos: Memoria sobre las diversiones publicas de 1796.

La administracion aplicada acompana al hombre desde la cuna hasta el sepulcro, y
todavia antes y después de estos linderos del mundo tiene deberes que cumplir, por-
que espera a las generaciones en las puertas de la vida y vela por su reposo en la
mansion de los muertos. La administracion es cual otro angel tutelar del hombre,
porque a cada paso que damos en la sociedad corresponde un acto administrativo
que nos ampara o nos reprime; (...) la autoridad de la administracion nos sigue a
donde quiera y vela de continuo a nuestro lado.

Manuel Colmeiro: Derecho Administrativo Espafnol, 1850.

La funcion preventiva del gobierno, es mucho mas propensa al abuso, en perjuicio
de la libertad, que la funcion punitiva.

John Stuart Mill: On Liberty, 1859.

La atmostfera administrativa es de tal naturaleza que mata todo Io que vive y respi-
1a energia humana, y es capaz de apagar la esperanza, como el temor, bajo la supre-
macia de la tinta y el papel.

Joseph Conrad: The shadow Line, A confession, 1916.

Por definicion, uno de los papeles fundamentales del Administrador del pais es la
prestacion de los servicios y la ejecucion de las operaciones que apoyen la relacion
entre el Ciudadano y su pais. Desde esta perspectiva, la excelencia de las Adminis-
traciones se define en términos de accesibilidad (servicio universal), efectividad
(calidad de servicio) y eficiencia (coste y tiempo de servicio) de la Funcion Publica.
La vertebracion del aparato publico en multiples ambitos de actuacion (geografias,
competencias, intermediarios, etc,) y su concepcion heredada, en muchos aspectos,
de un pasado ya caduco, obligan a una revision profunda del papel, alcance, orga-
nizacion, modelo de prestacion y dmbito de proximidad de las Administraciones
Publicas, en linea con los criterios de excelencia antes mencionados.

Fundacion Everis - Transforma Espana 2010.
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excepcion. De otra manera, no se
comprende, cémo ya estando en vigor
la Directiva desde diciembre de 2009,
independientemente de su transposi-
cién o no, en el mes de marzo de
2010 se publica un Reglamento sobre
Actividades Recreativas, que bajo nin-
gun concepto se adaptaba a la directi-
va, entre otras razones porque desa-
rrollaba una ley del aflo 2003, en que
la Directiva no existia, y para mayor
abundamiento, a finales de 2010 se
publica una ley para adaptarse a la
Directiva. Si se adapta o no, es otra
cuestion, que tiempo tendran de ana-
lizar. Lo que si dice la ley es que todas
las actividades estan sujetas a un régi-
men de autorizacion, autorizacion
mas 0 menos restrictiva, pero autori-
zacion al fin 'y al cabo. En otras auto-
nomias hay unas que si necesitan
autorizaciéon, y otras que no. No sé
qué motivos o razones imperiosas
de interés general podra invocar la
Comunidad Auténoma Valenciana
cuando otras administraciones no las
invocan.

Ademas de este tipo de activida-
des, tenemos las otras, es decir, todas
las que no son recreativas, y que aun-
gue en la Comunidad Valenciana las
actividades recreativas son muy impor-
tantes, las otras, también lo son, pero
la administracion no ha tenido tiempo
todavia, o la bondad y la prioridad
para adaptarlas a la Directiva.

Nos estamos refiriendo a las activi-
dades reguladas por la Ley 2/2006 de
Calidad Ambiental, ley que por el
tiempo que salié publicada, y en una
administracion eficiente y eficaz, ya
deberia de haber tenido en cuenta los
trabajos que se estaban realizando en
la Unién Europea sobre la Directiva de
Servicios, pero naturalmente esto seria
mucho pedir, y como es natural, salié
la ley de espaldas a lo que en Bruselas
ya se estaba cociendo.

Pues bien, el Gobierno de Espafa,
mediante la Ley Omnibus, empez6 a
cambiar todo lo que la legislaciéon
estatal decia sobre los procedimientos
de Licencias Municipales o de
Aperturas, hasta llegar al punto que si
hay alguna autonomia que en esta
materia esté bajo la legislacion estatal,
se ha eliminado en muchisimos e
incontables supuestos estos
Regimenes de Autorizacion. Incluso la
Ley 2/2011 de Economia Sostenible
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también incide sobre el mismo tema.
En cuanto a otras autonomias, es sig-
nificativa la catalana, que mediante la
Ley 20/2009, del parlamento de
Catalunya, ya adapta a la Directiva las
actividades, haciéndolo incluso antes
gue el Parlamento Espafiol. También la
vasca, que ya antes de todo esto tenia
unos tramites de autorizacion para
este tipo de actividades muchisimo
mas facil y mucho menos farragoso e
intervencionista. Y nos podriamos pre-
guntar: si en el Pais Vasco funciona-
ban de esta manera, ique motivos o

razones imperiosas de interés
general hay en la Comunidad
Valenciana para no poder funcionar
igual?

En Valencia no se ha hecho nada o
muy poco en este aspecto, por lo que
las industrias y actividades valencianas
estan bajo, no ya una legislacién obso-
leta, ademas de la ley indicada, sino
gue estamos con Ordenes del afo
1983 y Decretos del afo 1990, ade-
mas de encontrarse por detras de las
autonomias vecinas, con todo lo que
afecta para la productividad de las
industrias valencianas.

En definitiva urge, una puesta al
dia de la Reglamentacién indicada, y
gue el Gobierno Valenciano haga los
deberes como los han hecho el
Gobierno Central y el resto de
Comunidades Autonomas (la ultima,
gue se sepa, la Canaria, mediante su
ley 7/2011, que si bien hace referencia
a un desarrollo reglamentario poste-
rior, es significativo el articulo 5, que
indica: con caracter general el sistema
de intervencion, sera el de comunica-
cion previa). Si nuestros gobernantes
no cogen, como se dice, los toros por
los cuernos, estaremos a la cola. Nos
va en ello el devenir de nuestra
Comunidad.

Uno de los aspectos a tener en
cuenta y probablemente de los mas
importantes, es que cada administra-
Cion sea la competente en su campo,
olvidandose ya de que las distintas
administraciones compitan entre si en
poner en valor sus puntos de vista,
sobre todo en cuanto a reglamenta-
ciones que dependen de otras admi-
nistraciones. Puntos de vista no siem-
pre coincidentes y que suelen compli-
car innecesariamente los distintos tra-
mites burocraticos. Es muy clarificador
el punto tal como lo trata la Ley de

Economia Sostenible:

Articulo 84 bis:

En caso de existencia de licencias o
autorizaciones concurrentes entre una
entidad local 'y alguna otra
Administracion, la entidad local debe-
ré motivar expresamente en la justifi-
cacion de la necesidad de la autoriza-
cion o licencia el interés general con-
creto que se pretende proteger y que
éste no se encuentra ya cubierto
mediante otra autorizacion ya existen-
te.».

Por lo que se ve en todas las legis-
laciones que van sacando las distintas
autonomias, la Comunicacion
Responsable es lo que se va abriendo
paso, y nosotros, como técnicos, tene-
mos que tener muy en cuenta un prin-
cipio:

La Comunicacion previa se susten-
ta en una premisa fundamental: la
responsabilidad de la adecuacion
de la instalaciéon o la actividad a las
condiciones legales se concentra,
basicamente, en los técnicos o
facultativos redactores de los pro-
yectos o de las certificantes de las
instalaciones y, por otro lado, se
potencia una labor previa de la admi-
nistracion a favor del operador, a tra-
vés de las consultas que permite a este
conocer el grado de adecuacién de su
proyecto a la legalidad urbanistica.

En definitiva, tenemos que tener
muy presente lo que la Directiva persi-
gue: crear un entorno regulatorio mas
favorable y transparente para el desa-
rrollo de las actividades de servicios a
nivel comunitario; reducir trabas y eli-
minar obstaculos que restringen injus-
tificadamente la puesta en marcha de
actividades; simplificar tramites y agili-
zar procedimientos e impulsar una
ventanilla Unica para la tramitacion
electronica; y reforzar los derechos y la
proteccion de los consumidores.

Y ademas tenemos que tener
como técnicos una premisa funda-
mental: el titular es el responsable de
la actividad, y este se ha servido de
técnicos, tanto en su concepcion y
puesta a punto, como en su funciona-
miento.
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Conferencia de D. Emilio Velasco
Sanchez, director de la Escuela
Politécnica Superior de Elche, realizada
el 15 de abril de 2011.

Cuando me propusieron dar esta conferencia, lo pri-
mero que me planteé fue elegir el tema. ;Qué digo?,
¢les hablo de la energia nuclear?, ;de la crisis?, ;de
algun tema de actualidad, como puede ser la sobre-
dosis de partidos Madrid/Barca que vamos a tener?,
¢o de las ventajas e inconvenientes de llamarse
Berlusconi? No me motivaba ninguno de estos asun-
tos, los considero muy aburridos para una conferen-
cia.

La segunda opcion era recopilar discursos anteriores de
actos académicos en la Universidad, como los actos de gra-
duacién, que podrian ser muy apropiados para la ocasion.
Ya saben a qué me refiero, cojo un trabajo anterior, le cam-

cto de Bienvenid:

bio el nombre de “discurso de acto de graduacion” por
“conferencia de acto de bienvenida de nuevos colegiados”
y listo. Esta es la via facil, que realmente tampoco me pare-
cia apropiado, pues incluso seria una falta de respecto
hacia el Colegio.

Otra posibilidad es tirar de apuntes, coger de aqui y alla
y preparar una conferencia cientifica o técnica. Si bien,
aunque este asunto me motivaba mas, e incluso lo habia
medio preparado, me puse a pensar qué es lo que a uste-
des les gustaria escuchar.

Claro, cuando te pones en el lugar del que te va a escu-
char, es necesario plantearte la edad, la ocupacién laboral,
la institucion que te invita,... Con este planteamiento, lo
primero que pensé (sobre todo por la edad) fue copiar un
monologo del Club de la Comedia, y si es de sexo mejor, ...
Seguro que asi estan todos ustedes muy atentos y se recor-
daria por tiempos inmemoriales el 15 de abril de 2011
como fecha emblematica en Alicante.

Como ven, en estos planteamientos se repite un ele-
mento comun,... la idea de copiar (que es muy ingenieril),
y es que es muy dificil ser original. Y claro, enseguida se me
ocurre que con la de miles de discursos que se habran
hecho, alguno me servird. Y asi pongo en un buscador
habitual de Internet “discurso” y me salen 1.420.000 en

En vuestra vida laboral
encontraréis siempre
varios caminos que
marcaran definitiva-
mente vuestra vida, y
las decisiones sencillas
seran muy importantes
para vuestro futuro
vital.
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0’26 segundos. Desisto de la idea.

Busco otra alternativa, los nuevos
colegiados es una poblacién similar a
recién titulados, gente joven y bien
preparada en definitiva, y me surge la
idea de recordar como vivi yo aquellos
momentos.

Yo finalicé mis estudios de
Ingenieria Industrial en octubre de
1992, aproximadamente a la vez que
acabdé la Exposicion Universal de
Sevilla (EXPO'92) y pocos meses des-
pués de finalizar las olimpiadas de
Barcelona. Algunos recordaran que la
situacion econémica era regular, no
habia mucha oferta de empleo. En
aquel momento me surgieron dos
caminos, volver a Murcia a casa de
mis padres y ponerme a buscar traba-
jo, o bien aceptar una beca en un
departamento de la Universidad, que

me permitia pagar el alquiler del piso
compartido con estudiantes y seguir
buscando empleo, pues no tenia
entonces vocacion de profesor. En la
decision pesé mucho la idea de volver
a casa de mis padres... y me quedé en
Madrid con la Beca. Envie cientos de
Curriculos a empresas, hice bastantes
entrevistas, pero la situacién econémi-
ca no era muy boyante y acabé el
curso académico de becario.

Un decision aparentemente senci-
lla condiciona tu vida y te lleva por un
camino a una vida posiblemente muy
diferente. Si me hubiera ido a Murcia,
estoy convencido de que no estarfa en
la Universidad ahora.

En octubre de 1993, empezd 3°
de la carrera de Ingeniero Industrial en
la Universidad Carlos Il de Madrid. A
mi director de la beca le ofrecieron ir

en comision de servicios, a poner en
marcha lo que serfa el departamento
de Ingenierfa Mecanica, y me dio la
oportunidad de empezar de profesor
ayudante con él en Leganés, (;Donde
el monstruo?, le dije,...No eso es el
Lago Ness, me contestd). Y alli en la
Escuela Politécnica Superior de
Leganés de la Universidad Carlos lll de
Madrid me inicié como profesor, me
dediqué durante varios afilos a poner
en marcha cursos nuevos, laborato-
rios nuevos, hacer el doctorado, casar-
me y tener un hijo.

El camino elegido tuvo sus frutos,
pero en mas de una ocasién me plan-
teé buscar trabajo en la empresa y
dejar la universidad, de hecho lo
intenté en mas de una vez, pero con
muy poco empefio, como se puede
apreciar.

COITIA 13




COLEGIO

En 1997 empieza a funcionar la Uni-
versidad Miguel Hernandez de Elche,
y veo la posibilidad de ir como profe-
sor titular a poner en marcha lo que
seria el departamento de Ingenieria
Mecénica en una nueva Universidad
en Elche,.... cerca de Murcia donde
estd la casa de mis padres, también
ahora conocidos como los suegros de
mi mujer,... pero sobre todo cerca de
mis suegros que también viven en
Murcia.

Parecia un Deja-vu.

La diferencia entre escoger la beca
para no ir a casa de mis padres y la de
venir a Elche cerca mis suegros y los
de mi mujer no creo que sea necesa-
rio exponerla,.... la culpa es de mi
hijo. Efectivamente, cuando tienes un
hijo te das cuenta la gran importancia
gue tiene la familia y las abuelas. Te
das cuenta que si vives a 400 kiléme-
tros no va a haber contacto nieto-
abuelas, que yo personalmente reco-
miendo y procuro fomentar, sobre
todo los sdbados por la noche.

Con este planteamiento, en octu-
bre de 1998 me incorporo a la
Universidad Miguel Hernandez y en
febrero del ano 2000 tomo posesion
como Profesor Titular, como funcio-
nario.

En los ultimos 13 afios mi trabajo
ha sido fundamentalmente ayudar a
poner en funcionamiento los estudios
de Ingenierfa que ahora impartimos, y
en los ultimos ocho afios como
Director de la Escuela Politécnica
Superior de Elche.

Con motivo de esta conferencia, y
al rebobinar en el tiempo, me doy
cuenta que lo que he hecho ha sido
simplemente trabajar, y trabajar con
ilusion es la Unica receta que se me
ocurre para tener “cierto éxito”.

En vuestra vida laboral encontra-
réis siempre varios caminos que mar-
caran definitivamente vuestra vida, y
las decisiones sencillas seran muy
importantes para vuestro futuro vital.
Y para ilustrarlo lo mejor es acudir a la
poesia, por ejemplo, de Antonio
Machado.

Todo pasa y todo queda,
Dpero lo nuestro es pasar,
pasar haciendo caminos,
caminos sobre el mar.
Nunca persegui la gloria,
ni dejar en la memoria
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de los hombres mi cancion;,
yo amo los mundos sutiles,
ingravidos y gentiles,
como pompas de jabon.
Me gusta verlos pintarse
de sol y grana, volar

bajo el cielo azul, temblar
subitamente y quebrarse. ..
Caminante, son tus huellas
el camino y nada mas;
caminante no hay camino,
se hace camino al andar.
Al andar se hace camino

y al volver la vista atras

se ve la senda que nunca
se ha de volver a pisar.
Caminante no hay camino
sino estelas en la mar. ..

Ya en racha, y después de acudir a
la poesia, pensé que éste si que podia
ser un buen tema para la conferencia.
A fin de cuentas, cumple bien los
requisitos, los poetas han escrito
sobre todos los temas, exponen con
belleza los pensamientos y seguro que
ahi si hay un buen filon para copiar.

Asi que entré de nuevo en Internet
y empecé a buscar poemas sobre el
trabajo, los colegios profesionales, los
ingenieros,.... No hay mucho,... pero
si encontré uno sobre el curriculum,
de Mario Benedetti

EIl cuento es muy sencillo
usted nace

contempla atribulado

el rojo azul del cielo

el pajaro que emigra

el torpe escarabajo

que su zapato aplastara
valiente

usted sufre

reclama por comida

y por costumbre

por obligacion

llora limpio de culpas
extenuado

hasta que el sueno lo descalifica

usted ama

se transfigura y ama

por una eternidad tan provisoria

que hasta el orgullo se le vuelve
[tierno

y el corazon profético

se convierte en escombros

usted aprende
y usa lo aprendido

para volverse lentamente sabio

para saber que al fin el mundo es
[esto

en su mejor momento una nostalgia

en su peor momento un desamparo

y siempre siempre

un Iio

entonces

usted muere.

Vamos, que cuando realmente le
empiezas a coger gusto a la vida, es
cuando mas experiencia tienes.
Cuando empiezas a entender de qué
va esto, es al final de la misma. Asi
gue no perdais el tiempo, intentar dis-
frutar de cada momento.

Pero si que encontré sobre poesia
al trabajo, dice asi

Quisiera trabajar eternamente,
ser fiel a mi trabajo,

aunque le pondria cuernos,
diariamente.

aaaaahi. .. .trabajo,

todos los dias tengo que aguantarte,
quisiera no verte,

aunque ya me echaste el guante.
Decirte... jque sientoj... almoooor...
abrazarte, estrangularte,

aunque tu me quieres,

bastante mas,

¢no dejards de amarme ya?

Cuando realmente le
empiezas a coger gusto
a la vida, es cuando
mas experiencia tie-
nes. Cuando empiezas
a entender de qué va
esto, es al final de la
misma. Asi que no per-
dais el tiempo, intentar
disfrutar de cada
momento.




Pero sin duda lo que mas os caracteri-
za en este momento es vuestra juven-
tud, juventud por edad, juventud por
experiencia profesional escasa y como
decia Rubén Dario

Juventud, divino tesoro,

jya te vas para no volver!
Cuando quiero llorar, no Iloro...
y a veces lloro sin querer.

Plural ha sido la celeste
historia de mi corazon.

ETra una dulce nina, en este
mundo de duelo y afliccion.

Miraba como el alba pura;
sonreia como una flor.

Era su cabellera obscura
hecha de noche y de dolor.

Yo era timido como un nino.
Ella, naturalmente, fue,

para mi amor hecho de armirio,

Herodes y Salomé. ..
Juventud, divino tesoro

jya te vas para no volver...!
Cuando quiero llorar, no lloro,
y a veces lloro sin querer. ..

Pura afioranza de la juventud que
muchos de nosotros sentimos al veros
en este momento. Sin duda yo tam-
bién os cambiaba el sitio y la edad a
mas de uno. Otros poetas también
cantaron a la juventud,

jViva la juventud!
que siempre anima
al desanimado.
jViva la juventud!
que tiene el mundo
tan bien ganado.
jViva la juventud!
la juventud,

del mundo entero.
Son los futuros padres,
los arquitectos,

los ingenieros,

Para ir acabando, voy a referirme a lo
ocurrido el pasado martes 12 de abril.
Ha habido elecciones en la Universi-
dad y de los dos candidatos a Rector
ha perdido Carlos Pastor, con el cual
me he implicado durante los ultimos
meses en un proyecto ilusionante
para intentar desarrollar y mejorar la
Universidad en la que trabajo y que
siento como mi segundo hogar (aun-

gue mi mujer dice que es el primero
por el tiempo que le dedico).

La derrota, aunque ha sido ajusta-
da, es amarga, pero siempre puede
ser contemplada como algo positivo.
La vida te va colocando dificultades,
una detras de otra, te caes y te tienes
que levantar y seguir. Y como expe-
riencia vital siempre enriquece. Esa es
“la moraleja” que yo extraigo y que
0s invito a compartir cuando os ven-
gan mal dadas, que vendran.

Para ilustrarlo, en vez de una poe-
sia 0s comento una anécdota que me
contdé un importante empresario.
Resulta que este mismo empresario
habia viajado a USA para encontrase
con varios emprendedores y fondos
de inversion. Al finalizar una de sus
jornadas, hablando con un importan-
te inversor (de estos que tienen
mucha pasta, pero la gente no les
reconoce por la calle), le comenté que
tenia previsto visitar a un emprende-
dor al dia siguiente. El inversor mostré
mucho interés por acompafarle en
esa visita, pero le pidié que no revela-
ra su identidad durante la visita, que
simplemente le presentara como uno
de su equipo. El empresario le pre-
guntd por el motivo de su interés, ya
gue el emprendedor al que iban a visi-
tar pretendia Unicamente presentar
una idea de un proyecto futuro, y el
inversor no invertia normalmente en
proyectos futuros, sino en empresas
ya iniciadas. El inversor le contesté lo
siguiente: "El emprendedor del que
me hablas, ha tenido ya un proyecto
muy interesante que salio mal y fue
necesario cerrar la empresa. Si bien el
tema fracasé como te he comentado,
la gestion tanto de la idea, del pro-
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yecto en si, como de la liquidacion de
la empresa, ha sido excelente a mi
entender. Es habitual que los empren-
dedores de éxito, tengan algun escar-
ceo/fracaso antes de tener un gran
éxito. No me gustaria que se me esca-
pase la posibilidad de poder participar
en la siquiente idea que esta persona
ponga en marcha." En este sentido,
Creo necesario que os planteéis reco-
nocer en un fracaso la posibilidad del
mayor éxito futuro, y que vuestro pro-
yecto vital como ingenieros e ingenie-
ras sea una gran empresa.

Para finalizar en tono positivo,
quiero que sepais que la sociedad os
necesita. En los momentos de crisis,
de dificultades es cuando hay que dar
un paso al frente y en nuestra situa-
cion actual es sin duda la de aportar lo
mejor de uno mismo en el trabajo. El
poeta Miguel Hernandez lo reflejo
muy bien en su “Llamo a la juven-
tud”, que podria muy bien ser releido
en el sentido de esperanza que repre-
sentais como futuro inmediato

Sangre que no se desborda,
Juventud que no se atreve,
ni es sangre, ni es juventud,
ni relucen, ni florecen.

Cuerpos que nacen vencidos,
vencidos y grises mueren:
vienen con la edad de un siglo,
y son viejos cuando vienen.

La juventud siempre empuja,
la juventud siempre vence,

y la salvacion de Espana

de su juventud depende.

Muchas gracias por vuestra atencion
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Utilizacion de metodos de inteligencia
artificial para predecir la demanda eléc-
trica en tiempo real.

Prediccion de la demanda

o R

Conceptos y/técnicas
= T\

Sergio Valero
Verdu, Miguel
Lopez Garcia y

Carolina El gra(,:lo de d’es.::\rrollo econoémico de la mayoria de
S bre Bl los paises esta ligado directamente a la disponibili-

enabre blanes dad de suministro eléctrico. Principalmente porque
Universidad Miguel los sectores industriales y comerciales dependen,

Heméndez de Elche
Dpto. de Ingenieria
Mecaénica y Energia.
Area de Ing. Eléctrica
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practicamente en su totalidad, del uso de esta ener-
gia. El disponer de un suministro continuo, seguro y
fiable es un factor de vital importancia desde el
punto de vista econémico.

La predicciéon de la demanda eléctrica y de los precios
de la energfa se ha convertido en una herramienta de gran
utilidad en la toma de decisiones que afectan al dia a dia
de los diferentes agentes que forman parte de los merca-
dos eléctricos liberalizados. La prediccién de la demanda o
de la carga (Load Forecasting) es definida como la cien-
cia o el arte de predecir el consumo eléctrico futuro de un
sistema concreto y para un periodo concreto.

Partiendo del concepto basico de que la energia eléc-
trica no se puede almacenar indefinidamente en grandes
cantidades, o al menos no es viable desde el punto de vista
econémico y de eficiencia energética, la energia eléctrica
se produce cuando se consume o mejor dicho, cuando se
demanda. En este sentido las compafias eléctricas coordi-
nadas junto con el operador del mercado eléctrico (REE -
Red Eléctrica Espafola) [1] han de adaptar su produccion
de energia a la demanda existente en cada momento para
garantizar a los consumidores finales la calidad del servicio
a un precio competitivo. La prediccion de la demanda, con
una antelacion suficiente, puede ayudar en gran medida a
lograr este objetivo. Una prediccion inferior al consumo
previsto provocara que el proveedor deba adquirir o nego-
ciar nuevas cantidades de energia en el mercado intradia-
rio o en el denominado en otros paises mercado en tiem-
po real (Real-Time market) [2-3]; o, por otro lado, debe-
ra buscar la forma de generar mas energia, aungue sea con
medios mas caros que los inicialmente previstos o planifi-
cados. Esta situacion llevada al extremo, debido a la falta
de una rapida respuesta, podria provocar incluso cortes del

La tendencia de los ulti-
mos anos es el uso de
meétodos de inteligencia
artificial hibridos, es
decir, combinar métodos
de prediccion de manera
que cada uno compense
los puntos débiles de los
otros. Ademas, el uso de
la transformada wavelet
para descomponer la
curva de demanda en 3 o
4 componentes esta
teniendo bastante éxito
en la etapa de preproce-
samiento de los datos.
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suministro eléctrico con importantes
pérdidas econémicas para las compa-
filas proveedoras, distribuidoras vy
comercializadoras, asi como para los
clientes finales. En un escenario con-
trario, con una situacién donde un
proveedor ha sobreestimado inicial-
mente la demanda, éste se veria obli-
gado a vender la energia sobrante en
el mercado intradiario a un precio
inferior al deseado con la consecuen-
te pérdida de beneficios. Por tanto, es
muy importante predecir la demanda
de energia eléctrica futura con el
menor error posible. En la Figura 1 se
muestra parte de un grafico tomado
de la pagina web de REE (www.ree.es)
donde se reflejan las curvas de la
demanda de energia eléctrica prevista
y real del jueves 30 de junio del 2011
hasta las 16:30 horas.

Kl
|

oz i | RV

2 0 : 4 & E
D rancda (MW 1a b i600de 2006200

22 0 - 4

12 4 & 1% 20

Boal = 26957 I Prvinca = Ml

Figura 1. Curva de la demanda eléctrica en tiempo real del 30/06/2011 a las 16:30. Fuente REE

Por ultimo, es importante recordar
la necesaria clasificacién temporal
gue hay que realizar a la hora de abar-
car un problema de prediccion de la
demanda eléctrica. En este sentido la
prediccion la podemos dividir en tres
categorias:

- Predicciones en el largo plazo: En
este caso las predicciones se reali-
zan para periodos que van desde
varios anos hasta 40 o 50 afnos,
con el objetivo de planificar las
infraestructuras y recursos del sis-
tema eléctrico.

- Predicciones en el medio plazo:
Cuando el objetivo es predecir la

demanda semanal y mensualmen-
te asi como los picos de demanda
a lo largo del siguiente o los
siguientes anos.

- Predicciones en el corto plazo:

Cuando la prediccion de la
demanda o consumo se realiza
para la siguiente hora, las siguien-
tes 24 horas o para los siguientes
dias.

Factores que afectan a la
demanda eléctrica

El consumo de energia depende
de muchos factores, como la estacio-
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nalidad dentro del afio, la situacion
geogréfica de la zona o zonas a anali-
zar, parametros meteorolégicos como
la temperatura y la presién atmosféri-
ca, el dia de la semana, etc... Esto
hace que la prediccion sea un proble-
ma complejo que requiere el uso de
técnicas y modelos sofisticados junto
con bases de datos formadas por his-
téricos de datos reales de consumo e
historicos de variables extrinsecas,
como por ejemplo la T? y la presion
atmosférica [4].

3. Estructura general de
los modelos de prediccion

Como hemos mencionado, exis-
ten numerosos modelos de prediccion
gue implementan diferentes técnicas
en su proceso. Sin embargo, la revi-
sién de los modelos propuestos en los
ultimos 10 anos revela que existe un
modelo generalmente establecido en
el que puede clasificarse la practica
totalidad de los modelos.

Este modelo genérico identifica
diferentes fases en las que se produce
el proceso de prediccion. Cada mode-
lo implementa estas fases con diferen-
tes grados de complejidad, haciendo
hincapié alli donde cada autor consi-
dera que es mas necesario.

El modelo consta de las siguientes
fases, ver figura 2:

PREPROCESADD
DE DATOS:

Filtrado de snomalias

Mgoritmo
Erya il e

MOTOR DE
PREDICCION:
S0
MELP
B RAA
R,

SELECCION DE
VARIABLES:

Andlisis O

Preprocesado de datos:

El preprocesado de datos consiste en
tomar los datos en el formato en el
gue estén disponibles y convertirlos
en vectores de datos adaptadas a la
entrada de nuestro motor de predic-
cion. Este proceso requerird de filtrar
datos anomalos, normalizacion e
incluso descomposicion de los datos
en diferentes componentes.
Habitualmente las bases de datos se
encuentran contaminadas de datos
anomalos que proceden de errores en
la lectura de los mismos o de corrup-
ciones en el proceso de almacena-
miento. Existen dos maneras de tratar
estas anomalias: excluir los datos del
proceso de entrenamiento y recons-
truir los datos en base al resto de
informacion. Mientras que la exclu-
sibn mantiene intacta la veracidad de
los datos empleados puede ser perju-
dicial en los casos en los que las ano-
malias sean muy numerosas y el
numero de datos disponibles se
reduzca excesivamente. La recons-
truccién, sin embargo, permite que
no existan “huecos” en nuestra serie
de datos, aunque aumenta la regula-
ridad de la serie de manera artificial.
Las principales herramientas para
reconstruir este tipo de errores son el
uso de medias méviles (promediar los
valores anterior y posterior) o, de
forma mas compleja, utilizar transfor-
madas (Fourier, Wavelets,...) para fil-

SELECCION DE
PERIODD DE
ENTRENAMIENTO:
Wendana movil
Werdana fij
aribgrs Tegilis

POSTPROCESADO

DEDATOS

e oI b a e

Figura 2. Fases de un modelo genérico de prediccion.
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trar las frecuencias mas altas.

Existen dos motivos por los que la nor-
malizacion es necesaria: el primero es
para eliminar tendencias de largo
plazo que impidan comparar datos de
anos anteriores. El segundo se debe a
que si los valores absolutos de las
diferentes variables son muy diferen-
tes, el proceso de entrenamiento asig-
nara mayor relevancia a unas respecto
de las otras Unicamente basandose en
esta diferencia, falseando asi su capa-
cidad de generalizar. La eliminacién
de tendencias se consigue mediante
la aplicaciéon de medias moviles o
mediante el uso de variables incre-
mentales en lugar de absolutas (ver
figura 3). Para solucionar el segundo
problema se suele normalizar todas
las variables entre Oy 1.

En los ultimos afos se han desa-
rrollado técnicas que consideran que
la demanda contiene diferentes com-
ponentes frecuenciales y que su des-
composicion y tratamiento individuali-
zado permite aumentar la precision
de la prediccién. Estos procesos de
descomposicién consisten en la apli-
cacion de transformadas a las series
de datos generando dos, tres o inclu-
so mas componentes de la serie de
datos de demanda. Estas componen-
tes pueden utilizarse directamente
como datos de entrada del motor de
prediccién: predecimos el valor de los
coeficientes de la transformada para

Las compainias eléctricas
coordinadas junto con el
operador del mercado
eléctrico (REE- Red
Eléctrica Espanola) han
de adaptar su produccion
de energia a la demanda
existente en cada
momento para garantizar
a los consumidores fina-

les la calidad del servicio
a un precio competitivo.
La prediccion de la
demanda, con una ante-
lacion suficiente, puede
ayudar en gran medida a
lograr este objetivo
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Figura 3. Efecto de la normalizacion de los valores de demanda de 1999 a 2009.

su posterior transformacion inversa, o
pueden invertirse previamente para
gue uno o varios motores de predic-
cion las procese por separado y luego
se combine el resultado en el postpro-
cesado.

El preprocesado afecta sobre todo
a la serie de datos de demanda, sin
embargo, el resto de variables pueden
también verse afectadas en funcion
del formato de datos de entrada utili-
zado. El formato méas comun es el de
considerar una linea de tiempo conti-
nua, haciendo que cada vector de
datos de entrada consista en una
curva de demanda de las horas pre-
vias, una prediccion meteorolégica
para el periodo que gueremos prede-
cir y un conjunto de variables que
codifican las diferentes variables
socioeconomicas, como el dia de la
semana, si es festivo o laborable o si
esta previsto algun evento de influen-
cia conocida en la demanda como
grandes eventos deportivos.

Seleccion de variables:

En funcion del horizonte de pre-
diccién, de la zona geografica y de
otros factores, las variables mas influ-
yentes en el consumo eléctrico pue-
den variar. En general, para zonas
muy extensas (Espafa, Italia,...) el uso
de variables meteoroldgicas suele
resultar irrelevante, ya que las varia-
ciones climatoldgicas a lo largo vy
ancho del territorio se compensan
entre si. Por otro lado, en zonas de

meteorologia similar, estos datos son
muy relevantes aungue segun el caso
es necesario identificar cuales de las
variables son mas relevantes (tempe-
ratura, humedad, velocidad del vien-
to, nubosidad...).

El proceso de seleccién de varia-
bles se puede realizar a priori median-
te analisis de correlacién entre las
variables meteorologicas y las series
de datos de demanda. Un alto valor
absoluto de correlacion indicard que
la variable es representativa de la
demanda mientras que valores proxi-
mos a cero indicara que no estan rela-
cionadas. Otra forma de identificar las
variables mas relevantes consistiria en
la optimizacién del modelo con los
datos disponibles. Es decir, establecer
un algoritmo que identifique qué
variables habrian proporcionado una
predicciéon mas precisa en los ultimos
dias y asumir que para el dfa siguien-
te contintan siendo las variables mas
representativas. Este Ultimo caso pro-
porciona mucho mejor resultado,
aunque plantea un elevado coste
computacional.

Selecciéon de periodos de entrena-
miento:

La capacidad de generalizacién del
modelo de prediccion dependera de
gue los datos de entrenamiento sean
suficientemente amplios y representa-
tivos. Por tanto, es importante utilizar
un elevado numero de datos de entra-
da que permitan cubrir todo el espa-

cio de entrenamiento. Por otro lado, si
el espacio de entrenamiento es muy
grande, el modelo perdera capacidad
de particularizar las pequefas varia-
ciones. En resumen, el conjunto de
datos de entrenamiento debe incluir
todos los posibles casos del dia que
gueremos predecir y ninguno que no
sea posible.

Para comprender esta situacion,
consideremos que queremos predecir
la curva de demanda del martes 28 de
junio de 2011. Para asegurar que
cubrimos todas las posibilidades
podemos utilizar toda nuestra base de
datos al completo para predecir tal
dia. Esto permitirad que nuestro mode-
lo sea capaz de realizar una prediccion
fiable, ya que es muy probable que
encuentre un caso similar, aunque no
sera precisa ya que al tratar una base
tan extensa no prestard atencién al
detalle. Si utilizamos, sin embargo, los
datos de los Ultimos dos martes, la
prediccion captara los detalles y elegi-
ra el “mejor” dato, pero su capacidad
de generalizar sera muy reducida.
Habitualmente se utilizan ventanas
moviles que contienen datos de los
ultimos dias y de los mismos dias de
anfos anteriores para elegir los dfas
con los que entrenamos nuestro
modelo.

Prediccion:

Se trata del corazén del proceso.
En este apartado se produce la gene-
racion de una prediccién a partir de
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unos datos de entrada. En general, en
los ultimos afos se han desarrollado
numerosos modelos de inteligencia
artificial (l6gica difusa, perceptron
multicapa, mapas autoorganiza-
dos,...) mientras que los métodos cla-
sicos de regresion lineal han mostrado
cierto desgaste. En los siguientes
apartados describiremos mas en deta-
lle las diferentes posibilidades disponi-
bles para realizar predicciones.

Postprocesado de datos:

Se trata del proceso inverso al pre-
procesado. Al obtener la prediccion,
generalmente serd necesario invertir
el proceso de normalizacién, para
obtener datos reales en formato
entendible por el sistema. Ademas, en
el caso de que se haya utilizado algun
tipo de descomposicion de la sefal es
necesario recomponerla, ya sea invir-
tiendo la transformacion si el resulta-
do de la prediccion son coeficientes o
combinando los resultados de predic-
cion de cada una de las componentes.

Técnicas estadisticas
aplicadas a la prediccion
de la demanda

La aplicacion de técnicas estadisti-
cas, también conocidas como clasicas,
a la prediccion de la demanda eléctri-

ca viene utilizdndose desde hace
varias décadas por las empresas del

sector eléctrico [5-6]. Una serie tem-
poral, también conocida como serie
historica, cronolégica o de tiempo, es
un conjunto de valores correspon-
dientes a una variable, ordenados
segun el instante en que fueron toma-
dos, y normalmente tomados a inter-
valos regulares de tiempo. La predic-
cion del valor futuro de una serie tem-
poral significa determinar los siguien-
tes valores que tomara la variable que
forma la serie temporal a partir del
instante actual o presente. Esa predic-
cion del valor futuro de la variable
puede realizarse desde dos perspecti-
vas distintas:

a. La prediccion de valores futuros se
puede realizar por extrapolacion de
los valores pasados. En este caso el
punto de partida es disponer sim-
plemente de una base de datos con
valores historicos fiables.

b. Estableciendo un modelo mate-
matico que explique mediante for-
mulas las relaciones entre los valo-
res de la variable en el pasado, y
utilizar ese modelo para predecir
los valores futuros de esa variable.

Métodos heuristicos

Las reglas heuristicas se han ido
obteniendo con el paso de los afios a
partir de la experiencia de expertos y
profesionales dedicados a la predic-
cién de series en un amplio rango de
aplicaciones, y siempre partiendo de

Figura 4. Simulador Oriel Instruments 81160

20 La Revista

series temporales de datos histéricos
[7]. Estas técnicas parten de unas
bases tedricas muy simples que hacen
necesaria la supervision y adaptacion
de los resultados obtenidos para lle-
gar a alcanzar resultados mas o
menos satisfactorios. Si consideramos
D(t) la demanda de energia en el
tiempo t, pudiendo ser t un dia com-
pleto, varios dias, una semana o
incluso un intervalo concreto de tiem-
po; el consumo de ese periodo se
puede predecir utilizando la siguiente
regla:

D(t) = D(t-7)

Es decir, la prediccion, en este
caso, se realiza con el consumo obte-
nido para la misma franja horaria o
periodo pero de una semana antes.
Este escenario tan simple e incluso
evidente coincide con la opinion de
algunos expertos que consideran que
la demanda de dias similares en sema-
nas consecutivas del calendario no
difiere significativamente, al menos
para dias y periodos mensuales simila-
res dentro del calendario. Sin embar-
go, este modelo presenta en la mayo-
ria de ocasiones una excesiva varianza
debido a que utiliza sélo el valor de
consumo de la semana precedente
para realizar la estimaciéon de la pre-
diccién, lo que conlleva también a un
mayor error. Un método algo mejora-

El consumo de energia
depende de muchos fac-
tores, como la estaciona-
lidad dentro del ano, la
situacion geografica de
la zona o zonas a anali-
zar, parametros meteoro-
logicos como la tempera-
tura y la presion atmos-
férica, el dia de la sema-
na, etc... Esto hace que
la prediccion sea un pro-
blema complejo que
requiere el uso de técni-
cas y modelos sofistica-
dos junto con bases de
datos formadas por histo-
ricos de datos reales de
consumo e historicos de
variables extrinsecas




do, y el cual amplia la regla anterior
seria el mostrado por la siguiente
ecuacion:

Dg11()= 72 [Dggg(t-a) + D po(t-a,)]

Es decir, en el caso de querer pre-
decir los valores de consumo del afio
2011 tenemos que conocer los valo-
res de consumo de los afios 2010 y
2009 para poder introducirlos en la
ecuacion anterior. En esta férmula las
constantes a; y a, corresponden a las
translaciones aplicadas sobre la varia-
ble de tiempo t para que coincidan
los dias festivos o de fin de semana de
los afos 2009 y 2010 con los del
2011.

Sin embargo, este tipo de reglas
heuristicas tienen importantes incon-
venientes, debido principalmente a
los errores de prediccion que presen-
tan los resultados. Al ser una técnica
lineal y los valores reales de consumo
poco lineales estos modelos presentas
elevados errores. Por otro lado, al no
considerar los valores de consumo de
dias anteriores, estos modelos no uti-
lizan toda la informacion que esté dis-
ponible y necesaria para realizar la
prediccion de forma correcta.
Tampoco consideran el efecto de
variables exégenas como son las
variables climatolégicas, Temperatura,
humedad, presién atmosférica, veloci-
dad del viento, etc... Sin embargo, es
bien conocido que la demanda vy eléc-
trico dependen de forma significativa
de este tipo de variables. Por ultimo,
no son capaces de considerar el efec-
to que los dias festivos pueden tener
sobre el consumo para el siguiente dia
laborable y es dificil calcular el grado
de confianza para la prediccién reali-
zada.

Técnicas lineales auto-regresivas

Los modelos autoregresivos (AR)
pertenecen a las técnicas estadisticas
lineales que se han venido aplicando a
los problemas de predicciéon de la
demanda eléctrica [8] desde hace
varias décadas. Los principales incon-
venientes de estos modelos radican
en gue son lineales cuando los datos
no lo son, que no permiten trabajar
con series no estacionarias lo que
obliga a procesar los datos de entrada
con la finalidad de eliminar tendencias
y es muy sensible a valores atipicos.

Modelos ARMA, ARIMA y SARIMA

Los modelos de prediccion deno-
minados ARMA y ARIMA [9] son téc-
nicas utilizadas de forma general en
muchos campos de la ciencia y con un
amplio abanico de aplicaciones. Estos
modelos logran compensar algunas
deficiencias de los  modelos
Autoregresivos y permiten considerar
términos estacionales, eliminar ten-
dencias en la media de los valores uti-
lizados, etc.. Como referencia de la
aplicaciéon de estas técnicas en la pre-
diccién de la demanda eléctrica pode-
mos encontrarnos los siguientes estu-
dios previos. La metodologia ARIMA,
también conocida como Box-Jenkins,
es el método mas usado para identifi-
car y construir modelos de prediccion
para series temporales univariantes y
estacionarias. Los modelos ARIMA
incluyen tres componentes: el auto-
regresivo (AR), el integrado (1) y el de
movimiento a la media 0 media movil
(MA). Un modelo ARIMA queda
determinado por el orden de cada
una de sus tres componentes: el
orden del término auto-regresivo, p,
el orden del término integrador o
diferenciador, d, y el orden del térmi-
no de movimiento a la media, q. Asf,
un modelo puede expresarse, y que-
dar totalmente definido, como
ARIMA (p, d, q).

La combinacion de los modelos
auto-regresivo y de media mévil pro-
duce el modelo conocido como ARMA
(auto-regresivo y de media movil). Sin
embargo, los modelos ARMA, caso
general de un modelo AR (auto-regre-
sivo) o MA (media movil), presentan
una inconveniente importante y es la
imposibilidad de conservar en las pre-
dicciones un comportamiento periédi-
Co 0 casi periédico, en el caso de que
la serie temporal lo incluya. El compor-
tamiento periédico significa que existe
un patréon que se repite en la serie
temporal con un periodo que es mul-
tiplo del que existe entre observacio-
nes consecutivas de la serie temporal.
Este comportamiento peridédico tam-
bién es conocido como estacionalidad.
Una serie temporal de datos histéricos
gue presenta ese comportamiento
periédico o una serie temporal que
presenta una tendencia deterministica
y, por tanto, no es estacionaria, puede
transformarse en una serie representa-
da por un modelo ARMA si se le apli-
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ca el operador diferencia. Lo que se
suele hacer es convertir la serie tem-
poral original Z (la de la variable que
queremos predecir) en otra, Y, que ya
no presentard ese comportamiento
periédico o que es ya estacionaria, tal
como muestra la ecuacién de abajo,
donde p representa el periodo.

Yy=24-Z4y

Lo mas comun es utilizar esta téc-
nica de diferenciacién para transfor-
mar en estacionarias las series tempo-
rales que no lo son, lo que en la prac-
tica se reduce a aplicar el operador
diferencia una o dos veces. Con este
operador diferencia aplicado al mode-
lo ARMA, se define el modelo ARIMA
que incluye los tres términos citados
anteriormente: el auto-regresivo, el
integrado (correspondiente al opera-
dor diferencia) y el de media movil.
Un modelo ARIMA (p, d, q) corres-
ponderia a la siguiente ecuacion:

$p(BY1-BY X, = ¢o + 0,(B)e,

Donde ¢,(B) se conoce como ope-
rador polinomial de retardos, ey es el
término de error para el instante t, p
representa el orden y d representa el
numero de diferencias aplicadas hasta
convertir la serie temporal en estacio-
naria. En un modelo ARIMA, una vez
establecido el numero de diferencias
necesarias para convertir la serie tem-
poral en estacionaria, d, los pardme-
tros de los términos auto-regresivo y
de media mévil se estiman por proce-
dimientos de minimos cuadrados no
lineales.

Por ultimo, aunque el operador
diferencia permite eliminar el compor-
tamiento periédico de una serie tem-
poral, no es suficiente para poder
modelar series temporales que inclu-
yan también tendencias en la estacio-
nalidad (por ejemplo, el patrén de
comportamiento periédico va incre-
mentandose con el tiempo). Para
lograr esto se incluyen en la ecuacién
anterior unos nuevos términos para
representar y modelizar ese comporta-
miento estacional, siendo el indice de
estacionalidad, s, el periodo estacio-
nal, que es multiplo del que existe en
observaciones sucesivas de la variable
en la serie temporal Z. Los nuevos tér-
minos introducidos representan a un
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comportamiento auto-regresivo, con
los valores retrasados en el tiempo un
multiplo del indice de estacionalidad,
una diferenciacion con dichos valores
y una media movil referida también a
dichos valores. El modelo resultante,
expresado en la ecuacion:

$,(B)D ,(B)(1-BSP(1-B)? X, =
= ¢o + 0,(B)O(B%)e,

se designa como modelo SARIMA
(modelo ARIMA con estacionalidad
multiplicativa) o ARIMA (p, d, q)(P. D,
Qs.

Las ventajas principales de estos
modelos estadisticos lineales es que
permiten obtener analiticamente
intervalos de confianza para la salida
permitiendo su uso en diferentes
ampliaciones industriales. Sin embar-
go, la eleccion del modelo 6ptimo
para el problema considerado requie-
re de un experto o profesional con
experiencia en este campo y no es del
todo valido para problemas de predic-
cion donde las caracteristicas de la
serie pueden variar localmente.

Técnicas inteligencia
artificial

Como ya hemos comentado, las
técnicas de inteligencia artificial han

copado en los ultimos afnos las publi-
caciones sobre prediccion de deman-

da. Histéricamente el uso del percep-
trén multicapa era el mas habitual
aunque con el paso de los afnos han
aparecido nuevos tipos de redes como
los mapas autoorganizados, otras téc-
nicas como la légica difusa y, sobre
todo, la combinacion de elementos en
modelos hibridos que incluyen dife-
rentes técnicas. A continuacién des-
cribiremos el funcionamiento basico
de estas 3 técnicas:

MLP: El perceptrén multicapa (MLP)
es la red neuronal mas utilizada.
Consiste en una red formada por una
capa de entrada, una de salida y, al
menos, una capa oculta entre ambas.
La capa de entrada contiene tantas
neuronas como variables de entrada
tenga el modelo y la variable de salida
tantas como variables de salida (ver
Figura 4). El nUmero de capas ocultas y
de neuronas en las mismas depende
del diseno, aunque sélo en raras oca-
siones aparece mas de una capa oculta.

En las redes MLP, todas las neuro-
nas de cada capa estan conectadas
con todas las neuronas de la capa
siguiente y con ninguna de la propia
capa. Cada conexién tiene asignado
un peso o coeficiente que pondera el
nivel de conexién entre dos neuronas
y que se ajusta en el proceso de entre-
namiento.

Se trata de redes de aprendizaje
supervisado, ya que el proceso de
entrenamiento consiste en presentar a

la red un conjunto de vectores de
entrada y sus vectores de salida aso-
ciados. El algoritmo de entrenamiento
se encarga de ajustar los pesos que
conectan las neuronas para que el
resultado sea lo mas parecido al vec-
tor esperado.

En la prediccion de demanda, el
vector de entrada contiene toda la
informacion relevante disponible: una
curva de demanda de las horas pre-
vias, prediccion meteoroldgica y varia-
bles socioeconémicas. El vector de
salida puede ser de dos formas: un
Unico valor que representa la hora
siguiente para que la curva completa
se prediga de forma recursiva o bien
un vector de valores que representa la
curva completa.

SOM: Los mapas autoorganizados
(SOM) son un tipo de red neuronal
diferentes en estructura y funciona-
miento a las MLP. Un SOM esta com-
puesto por una capa de entrada y otra
de salida. La capa de entrada es esen-
cialmente idéntica a la de las MLP,
mientras que la capa de salida es una
matriz bidimensional de neuronas
cuyo tamafno depende del disefio de
la red. En la capa de salida aparece el
concepto de vecindad, ya que en este
caso es importante el hecho de que
una neurona sea adyacente o esté
proxima a otra. Todas las neuronas de
la capa de entrada estan conectadas
con todas las de la capa de salida, por

Figura 5. Comparativa de todos los métodos
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tanto, podemos decir que los pesos
asociados a una neurona de la capa
de salida son un vector idéntico en
forma a un vector de entrada. De esta
forma, nuestro mapa consiste en un
conjunto de celdas con una topologia
definida y que cada una almacena un
vector de datos como el vector de
entrada.

Este tipo de red permite el entre-
namiento no supervisado, ya que, en
esencia, el entrenamiento consiste
Unicamente en asignar a vectores simi-
lares, ubicaciones similares dentro del
mapa. De este modo, al terminar el
proceso de entrenamiento, cada celda
contendra informacion similar a algu-
no de los vectores de entrenamiento y
esta informacion sera similar a la de las
celdas cercanas (ver Figura 5).

El proceso de prediccion con los
SOM consiste en generar vectores de
datos que contengan tanto la infor-
macion disponible en el momento de
la prediccion como la informaciéon que
gueremos predecir y entrenar el mapa
con los vectores de entrenamiento. A
continuacién, al presentar al mapa un
vector que contiene Unicamente la
informacion disponible, nos indicara
la ubicacion del mapa que le corres-
ponde y que contiene un vector de
informacion completa. La informacion
de este vector que no estaba disponi-
ble en el vector original es la predic-
cion realizada.

Bibliografia:

Légica difusa: La légica difusa
nace como una técnica de procesar
informacion poco precisa.
Histéricamente, los ordenadores han
demostrado ser capaces de resolver
de forma extremadamente rapida
problemas que al cerebro humano le
resultan irresolubles. Sin embargo, la
capacidad humana de inferir informa-
cion a partir de datos poco precisos o
parcialmente contradictorios resulta
en general mucho mas util a la hora
de resolver problemas y es una de las
razones por las que el cerebro huma-
no no tiene un sustituto electronico
en el horizonte.

La logica difusa o borrosa se basa
en la definicién de categorias con una
funcién de pertenencia asociada de
manera que un elemento puede per-
tenecer en diferente grado a varias
categorias. Si aplicamos el ejemplo de
la prediccién de demanda podriamos
decir que un elemento pertenece en
un 87% a la categoria DIA_CALURO-
SO, un 14% a DIA_HUMEDO, un
100% a FESTIVO y un 100% a LUNES.

El procesamiento de estas catego-
rias se realiza mediante la definicion
de reglas de tipo si A pertenece a B
entonces C. La capacidad de la logica
difusa de establecer reglas de funcio-
namiento en un formato tan literal,
hace que sean una herramienta muy
util en la imitacién del comportamien-
to de expertos.

TECNICO

Conclusiones

Existen multiples posibilidades a la
hora de definir un sistema de predic-
cion de demanda. Las técnicas esta-
disticas presentan ventajas en la inter-
pretacion de sus resultados, ya que en
general, permiten extraer conclusio-
nes de la forma que tomen los mode-
los ya ajustados. Es decir, es posible
identificar qué variables son mas o
menos relevantes con solo mirar los
coeficientes del modelo. Ademas, per-
miten establecer intervalos de con-
fianza de la prediccion.

Por otro lado, las técnicas de inte-
ligencia artificial resultan mas intuiti-
vas en el diseio y permiten una mejor
adaptacion a los comportamientos
altamente no lineales que presenta la
demanda eléctrica. Sin embargo,
estos modelos actian generalmente
Como una caja negra, siendo imposi-
ble extraer conclusiones sobre el siste-
ma a partir de un modelo ya entrena-
do.

La tendencia de los ultimos afos
es el uso de métodos de inteligencia
artificial hibridos, es decir, combinar
métodos de prediccion de manera
que cada uno compense los puntos
débiles de los otros. Ademas, el uso
de la transformada wavelet para des-
componer la curva de demanda en 3
0 4 componentes esta teniendo bas-
tante éxito en la etapa de preprocesa-
miento de los datos.
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Este proyecto de fin de carrera tiene
como objetivo degradar este farmaco
como contaminante para reducir su
impacto ambiental

Degradacion foto

del diclofenaco

Las preocupaciones ambientales son de vital impor-
tancia en la sociedad en que vivimos. La continua
exposicion a focos de contaminacion genera la nece-
sidad de controlar la polucién en todos los ambitos;
tanto la polucién atmosférica como la de las aguas de
nuestros rios y de nuestros suelos. Es por este moti-
vo, que gracias a los nuevos avances tecnolégicos y a
las nuevas investigaciones cientificas, se controla al
maximo el vertido de contaminantes a cualquier
nivel, para asegurar un entorno saludable tanto para
los seres humanos como para otras especies animales
y vegetales que son susceptibles de sufrir los dafios
asociados a este problema. Sin embargo, pese a las
innumerables listas de contaminantes conocidos
hasta el momento, se ha descuidado un conjunto de
éstos de uso tan cotidiano y comun que incluso apa-
recen en nuestras aguas de forma habitual. Asi,
incluimos en este grupo de contaminantes previa-
mente desconocidos, o no reconocidos como tales, a
los farmacos, las drogas y los productos de higiene
personal.

El mayor problema asociado a los contaminantes emer-
gentes anteriormente citados reside en su abundancia y
variedad. De modo que no es de extrafar la conmocion
generada ante las evidencias de feminizacion de algunas
especies de peces debido a farmacos estrogénicos tal como
puede ser el estriol en concentraciones del orden de nano-
gramos por litro. Y es que el desconocimiento de las con-
centraciones presentes en aguas y los mecanismos de
accion en distintas especies supone una investigacion pen-
diente para instituciones cientificas reconocidas como la
US EPA (agencia de proteccion ambiental de Estados
Unidos), el CSIC, el CIEMAT, el Centro de Investigaciones
de la Energia Solar (CIESOL), el Instituto de Investigaciones
Quimicas y ambientales de Barcelona y universidades en
general.

Se ha comprobado que el peligro que los contaminan-

;

El diclofenaco es uno
de los farmacos mas
detectado como conta-
minante emergente en
rios de todo el mundo.
Tanto es asi que segun
un estudio realizado en
aguas residuales la fre-
cuencia de deteccion
del diclofenaco es
incluso superior a la de
farmacos quiza mas
popularizados como
puede ser el ibuprofe-
no
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tes emergentes entranan va mucho
mas alld del que suponen los pestici-
das u otros contaminantes industria-
les, ya que éstos no son vertidos aisla-
damente y se encuentran implicitos
en el estilo de vida de la sociedad
avanzada.

Procedencia de los conta-
minantes emergentes

Como se observa en la Figura 1, la
llegada a las aguas superficiales de los
contaminantes emergentes es debido
principalmente a los vertidos de aguas
residuales procedentes de las EDAR
(estacion depuradora de aguas resi-
duales) donde los tratamientos no son
eficaces frente a este tipo de contami-
nantes no biodegradables y en
muchos casos toxicos para los siste-

CONTAMINANTES
EMERGENTES

1
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Figura 1 Origen de los contaminantes emergentes.
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mas bioldgicos. Por otra parte, si se
tiene en cuenta que en la Unién
Europea se dispensan sobre 3.000 far-
macos de naturaleza distinta, no es de
extrafar que una de las principales
vias de aparicién en el medio de estos

Estado de salud

Porcentajes

Muy bueno o
bueno

Malo o muy

Regular v

TOTAL contaminantes en potencia sea la
excrecién posterior a su ingesta. El
Todas las edades 70,0 22,5 7.6 cuerpo tiene la capacidad de metabo-
Mas de 74 afios 343 43,7 21.9 lizar estos compuestos, por lo que
muchos de ellos quizd no son expul-
HOMBRES sados como tales, sino en forma de
metabolitos, lo cual no les exime de
Todas las edades 75,1 18,9 6.0  peligrosidad. Ademas, gran parte de
; B los farmacos empleados cumplen la
Mas de 74 anos 41.6 42,0 16,4 caracteristica de ser lipdfilos, de modo
MUJERES que pueden atravesar las membranas
celulares y ejercer su funcién terapéu-
Todas las edades 65,0 26,0 9,1 tica en el interior de éstas. Esta venta-
ja aparente, supone también que los

Mas de 74 anos 29,1 44,9 25,9

farmacos tengan gran capacidad de
ser incorporados a los organismos de
otras especies con el inconveniente de
que vayan avanzando a lo largo de la
cadena trofica, incrementando asi los
posibles danos potenciales a medida
que avanzan. Ademas, muchos far-

Figura 2 Encuesta nacional de salud, afio 2006. Realizada por el Instituto Nacional de
Estadistica y publicada el 13 de marzo de 2008 como nota de prensa.

Piramide de poblacion de Espaifia, afio 1950 Pirimide de poblacidn de Espafia, afio 2006
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Figura 3. Evolucion de la piramide de poblacion en Espafia desde el
afo 1950 (izquierda) hasta el afio 2006 (derecha). Instituto Nacional
de Estadistica, censos de 1950 y 1 de enero de 2006.
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macos estan elaborados con el fin de
ser persistentes, de modo que se pue-
den retener en el organismo el tiempo
necesario para ejercer su funcién
efectivamente; desafortunadamente,
tras su excrecion, tales farmacos tien-
den a persistir también en el medio en
que se depositan.



También, como otras fuentes alter-
nativas de contaminacién, se encuen-
tran los vertidos de industrias farma-
céuticas, las aguas residuales proce-
dentes de hospitales o los tratamien-
tos veterinarios.

Un factor crucial que empuja al
consumo de farmacos en paises desa-
rrollados es el incremento de la pobla-
cién con edades superiores a 60 anos
(ver Figura 2 y Figura 3), pues este
sector poblacional es mas susceptible
de sufrir enfermedades y suele consu-
mir mayor cantidad de medicamentos
gue el resto de sectores de edades.
Quiz4 ésta pueda ser una de las res-
puestas basicas a la pregunta: ; Cémo
es posible que los niveles de contami-
nantes emergentes en nuestros rios
sean tan notorios y aumenten progre-
sivamente?

Seglin se puede observar en la
Figura 2, el 22,5% de las personas
con edades menores a 74 anfos opi-
nan gue su estado de salud es regular,
mientras que el 7,6% opina que su
estado de salud es malo. Por otra
parte, el 43,7% de la poblacién
mayor de 74 afios opina que su esta-
do de salud es regular, mientras que el
21,9% dice que su estado de salud es
malo. Estos datos, sumados al incre-
mento de la poblacién mayor de 74
anos en el ano 2006 (que es en el que
se realiza el estudio estadistico que
aparece en la Figura 3) y comparados
con estudios poblacionales a media-
dos de siglo XX, pueden aportar una
idea del incremento del consumo de
farmacos en la actualidad y de su evo-
luciéon vertiginosa durante el asenta-
miento de una sociedad que pasa de
considerarse en vias de desarrollo a
considerarse desarrollada.

Es necesario destacar la droga
como contaminante emergente
importante, pues el aumento de su
consumo y su popularizacién (como
se puede observar en la Figura 4),
hacen de este grupo de sustancias
una fuente mas de generacion de
contaminantes no reconocidos previa-
mente como tales. De hecho, uno de
los cientificos méas reconocidos a nivel
nacional por el estudio de los conta-
minantes emergentes, Damia Barceld,
respondié durante una entrevista
publicada en el diario Publico el 16 de
diciembre de 2007 a la pregunta de
Manuel Asede (“;Hay mucha cocaina
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Figura 4. Evolucion del consumo de cocaina entre estudiantes de 14 a 18 afos (%). Espana,

1994-2006. (Ministerio de sanidad y consumo. Secretaria General de Sanidad. Delegacién del

Gobierno para el Plan Nacional sobre Drogas).

en los rios espafioles?”) algo tan inve-
rosimil como:

"Espaha es el primer pals consu-
midor de Europa y se nota. En los rios
hay unos 300 nanogramos por litro
de benzoilecgonina, el principal meta-
bolito de la cocaina. De media, es una
cantidad similar a la de ibuprofeno,
pero en los rios de las grandes ciuda-
des hay mas cocaina que
ibuprofeno.”

Se ha comprobado
que el peligro que
los contaminantes
emergentes entra-
nan va mucho mas
alla del que supo-
nen los pesticidas u
otros contaminan-
tes industriales, ya
que éstos no son

vertidos aislada-
mente y se encuen-
tran implicitos en el
estilo de vida de la
sociedad avanzada

Caracteristicas generales
del diclofenaco

El diclofenaco es un AINE (antiin-
flamatorio no esteroideo) que se
emplea como analgésico. Su estructu-
ra quimica destaca por ser un deriva-
do fenilacético, cuyo nombre indicado
por la IUPAC es el 2-[2-[(2,6-
diclorofenil) amino] fenil] acético. Asi,
incluidos en su molécula se encuen-
tran dos grupos cloro, un grupo
amino, un grupo acido carboxilico y
dos anillos benzoicos. De modo que
su férmula quimica resultante es:

cl

NH

Figura 5. Férmula quimica estructural
expandida del diclofenaco.
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Figura 6. Porcentaje de consumo de farmacos del sistema musculo-esquelético seguin
distintos rangos de edades. Estudio realizado por el Instituto de Informacién Sanitaria
para el Ministerio de Sanidad y Consumo, octubre 2004.

La poblacion de buitres sufre
los efectos negativos por la
ingesta de ganado tratado
con este farmaco.
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Deteccion y consumo del

diclofenaco

El diclofenaco es uno de los far-
macos mas detectado en los rios
como contaminante emergente y no
sélo en los rios espanoles, donde se
ha observado el farmaco frecuente-
mente, sino también en rios de todo
el mundo. Tanto es asi que segun un
estudio realizado en aguas residuales
procedentes de Croacia, la frecuencia
de deteccion del diclofenaco es inclu-
so superior a la de farmacos quiza
mas popularizados como puede ser el
ibuprofeno. Por lo que respecta a rios
espanoles, se ha analizado su presen-
cia en distintas estaciones depurado-
ras de las areas de interés. Uno de los
estudios mas importantes ha sido el
de la zona de Catalufa. De este
modo, segln un seguimiento realiza-
do durante los afnos 2003-2004 por el
departamento de Quimica Ambiental
de la Universidad de Barcelona, no
sélo se ha comprobado la presencia
de este farmaco en afluentes del Ebro,
sino también un progresivo aumento
de sus concentraciones con el tiempo.

Segun el Sistema Nacional de
Salud, los analgésicos son uno de los
grupos de farmacos mas consumidos.
A parte de esto, su adquisicion sin
necesidad de receta médica, hace que
sea dificultoso predecir niveles de
consumo de la poblacién. Sin embar-
go, a partir del codigo ATC o Sistema
de Clasificacion Anatémica,
Terapéutica, Quimica, se puede cono-
cer que el diclofenaco pertenece al
nivel anatdémico del sistema musculo-
esquelético, cuyos indices de consu-
mo se plasman en la Figura 6.

Problematicas ambienta-
les del diclofenaco pre-
vias a este estudio

Sin embargo, el problema medio-
ambiental mas importante hasta la
fecha relacionado con el diclofenaco,
se atribuye a la disminucion de la
poblacién de buitres en el subconti-
nente indio hasta en un 95% en cier-
tas dreas. La poblacion de buitres que
sufre los efectos negativos de este far-
maco estd formada por tres especies
del grupo Gyps distintas. Los datos
mas recientes apuntan a que la muerte
de los buitres es causada por la ingesta
de ganado muerto al que se la ha



administrado el antiinflamatorio pre-
viamente. El farmaco produce en estos
rapaces una falta renal, ya que la acu-
mulacion en la cadena tréfica supone
una ingesta masiva de diclofenaco tras
devorar especies domésticas muertas.
Después del desastre ecoldgico produ-
cido, el uso veterinario de este farmaco
fue prohibido en 2006. Sin embargo,
el candidato a reemplazarlo, el meloxi-
cam, es mas costoso que el diclofena-
co, lo que hace suponer que este Ulti-
mo sigue utilizdndose tanto en la India
como en Paquistan, ya que las muertes
de los buitres por la ingesta de diclofe-
naco siguen produciéndose.

Constancia del poder
fotosensibilizante del far-
maco

Todos los motivos que se han
expuesto a lo largo de este escrito han
sugerido la necesidad de eliminar o al
menos degradar el diclofenaco. Para
ello, algunas de sus propiedades quiza
negativas en el ambito médico pue-
den ser aprovechadas como cualida-
des beneficiosas para desnaturalizar el
farmaco en cuestion. De este modo,
conociendo de antemano que éste es
un medicamento especialmente foto-
sensibilizante tanto usado topica
como sistémicamente, se puede llevar
a cabo el disefio de una serie de ope-
raciones fotoquimicas que permitan
su degradacion.

Estudios realizados

Este Proyecto Final de Carrera se
ha basado en el estudio de la fotode-
gradacién del diclofenaco, selecciona-
do por ser un importante contami-
nante emergente presente en aguas
superficiales, a consecuencia de su
empleo como antiinflamatorio no
esteroideo con diferentes aplicaciones
en el &mbito médico. Se han emplea-
do dos técnicas bésicas de oxidacion
avanzada para disoluciones de 50mg/I
y 100mg/l de diclofenaco: la fotocata-
lisis solar con TiO, y el proceso de
foto-Fenton; ademas se ha trabajado
este Ultimo con acidos humicos vy
Na,EDTA. Todas ellas tienen como
objetivo degradar el contaminante
para reducir el impacto ambiental que
su vertido supone.

Los estudios de fotodegradacion

Si se tiene en cuenta
que en la Unién
Europea se dispensan
sobre 3.000 farmacos de
naturaleza distinta, no
es de extranar que una
de las principales vias
de aparicion en el
medio de estos conta-
minantes en potencia
sea la excrecion poste-
rior a su ingesta. El
cuerpo tiene la capaci-
dad de metabolizar

estos compuestos, por
lo que muchos de ellos
quiza no son expulsa-
dos como tales, sino en
forma de metabolitos,
lo cual no les exime de
peligrosidad.

en 3 horas de ensayo se han realizado
a escala de laboratorio para determi-
nar cuales son las condiciones de tra-
bajo 6ptimas para alcanzar el objetivo
propuesto. Se han empleado diversas
técnicas para el seguimiento de la
degradaciéon de farmaco, tales como
el TOC, DQO, HPLC o CG-MS entre
otras, que han permitido proponer
cinéticas, intermedios de reacciéon y
condiciones dptimas degradacion.

Como resultado final de estos
estudios, se ha determinado que el
foto-Fenton con acidos humicos es el
proceso mas efectivo para la degrada-
cion del farmaco, obteniéndose en
ese caso el mayor descenso del TOC
de las muestras, la menor concentra-
cion residual y la menor toxicidad eva-
luada con las bacterias Vibrio Fischeri
tras el ensayo.
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Entrevista a José Maria Bataller,
gerente de Ingenieria Bataller-Catala

“Para nuestra empr
una experienc
el poder ofrec

Bataller,

servicios a Nacio

José Maria

Gerente de Ingenieria
Bataller-Catala
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La base logistica que Naciones Unidas ha inaugurado
recientemente en la localidad valenciana de Quart de
Poblet ha contado en su construccion con la partici-
pacién de una empresa cuyo gerente es un colegiado
del Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de
Alicante. Se trata de José Maria Bataller, gerente de
Ingenieria Bataller-Catal3, S.L.P., empresa con sede en
Javea, que conjuntamente con la firma Servicios y
Aplicaciones Inel; S.L., han sido las adjudicatarias de
la licitacion del disefio y la instalacion de la interco-
nexién mediante fibra éptica entre el edificio princi-
pal (centro de datos) y los edificios de oficinas 1y 2,
asi como las entradas principales de personas y mer-
cancias, de la citada base logistica de Naciones
Unidas. Un importante logro del que el propio José
Maria Bataller hablé en la siguiente entrevista.

¢Les sorprendié la adjudicacion del proyecto o entra-
ba dentro de lo previsible?

Cuando te presentas a una licitacion para realizar un
trabajo siempre lo haces con el animo o la esperanza de
gue hay una posibilidad de que se te adjudique. Nos
hemos presentado a licitaciones de distintas administracio-
nes espafolas, siempre formando uniones temporales de
empresas y alguna hemos conseguido. Esta vez con
Naciones Unidas nos presentamos mas bien para tener
curriculo y que nuestro nombre fuese conocido en futuras
licitaciones, puesto que en una reunién previa para los lici-
tadores realizada en la base de Quart de Poblet por perso-
nal de Naciones Unidas venido de la base de Brindisi-Italia
para explicar los detalles y dudas del proyecto vimos que
fbamos a competir con las principales multinacionales y
grandes empresas del sector de las comunicaciones e ins-
talaciones nacionales, por lo que sf, fue sorpresa la adjudi-
cacion.

¢Cuales fueron las principales dificultades que tuvie-
ron que superar para la presentacion de la propuesta?

La principal dificultad fue ser nombrado Proveedor de
Naciones Unidas. Una vez conseguido esto y aportada toda
la documentacién de indole variada por nuestra empresa,

Tanto en Naciones
Unidas como en la
Union Europea y otros
organismos multilate-
rales como el Banco
Mundial, donde la con-
tribucion economica
espanola es importan-
te, desean que aumen-
te la presencia espano-
la en la adjudicacion
de proyectos para
equilibrar de alguna
forma la balanza entre
lo que se contribuye y
lo que se recibe




de tipo econdmico, laboral, curriculos
de la empresa y del personal, etc., nos
pidieron demostracién de haber fac-
turado los ultimos tres afios a empre-
sas extranjeras. Debido a ello se para-
liz6 la inscripciéon durante un afo
hasta que conseguimos demostrar
mediante la facturacion el trabajo en
los tres Ultimos afos realizado para
una empresa radicada en Frankfurt-
Alemania. Una vez nombrados prove-
edores nos invitaron a realizar la licita-
cion.

La propuesta y toda la documen-
tacion se presentd en un impecable
inglés técnico colaborando, tanto en
la parte organizativa como de traduc-
cién, Gonzalo Micod, compafero con
la doble titulacion de primer y segun-
do ciclo que trabaj6 durante cinco
afos en nuestra empresa y que

actualmente ocupa un cargo relevan-
te en la construccién de la primera
central atémica de fusién que se
construye en Francia.

¢En qué ha consistido exactamen-
te el proyecto?

En el disefio y la instalacion de fibra
Optica para la interconexién del edifi-
cio de datos (Data Center) y los edifi-
cios de oficinas 1y 2, el control de la
entrada principal y de la entrada de
mercancias asi como el control de los
cuadros de aire acondicionado y cua-
dros eléctricos de mayor consumo.

¢Cudl va a ser el uso que se va a
dar a esta infraestructura?

Este centro de comunicaciones
estd permanentemente en contacto
con todas las sedes y misiones que
Naciones Unidas tiene desplegadas
por todo el mundo y a la vez que se
almacenan todos los datos propios
que se producen, también se almace-
nan los datos de la base que Naciones
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Vimos que ibamos a competir con las
principales multinacionales y grandes

empresas del sector de las comunica-
ciones e instalaciones nacionales, por
lo que si, fue sorpresa la adjudicacion.

Unidad tiene en la localidad italiana
de Brindisi.

¢Qué dificultades técnicas tuvie-
ron que superar para llevarlo a la
practica?

Hubo que buscar soluciones a las
distancias que habia que cubrir, ya
que que por su longitud no se adap-
taban a las requeridas por la normati-
va para las instalaciones de telecomu-
nicaciones, dado el disefio circular del
Data Center, por lo que tuvimos que
instalar switchs adicionales.

¢Qué ha supuesto poder acometer
esta infraestructura?

Para nuestra empresa ha sido una
experiencia y un reto el poder ofrecer
por primera vez nuestros servicios de
ingenierfa pura, pues partiendo de un
pliego de condiciones hemos realiza-
do desde la memoria, disefio, planos,
esquemas y a la vez la realizacién fisi-
ca de la instalacion. Para ello conta-
mos con la muy buena colaboracién
de la empresa Servicios y Aplicaciones
Inel, S.L., entre ambas empresas reali-
zamos una instalacion llave en mano.
Teniamos un planing de ejecucion que
cumplir 'y conseguimos rebajar el
tiempo en casi un 20%. A la finaliza-
cion documentamos toda la instala-




cion y realizamos una certificacion
final; para ello contamos con la cola-
boracion de un ingeniero técnico de
telecomunicaciones.

Tengo que decir que estamos muy
satisfechos del trabajo realizado y, de
hecho, vamos a licitar otro proyecto
para Naciones Unidas también en la
base de comunicaciones de Quart de
Poblet.

¢Como esperan que este trabajo
apoye el devenir futuro de la
empresa?

Hace tiempo, incluso antes de la
crisis, que intentdbamos salir de lo
habitual en nuestro trabajo dada la
gran competencia que existe y por
ello nuestro empefio en internaciona-
lizar la empresa. Lo conseguimos rea-

lizando trabajos para la empresa ale-
mana Euro-Sun, Gmbh durante los
Ultimos tres afos y ahora para
Naciones Unidas. El futuro es realizar
algun proyecto de los muchos que lici-
ta la Union Europea en sus distintos
programas de ayuda al exterior. Para
ello contamos con nuestro curriculo
propio y este trabajo para Naciones
Unidas es fundamental, pero debe-
mOos ir en consorcio con otras empre-
sas de ingenieria de Europa que tam-
bién tengan experiencia en los traba-
jos que se liciten y convencerles de
gue nuestra aportaciéon es de su inte-
rés para asociarnos con ellas. Para
conseguirlo debemos aportar algo
gue sea complementario a lo de ellos
y que suscite su interés. También es
importante ir en consorcio con
empresas de ingenieria del pais donde

Este centro de
comunicaciones esta
permanentemente
en contacto con
todas las sedes y
misiones que
Naciones Unidas
tiene desplegadas
por todo el mundo y
a la vez que se
almacenan todos los

datos propios que se
producen, también
se almacenan los
datos de la base que
Naciones Unidas
tiene en la localidad
italiana de Brindisi

se ejecute el proyecto, ya que esto
hace que también aumenten las posi-
bilidades de ganar la licitacion.

En esta tarea es muy importante
tener un elevado conocimiento en
idiomas, en especial el inglés. En
nuestra empresa todos estudian idio-
mas sin excepcion (administrativos,
delineantes, ingenieros...) y no se
contrata a nadie que no tenga un
buen nivel en cualquier idioma.

Quisiera para finalizar decir, que
tanto en Naciones Unidas como en la
Union Europea y otros organismos
multilaterales como el Banco Mundial,
donde la contribucion econdmica
espafiola es importante, desean que
aumente la presencia espafiola en la
adjudicaciéon de proyectos para equili-
brar de alguna forma la balanza entre
lo que se contribuye y lo que se recibe.
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Pedro
Prado
Sanchez
Perito indus-
trial e Ing.
Técnico
Colegiado
298 del
COITI de
Alicante
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Desarrollo de formulas para calcular
valores trigonométricos de un modo
diferente y nuevo.

Es muy dificil encontrar un libro completo de tablas
trigonométricas y aunque las calculadoras y ordena-
dores nos dan directamente cualquier valor de seno,
coseno, etc., sélo son de un cierto angulo cada vez,
siendo muy laboriosa la obtencién de muchos cuan-
do por cualquier motivo profesional se necesitan. En
anos anteriores a la aparicion de calculadoras, existi-
an libros de tablas trigonométricas, pero estaban
limitadas al espacio del mismo, se podian presentar
valores de grados, décimas y centésimas, pero milési-
mas de grado no se incluian ya que el libro seria enor-
me. Cuando aparecieron los ordenadores, y especial-
mente con la incorporacion del CD-Rom, se podia
almacenar con facilidad cualquier valor trigonométri-
co aunque éste fuera de milésimas.

No he podido localizar un CD que contenga tablas de
todo lo anteriormente expuesto, aunque presumo que los
hay. asi que he visto la posibilidad de calcular valores tri-
gonomeétricos de un modo diferente y nuevo, partiendo de
la base que a continuaciéon expongo:

Cualquier valor trigonométrico es funciéon del valor de
la unidad (grado, décima, centésima y milésima) y de su
anterior.

Por ejemplo: el seno de 32°, 15 min. 70 segundos, es
una funcion del seno unidad (1 segundo) y del seno de
32°, 15 min. 69 segundos.

La obtencién del angulo unidad es el paso inicial para
la obtencion de la tabla. Una vez calculado éste y obtenida
la férmula que nos relacione la funcién trigonométrica con
su valor anterior, podremos ir confeccionando la Tabla.
Mas adelante se explica detalladamente la obtencion de la
formula que relaciona cualquier valor con su anterior y el
angulo unidad.

La obtencién de una tabla completa nos facilitarfa un
apoyo técnico en caso de necesitar valores trigonométricos.

g

En la actualidad hay
en COITI de Alicante,
un CD que contiene
todas estas tablas.




Desarrollo de formulas
Sabiendo que:

Seno 2o0 =2 - seno o, - Cos o

Podremos poner seno 2o, en funcion
del seno o, quedando:

Seno o =2 - seno a - (1-seno? o)

Si consideramos a a unidad de
medida de angulo (grado, décimas de
grado, centésimas, etc.), podremos
poner siempre que deseemos, el seno
en funcién del seno unidad y de su
seno anterior. De esta consideracion,
podremos escribir las siguientes igual-
dades:

Seno (a + o) = sen2a =
sena - (1-sen’a)’2 + (1-sen*a)’ - sena

Seno (2o+a) = sen3a =
sen2a - (1-sen’a)’2 + (1-sen*2a.)72 * sena.

Seno (3o+a) = senda =
sen3a - (1-sen’a)’2 + (1-sen*3a)”2 * sena.

Tomando en el ordenador la fun-
cion anterior, podemos formar una
tabla de valores trigonométricos,
siempre y cuando conozcamos el
valor de seno (valor unidad).

Para conocer el valor del angulo
unidad, deberemos suponer un valor
cualquiera y por tanteos sucesivos lle-
gar al exacto. Esto se consigue,
sabiendo que el seno de 30° tiene un
valor de 0,50000, dando valores a la
tabla formada, iremos horquillando
hasta conseguir que el angulo unidad
(aplicando las formulas) nos dé este
valor.

Formemos unas Tablas para angu-
los en grados, tomando como unidad
1°.

Tomando al valor K = (1-sen?1°)%
Seno 1°=a
Seno 2°=senl®- K +senl®- (1-sen*1°)%
Seno 3°=sen2° - K +senl® - (1-sen*2°)%,
Seno 4°=sen3° - K +senl®- (1-sen?3°)%,

De todo lo anterior, podremos decir que:

Seno n = sen(n-1) - (1-sen unidad?)’s +
sen unidad - [-sen?(n-1)1%

Poniendo esta formula en forma
gue podamos situarla en el ordena-
dor, y considerando que el angulo

TECNICO I

Desarrollo para encontrar valor unidad del seno.

unidad lo situamos en un cierto valor,
tendremos que ir dando ciertos valo-
res al seno unidad, de tal modo que el
seno de 30° sea 0,5000. En la siguien-
te tabla, hemos ido dando ciertos
valores al seno unidad, siendo el valor
correcto un valor que estara compren-
dido entre 0,0173 (angulo de 30° <

0,5000) y 0,0175 (angulo de 30° >
0,5000). después de sucesivos tante-
0s, nos queda el seno 1° en un valor
de 0,0174524064372835.

De todo lo expuesto, obvio es indi-
car que, se pueden obtener tablas de
décimas, centésimas y milésimas de
grado.
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Vida Colegial ==

La alcaldesa del Ayuntamiento de Ali-
cante, D? Sonia Castedo, acompafada
por D? Asuncién Sanchez Zaplana,
Teniente de Alcalde y Concejala Dele-
gada de Accién Social y Medio

El COITIA
otorgo los
Premios Cotes
Baixes en Alcoy

El presidente y el vicepresidente de la
Delegacion de Alcoy, D. Vicente
Barrachina Jéver y D. Antonio Julia
Vilaplana, respectivamente, junto al
alcalde de la ciudad, Toni Francés, asis-
tieron a la entrega de los premios que
el Instituto de Ensefianza Cotes Baixes
de Alcoy otorga a los mejores trabajos
de estudios e investigacion de los alum-
nos de Secundaria, Bachillerato, PQP y
Ciclos Formativos. Como miembro del
jurado de estos galardones, que cele-
bré su vigésimo segunda edicién, parti-
cip6 el vicepresidente del COITIA, quien
destacd el alto nivel de los trabajos
entregados por los estudiantes.
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Acto institucional y cena de hermandad

Ambiente del Ayuntamiento de Alican-
te, presidieron con la Junta Directiva
del COITIA el Acto Institucional y Cena
de Hermandad del Colegio, que se
celebré el pasado 10 de junio en el

Junta de Gobierno

Junta conjunta con asistencia del

Castillo de Santa Béarbara de Alicante,
en cuyo acto se otorgaron las distincio-
nes a los companeros que cumplieron
25, 40 y 50 afos en la profesion.

Presidente del Consejo General

El dia 21 de julio se celebré la Junta de
Gobierno conjunta del Colegio de
Alicante con sus Delegaciones de
Alcoy y Elche. El acto se desarrollé en

el Saléon de Actos del Colegio de
Alicante, y contd con la presencia del
Presidente del Consejo General,
D. José Antonio Galdon.



Acto de Bienvenida
Nuevos Colegiados 2011

El pasado 15 de abril se celebro, en el
Hotel AC de Alicante, el Acto de
Bienvenida a Nuevos Colegiados. Tras
la conferencia a cargo del Ilitmo. Sr.
D. Emilio Velasco Sanchez, Director de

Colegio

la Escuela Politécnica Superior de
Elche, se procedid a la entrega de
insignias y recuerdos a las nuevas y
nuevos colegiados.

EL COLEGIO I

MUPITI Madrid

Jotrnada _
Informativa

MUPITI

Entrega de Placa al Vocal-Delegado
de la MUPITI D. Juan Reig Mira, que
ha cesado desde la celebraciéon de la
Ultima Asamblea General.

MUPITI

Asamblea
local MUPITI

La Asamblea Local de M.U.PL.TI., se
celebro en la Sede del COITI de
Alicante, el jueves dia 26 de mayo.

UPA

7,

i I

Invitacion

de la Union
Profesional
de Alicante

La Union Profesional de Alicante nos
invito el dia 27 de septiembre al ciclo
de conferencias para la sociedad ali-
cantina, cuyo objetivo es asentar las
bases de un futuro mediante el anali-
sis de la coyuntura econémica y social
actual. El acto se celebro en el Colegio
Oficial de Farmacéuticos de Alicante.

Este afo y por primera vez, con motivo de
las Hogueras de San Juan, el Colegio Oficial
de Ingenieros Técnicos Industriales de
Alicante invité a los colegiados a dsifrutar
de las “mascletas” junto a familiares y ami-
gos en la terraza del Colegio, acompafnan-
dolas con un aperitivo.

Invitacion
especial de
ogueras
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Jornadas, charlas y cursos organizadas
por el COITI de Alicante en las diferen-
tes sedes del Colegio.

Jornadas y cursos

abril - septiembre 2011
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Jornada técnica
sobre Facturacion
energia eléctrica. El
dia 6 de abril tuvo lugar
en el Colegio de
Ingenieros Técnicos
Industriales de Alicante,
la Jornada técnica de
Facturacion de energia
eléctrica, impartida por
D. Juan Carlos Brotons
Sanchez.

Jornada técnica
Incid en el Proyecto
de alumbrado: nue-
vas soluciones de
Indal, El dia 26 de
mayo, D. Alfonso Ramos
Learra impartio, en el
Colegio de Ingenieros
Técnicos Industriales de
Alicante, la Jornada téc-

La Revista

Curso Gestion de
redes sociales para
Ingenieros, El dia 11
de abril se celebro en la
Sede Central del COITIA
el Curso de Gestion de
redes sociales para
Ingenieros, impartido
por D. Francisco Paez.

nica Incid. En el proyecto
de alumbrado: nuevas
soluciones de indal.

Curso Ingenieria
acustica y licencia
municipales de acti-
vidad El dia 31 de
mayo, en la Delegacion
del COITI de Elche, tuvo

Jornada Diseiio, cal-
culo y optimizacion
energética de insta-
lacion de baja ten-
sién, El dia 14 de abril
tuvo lugar esta Jornada
impartida en la Sede
Central del COITIA por
personal técnico de
Schneider Electric.

lugar el Curso de
Ingenieria Acustica y
Licencia Municipales de
Actividad, impartido
por D. Ramon Peral
Orts, del Departamento
de Ingenieria Mecanica y
Energia de la
Universidad Miguel
Hernandez.

Jornada CTE-DB-HR
de proteccion frente
al ruido; justificacion
de proyectos. El dia 12
de mayo tuvo lugar en el
COITI de Alicante la
Jornada CTE-DB-HR de
proteccion frente al ruido;
justificacion de proyectos,
impartida por D. Jesus
Alba Fernandez y D?
Romina del Rey Tormos.

Seminario adecua-
cién de maquinas y
marcado CE, El dia 7
de julio, en la
Delegacion del COITI de
Elche, se celebré el
Seminario Adecuacion
de maquinas y marcado
CE, impartido por D.
Joan Altimir Alonso.



EL COLEGIO

El Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de la Provincia de Alicante
(COITIA), ademas de por su capacidad y atribuciones establecidas por la
ley a la hora de acreditar el registro de los profesionales, desempeia dos
labores fundamentales de enorme valor para la sociedad alicantina: el
control deontolégico y la formacién continuada de los profesionales, con
el objetivo de conseguir la excelencia profesional de los colegiados.

Desde la Junta de Gobierno del COITIA se ha impulsado y potenciado el
reciclaje profesional a través de constantes y variadas ofertas formativas
en todos los ambitos de desempeiio de la Ingenieria, prestando especial
atencion a la evoluciéon tecnolégica y de eficiencia, desde la disciplina
medioambiental hasta la mas eminentemente técnica, apoyandose en
todo tipo de acciones formativas: seminarios, cursos y jornadas en los
que se regenera el conocimiento y se amplia el saber profesional. El COI-
TIA desarrolla una intensa actividad para impulsar y potenciar el papel
del Colegio y de los Ingenieros Técnicos Industriales ante la sociedad y la
opinion publica.

El Colegio organiza
periodicamente jorna-
das y cursos para con-
tinuar la formacion de
los Ingenieros Técnicos
Industriales de
Alicante

Curso Luminotecnia, Jornada técnica:
iluminacion y alum-  Calidad del aire
brado exterior, interior y soluciones
El dia 18 de julio, en de ventilacion,
INTELEC, se impartio el El dia 29 de septiembre,
Curso Luminotecnia, ilu-  se celebro en la Sede

minacion y alumbrado Central del COITIA esta

exterior, a cargo de D. jornada técnica imparti-

Ismael Sanchez Manresa.  da por D. Juan
Pessarrodona.
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Celebre en Cadiz los
200 anos de “La Pepa”

La primera constitucion espafola cum-
ple afos. El 19 marzo de 2012, “lLa
Pepa”, como se conocid a la primera
Carta Magna que se promulgd en
Espana cumplira 200 afios. La efeméride
es un excelente argumento para cono-
cer no sélo uno de los acontecimientos
mas influyentes en la historia de nuestro
pais, sino un magnifico reclamo para
desplazarse a Cadiz, ciudad en la que se
reunieron las Cortes y elaboraron el

texto sobre el que se ha cimentado
buena parte de nuestro recorrido como
nacion y el de muchos paises latinoame-
ricanos. Pasear por la “tacita de plata”,
perderse por sus callejuelas con sabor a
pescaito frito y arte jondo, descansar en
Zahara de los Atunes o recorrer la ruta
de los pueblos de la Sierra de Cadiz es
una experiencia inolvidable para estas
fechas, en las que tendré la oportunidad
de vivir un acontecimiento irrepetible.

Agenda COITI de Alicante

La cultura, a través de sus mas variadas manifesta-

ciones y las diversas propuestas, se ofrece en esta
guia que pretende acercar una recopilacion de los
eventos singulares que durante los proximos meses
tendran lugar en diversas localizaciones.

Cracovia,
el legado de
la memoria

Este verano Polonia y Ucrania acogen
la Eurocopa de Naciones de futbol,
donde la seleccion espanola defiende
el titulo conseguido hace cuatro afos.
Un excelente excusa para conocer
Polonia, un pais llamado a ser, en los
proximos anos, el centro de Europa
por expertos e intelectuales. Su histo-
ria reciente, en el que el fin del comu-
nismo y el papel predominante de la
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iglesia catélica, con el papa Juan Pablo
Il, Karol Woytlja, y el sindicato
Solidaridad a la cabeza, ha sido el foco
de atencion de esta nacién centro
europea, a tres horas de vuelo desde
Espafia, y en el que el visitante hallara
numerosas manifestaciones del lega-
do que han dejado a la memoria de la
humanidad. Se recomienda visitar el
centro historico, declarado Patrimonio
de la Humanidad por la UNESCO, con
su impresionante Castillo Real de
Wawel, adentrarse en el barrio judio,
donde se encuentra el impactante
guetto o reflexionar sobre la dimen-
sion del ser humano en el campo de
exterminio de Auschwitz.

al®
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L.OS zares rusos
se instalan en
Prado

Con los ultimos coletazos del afio dual
Espafia-Rusia 2011, el museo del Prado
acoge, hasta el préximo 25 de marzo,
una de las colecciones maés esperadas
por los amantes de la cultura y el arte:
la del museo ruso del Hermitage, con
sede en San Petersburgo, y uno de los
mas influyentes en el mundo. Viajan
170 obras, entre las que podremos
epatarnos con El 'San Sebastian' de
Tiziano, el 'Tocador de laud' de
Caravaggio, el 'San Sebastian' de
Ribera, y el 'Almuerzo’ de Velasquez,
asi como una importante coleccion de
Rembrant con 'Retrato de un estudio-
so' y 'Haman reconoce su suerte'.
Esculturas de Bernini y Antonio
Canova, y dibujos de Durero, Ingres y
Rubens. Del impresionismo y post-
impresionismo hay obras de Gaugin,
Monet o Cézanne. No hay que olvidar
la representacion en la muestra de
algunos lienzos de Picasso o Kandinsky.




Klimt en Viena
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La Orquesta

Sinfonica de Londres home-
najea a Debussy en Madrid

El autor del famoso “Claro de luna”, asf
como de otras obras como “Fantasia
para piano y orquesta” o “Preludio a la
siesta de un fauno”, el compositor fran-
cés Claude Debussy, serda homenajeado
el 27 de enero en el Auditorio Nacional
de Musica de Madrid por la Orquesta
Sinfénica de Londres, en conmemora-
cion del 150 aniversario de su naci-

miento. Iniciador y maximo represen-
tante del llamado impresionismo musi-
cal, las innovaciones armonicas de
Debussy abrieron el camino a las nuevas
tendencias musicales del siglo XX.
Precisamente “Fantasia para piano y
orquesta” y “Preludio a la siesta de un
fauno” seran las obras que ejecutara la
afamada orquesta britanica.

AGENDA CULTURAL

La sensualidad, rozando el erotismo,
fue una de las manifestaciones artisti-
cas que el pintor austriaco, represen-
tante de la escuela modernista simbo-
lica, recred en diversas de sus obras, en
las que la mujer ejercia de catalizador,
como imagen de la vida y la muerte. En
2012 sus trabajos se podran contem-
plar en ocho museos de la capital vie-
nesa. En ese recorrido pictérico, podre-
mos disfrutar de obras dotadas de una
intensa energia sensual, reflejada con
especial claridad en sus numerosos
apuntes y esbozos a lapiz, en cierto
modo herederos de la tradiciéon de
dibujos erdticos de Rodin e Ingres.

Klimt fue un personaje muy notable en
la alta sociedad vienesa, y estuvo rela-
cionado con los mas notables circulos
intelectuales del momento, en una
época en la que Viena estaba dejando
de ser la capital mundial del arte.

§bina y Serrat,
Los pajaros
contraatacan”

Si en 2007 triunfaron con su gira
“Dos pajaros de un tiro” y provoco la
salida de un exitoso doble disco que
hizo las delicias, tanto de los que dis-
frutaron de ellos en directo como de
los que no pudieron asistir a sus con-
ciertos, para 2012 han invertido las
tornas: primero sacaran un disco, que
han compuesto a cuatro manos, y
después se embarcardn en una gira
mundial, que los llevard primero a
Sudamérica y posteriormente a
Espafa, donde tienen previsto volver
a conmover con la poesia, el talento y
la emocion que destilan dos de los
cantautores mas internacionales.

Esta es una seccion abierta a vuestras
recomendaciones. Si tienes una expe-

riencia interesante que contar enviala
a secretaria.coitia@coitialicante.es
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Movimiento Colegial

ALICANTE ALCOY

Altas Altas

Francisco Asis Puche Alba Gustavo Gémez Maestro
Constanta Popescu José Luis Susmozas Ferris

Yolanda Martinez Cazorla
José Javier Segura Juarez
Enrigue Gomez Canto

Cristébal Francés Beneyto Precolegiados

José Luis Espinosa Puig Altas

Cristina Navarro Sanchez

Oscar Gomez Sabater Victor Marin Ruiz

Eduardo Richard Aymerich Diaz Luis Miguel Sanchez Roldan
Francisco Javier Marco Alfaro Miguel Bonmati Gdmez
Rafael Arribillaga Martinez Julia Soler Giménez

Pedro Javier Valverde Garcia
Sergio Domene Reyes
Samuel Mujica Delgado
Rafael Andrés Sanchez Pefa
Diego Ferrandez Pastor
Eduardo Oltra Enguix

Julidn Maregil Armijo

SOmos

a 30 septiembre 2011

2.332

colegiados

Recuerda que nos tienes en:

Sede Central Alicante Delegacion de Alcoy Delegacion de Elche
Avenida de la Estacién, 5 C/ Goya, 1 Avenida Candalix, 42

03003 Alicante 03801 Alcoy 03202 Elche

Teléfono 965 926 173 Teléfono 965 542 791 Teléfono 966 615 163

Fax 965 136 017 Fax 965 543 081 Fax 966 613 469
secretaria.coitia@coitialicante.es delegacion.alcoy@coitialicante.es delegacion.elche@coitialicante.es
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iAire fresco! El creciente impacto
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La contribucién al Producto imerior Bruto supone, directa & indirectamente, mids de 3,200 millones de ewros.
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ENERGIA EOLICA LOS PROBLEMAS SE ACUMULAN

El sector afronta una
fuerte transformacion

En 2000 s2 instalaron en Espafia 1516 AW de potencia edlica, cifra inferior al promedio
de los dltimes cuatro afos. Esto supone un duro ajuste para wna industria lastrada por
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Grado en
Ingenieria
Eléctrica
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SE ESTUDIA LA RECUPERACION DE UN MODELD DE BOSOUE MEDITERRANED EN LA COLINA DE LA BENIATA

El Campus se amplia con zonas
deportivas y un aparcamlento
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L PERIODICO. Ciudad de Alcoy
25 de junio de 2011

HABLA OCURADO EN LOS ULTIMOS CUATRO AROS LA SECRETARLA AUTONOMICA DE CULTURA

Rafa Miro ha sido nombrado
director general del IMPIVA

“Ocupar este cargo
&5 un suefio. Es
como si me hubiese
tocado la lotera”

L e

afa Mirt contirusrd con an
carge de responiabilided e
Generalitat Vilenciana.
tras ser pombrado sver DHmector
General del Imstituto de Ls Pequerda
v Mediana Induastria (IMPIVA). En
los ouatro (ltinnos afios habia ocu-
pado el cargo de secretario autond-
mico de Cultura, formando parte
ded expaipo de La consellera de Cul-
tura y Deporte, la también alooya-
na Trini Minb,

Rafa Mirt no podia ooaltar ayer
tarde s felicidad por el hecho de
repetir en un alio crgo de kb Genes
raliar. “Ser director general del I
FIVA para. md o5 un suehio, Despuss
die haber 1ido concejal v secretario
SlaEnimEc0 38 Cuiner, £5te BuEVD
CAFS & COMa H e hublese 1oca:

o L boteria”™,

S aperesiard & ipfialar qise la rei-
pocabilided que be ha tdo enoo-
mendada noes Bnate “de m rahs-
jo. simo diel de 1odo el equips de
Cultura, en €l gue ha estada al
frente Trini Mist™.

Mo olvickh agradecer ¢ pombra:
enbente 8 Francisoo Camgs, "Croo
qae B0 o canzlidad que o frerte
il IMFTVA huya eolocado & an al
GRS, pogse CIMpd & 10 6hs
morade & e3ta chadad ¥ 5 b Bots
ifh ok e it hably Se ells”,

50 BombrEmHTIg, o N5 Hpd-
e o PeCan0oeTio, el Dueno par
Alcoy, porque tal ¥ come Bemas
harcin en Clalnema, e vaends 4 vol-
A €N SLES COMArcas. Y 54 s ha-
cef bien 1S cofas no hace falea
qua Bos fuitiliquensos, ol acom-
phejarie por ello, Vasnos 3 haoer jo-
o o e pexiumice por L Coamisni-
tat Valenciand ¥ por Adeay, por
upuestn que ambien”.

Fafa Mird formard paste del mue-
woequipo de la Conselleria de Fops
nomea, Industria y Comescio all fre-
nie ded oual ssrd Ennepse Verdaguer.
"Un profesional com un perfl] tbo-
mbco que &5 &l que hace fales para
Bevar adelamte Emportantes pec-
Yoo paga la economia valencia-
B, subgayt

EL TERCER ALCOYANG

El musve dnects general Sel M-
PP Rafa Mind Pascual, tene 41
afios v o3 ngesiero bmioy indhis-
trial. Serd el teroer alooyano que
oo o Girgo. pussto que oon an;
teriocidad ko cogparon Rafe] Oid-
na ¥ Juliin Vicente. éste darante b
etapa de Miguel Peralta al fente de
la Conselleria de Inchintria

Gestionara un
presupuesto de
120 millones

W El DMPTVA gestiona umn pare-
TupseTto Jproximda de 120

mnillnes de eusen. B objetiva |

& wika enticid & promoddo-
aar 1 innovaciin en el terme
B0 de la pequeha v mediana
empreis, con tred dmbitod
Fumdamentales de sctuacibn
segln explicaba ayver. Ralfa
Mird. Promiseve la Red Cen-
trod Europeas de Empresas
HCEET yr Jos Inatitutos Tecnolid-
oo, enitre ellos AITEL De su
nisevo i

la gestiGn de los planes de
competithvidad |textil, jague-
te, metal_j, las subvenciones
para B0, kas Bneas de ayodas
a empresas ¥ Hene comipeten-
cias sobre suwelo industrial y
|panques tecmnbigioos.
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L PERIODICO. Ciudad de Alcoy
3 de julio de 2011

(Sigue en la pag. siguiente)
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L PERIODICO. Ciudad de Alcoy
3 de julio de 2011
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El coche eléctrico: un
sector en crecimiento
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L PERIODICO. Ciudad de Alcoy
30 de agosto de 2011

ERARL SANCmiT

w El alcoyano Rafa Mind ha sido
nombrado director general de In-
dustria, un cargo que, debido a
una peestrctraciin en 1a conse-
lieria de Economia, pass a englo-
‘bar la direccifn del Instituto de la
Pequedia v 1a Mediana Empresa

de Cultura darante la antersar ke
giskatura, un periodo en el que e3-

4 cartera estuvo em mancs de ka

litwt Valenciana [DHOGV), ¥ S Su-
ma al de los alcoyanos que han
pasado por algin departamento
dit [a conselleria de Economis del

valenclame, entre ellos
Rafa Clcina y Julidn Vicente, co-
VA o el ahora diputado popular
Migael Peralta, exconseller de In-
dustria. Mind, con quien este pe-
ridlicn inbent contactar ayer. sin

EL ALCOYAND SE VE AFECTADD POR LA RECREANIZACKIN DE LA CONSELLERIA

Mird asume el IMPIVA y el SEPIVA tras ser
nombrado director general de Industria

gobierna del PSOE 1 PP, ¢n ol afic |

2000, En &l consistorio kool estu- S

vo al frente de ks dreas de Medio
Ambdente, Promocion Boondmica
¥ Obras y Servicios hasta que en o
Al 2007 s manchd a Valemsda de
la mano de la exconsellera Trind.
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e, la poslenibllidad 4 con ¢l enloms
BeCigeconimics gl Que &5 BEFNLE
SElEvE

- H proyecio Campus d¢ Excelencia
Internaciseal prelesds modernizar
B3 oniverchdad eopasfada 1L bnsl-
Rugibdn edusitiva enpafols el ya
en comdiciones dy oommpetir o mhee|
ol i bl

= Fl propecto Cam piii &a Rxcelncia
ha brakds comadgo un mayor esfuerao
Pl padne & lad universide siga
Aclas & 1 Bora de afronter conjus-
ERmREN e Proyeci e COcTe e T
el tiemged Airdk il los reaulridad son
pogitivon, §i ka sociedsd 3 mivel St
naciaal e capas de peroibir Lis ma-
joras god pielmdon generasse. Por el
mamsenio, @l mayer beneficks ha wdo
i impulso que s ha dado & brabajo
il i po de eljunas universidde
migmiinian
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L PERIODICO. Ciudad de Alcoy
4 de septiembre de 2011

Se reordenara la
circulacion del
trafico en las calles
ad'acentes

I campus de Alooy de la
Eunlwnmd Folitismica de
Waksracia indcia mefiana uwna
nueva etapa oon lax obras de am-
pliscid de did initalaciones, El
proyecio, presentado en el mes de
enrro de 2000, perenbtiek & la ani-
versidad contar oon 12500 meetnos
cusdrados & Fervas inanlscione
 tres ool mds de moma vende, La ac-
ruschin, sulragsda ntegramente
par la UPY, supondri un dessm-
bolse de crece millanes & o,
Las empresas Acciona ¥ Fulion se
sdjudicaran la constraccshn y ol
equipamienio, respectivamente.
&0 uE concurio &l que concurre
mon mds de cuarenta empresas de
Rixdo &l RErTitoeE nackonal
La amphiacibn del Campuas se va
a llevar & cabo ¢ Li Bona s &0
fualmente ocupa el apancamiento
e la unbversidad, que ya se cons-
Enuyd de forma provisional. En es-
b S corsTnairn un pabslii
departive, un gimnasia, un salian
de actes ytres plantas de pirking
subterrines con capaciklad para
250 vehioulos, ko que SEmankn un
tortal ahe 13 500 metnos cuadrados.
A ellos s¢ unirin umos tes mil de
ona verde, que e sdecuarin en by
Ladera de L Benlara,

CAMBIOS EN EL TRAFIGO

Las obras de amplacién de la
uahveridad chligarkn a reorlenas
el trifico en las calles adyacentes.
A partir de mafana, sepon ha in-
Formado el concejal de Seguridad
¥ Movilidad del Ayuntamienne de
Alooy, jordi Martiner. qoedard cor-
tadi &l rifico v a bos pestones la
calle Alarcdn, por o que los vehi-
culds que hasta ahosa circulaban
por esta calie hasta Degar a b Flag
iy Mo Joriep temulein que des-
cepdder desde Dofia Amalia por un
traimae de Echegaray hasta Capellh
Mavarro, calle que pasari a ser de
bajads, o desde Bebigaray aicvi-
der por Mare de Dia dels Lliris.
Ackemia, v probdbich spancsr on o
tramo de Bohwegaray entre Alarodn
¥ Capelld Mavarms

S previt que sea duramte los pri-
i kel clikndo mda isoan-
venientes s¢ produzcan detvido al
deumnonte de lod Lertenod, que
obligard 3 la salida continna de o
mbaei, Bitod drcularhn aioen-
diendoe por Echegaray hasta El
Caml, on sentide contreno s b o
culackdn. Dos £ EnCAr-
gachn & sefalizar las salidas de
oS CAMBCIES PEQo, PRra My s
guridad, o we produccin dusan-
e el horano de entrada y salida de
bea calegios: par la mafiana de
&40 a 10 y desde las 11740 a las
1210 ¥ por la tande de 14°40 2
B5'10 y de 16'40 a 17 ML

Martines ha pedido a lox afecta-
dios por las obras “que sean ooms
prensivos v paciendes, Esta apues-
ta e la universidad por nuestro
Camigniz & uing 3 s meones -
thclas en materia de inversiones de
los Gltimos afbos®, Por Gltimo, el
concejal ba aconsejado Hmizar o
uma dir los ooches para desoonges-
1S0mar L BORE

FIMN DE FIESTA EM
BARXELL

DOMINGOD, 4 DE SEPTIEMBERE DE 2011

LA UPY INVERTIRA TRECE MILLOMES DE EUROS EN ESTE PROYECTO, QUE SE EJECUTARA DURANTE LOS PROMIMOS DIECIOCHD MESES

Manhana comienzan las obras
de ampliacion del Campus

Maguets del rmsrvo sdificko con que contart of Campus de Alcoy ¥ Que s¢ construind on of espacko gue ahora ccupa of plrking. | son

EL CIERRE DEL ACTLUAL APARCAMIENTO PLANTEA PROBLEMAS, SEGUN MASLA

El director prevé que las instalaciones
puedan estar inauguradas en dos aifios

AISTA SO P

mEl director del Campus,
Enrigue Mazxif, s¢ ha mostrada
satisfechs con ¢ inminente
imicio dee lay chras de
amypliaciin, apuniando gue esie
proyecto signdfica la
“comsolidackin” del campus ¥
wviene a paliar una “carendia”
impomante que tenia ka
wniversidad alooyana a nivel de
AECIONES SHpoTivas. Segin
Masil, we caloula que abnededor
el 908 de los esrudlanes
practica alghn tHpo de actihvidad
deportiva, de abil la Emportncia
diell prowecto, @ insiste en las

El direcior, Enigise Masil.

pesibibidades que shoe L nueva
infraestrocura, ya que hasta el
momento ks era impossble
participar y estar al nivel en
compethciones depomivas ente

univerisdades.

El director caliula que las
nuevas instalaciones podran
wwtar inaugarsdas en dos afos,
teribensd £ Cusenia s han
somseguido reducir la darackn
de las obras de 12 a 14 meses ya
wxio hay que afiadir los retranos
Mogicos v & equipamiento del
dgea deporii,

El probilema que plantean Las
ohras ex el cierme de b actual
A di EparcAmEEnLo,
servicio necesario hoy par hoy
La disecchin tratard de que el
proyedio se acomets por fxses
para que |a esooela paeda
divponer e parking
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dian en alguna uicvedsided de mpul pa-
v B et despan hacedloen ol #xtran-
e, parm o troe pai
s e dhesein VeniF & Edpifis b duinas
etudtion seperiones, bolerts s smpha,

MENISTERM DE EINUACACTHN
awruapd UCaCIon 8

Becas de cardcter general v
de movilidad

Poede opiar a ellas los estudianbes
matricusladon on coalguseen 3¢ las
univensdades rxpaholas. T plazs de
preseatioiin e5id abéerio hasia o L4
i S tulen,

Eecas de colaboracidn

e 2700 pusos ¥ b conciderin 1,504
beacias. El plane ¢ preseniacion estd
kicrts Banta o 14 de octubee.

Programa de
vt moviiadds.
Séneca

Ayudas para bi Sorilidi d eidudiae -
i universitanics. para que parte de
leok eareadiod Puedan SEEUIFEE £ WAl
vrniidadies daul it 3 aquilla o la
dpae o] etudlane s& ha mairiculado

Pristamos para estudianies
A traves de um banco o caga O aho-
1ol | Minisletio de Pduesesn cen-
cede prisiamos a estudianies mairi-
culsdos en unkversidases pablicas
enpafiolas o privada recesocidas

MINISTERMY
EINMIGRAC
S T
Eecas Reina Salia para hijos
de emigrantes

Loa ermigranies scpataoles e el exiran-

THARA D

Guia practica ‘
de ayudas al estudio

» ORGANISMOS PUBLICOS Y PRIVADOS OFRECEN
NUMEROSAS ALTERNATIVAS A LOS ESTUDIANTES

e, s hijos ¥ #3 CORYUEY pUETn
walieilr -& cravis 0 108 emlajides v

BECAS IHE FUNIMCHNES

Becas de Caixa Manresa

« Wl i R TR R

Pusds optar 3 sllas coalquier mbgdian-
o2 g ekl 7 T £ S COMArTas en
loes s Caien. Wansen liess oficisas
fiakcas iy que s dispoaga 3 Someazar

i L uarorvriasdaches e Carahoha
Becas de la Fu n
Marcelino Botin

wwaw inndacionmbeinorg

Estds dirigidns o las essdiantes
AU VAVEN S CINTHNZAT BN

FrIRSeE U vErsriareas #n cualquie:

Fu e lis eomunidades sundnomas

AVLDAS Y PRESTAMOS
Mns ENTIDADES

mﬂlﬂnﬂ-ﬂ Muévele

v hancajaes

Biseaja ol rece uh iatereaante £rédi:
B0 para mdodai e, Guyo-vales pudds
ascender hasta cubeir el chsiedotal de
Bea pafudion. & develves e un plass
el cimes e B4 meses i Gon un 0% de
codmiahin de apErtun.

Tu Crédite Estudio de Caja
Granada

swwALCaf caja-granads e

Exia cags ofrece. pars bos estediarnies

dhe Misier y Poogrmkn, ena fnandiadcsin
clir B LI OO g 6 devalviar os o

pillams mrlxims de &0 e ¥ Con us
irdenis de Euribors LIS

CrediEstudio de CAM

WO £

La Cajam de Ahorros ded Medivesni:
neo afrece, dentno de Su programa
@ creddibes para un Rips
& inlerds de cajad « 1,50%, v peede
o rala e por w mpadte miiiins
e LS00 eures a devolver en un plass
i de o e

il e gasL08 WANVER Lifos, 1AL de
i arrinta St i ign dabes o Bancs
Saniunder oirece un cridiio de enire
SO0y BOUO00 Eufos oo B Inlends de
Ewuribor = 4.9%% con bonificacion por
nriiillala) stadimisti, A divaleet o
[T mdim de 100 meses.

to Posgrado/

Santander

sy bancosancandes ¢

D¢ cara & finaneiera o caludss com-
plementarios iposgrado. sebster doc-
termadis. et ), #l Santander olrece un
eriudite &y hasts $0.000 fursd. & dival-
vy s s [l Pori e el 0 ey
Coifi LA COffiin de aperiur Jel i
S tipo e inbenk ou. e Basribor = L50%,

Glrsos dabadatl Atidntico

P M fostar loalonn bos gasbin defive -
e diel comienzs de la ekapa uniheersl-
tria, o banoo Sabedl AT o o
dinposicicn & los estudisnies un cré-
dito gque posde cubeir o ooste tolalde
ok esmedices, ShEmipae ¥ CuandD Sl E NG
suapaie ot 15,000 oo, ] ips & inks-
rés varks en fencion de 5 12 1iene o no
| Ebimiin deesicilinds en o Basmon &n
urya s werd del L%, [ plaso misd-
e i hevrduciin €3 die | 20 mees

Credito Carrera de Banco
PFopualar

sweare Bareepopulin e

Criditn @ inlenks =it deslinado o

cutmrir o importe total de kos mbadios
¥ 5ul el e ol i e e devol ucion e
e 10 mesei. Tl ispenks &6 del 0% TAE
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Mas posibilidades para afrontar
el futuro profesional

» NUEVAS
TITULACIONES,
NUEVOS SERVICIOS
Y HASTA NUEVOS
CENTROS. LAS
UNIVERSIDADES
ENCARAN ELCURSO
20112002 CON
MUCHAS
NOVEDADES

asddo e verano, e
‘harw de peeracr e el
{Ursn Gl
aibd & punbs de oo
enfrrar. Macthad fns-

La Universidad Alfonsa X
El Sabio, la UDIMA ol
Univershiad de La Rioja

titackmes acadfmi- miarcha
[P MUY AS
Cid universiisrsas abronian &l ownse
30113613 extrenands poevas tnsls.  LTMIACIONES al comibenzo de
chivmes o pervicion. IL inchesn, sehan  BSLE CUTS0
CTEmdd NUEVES (N ITUCKNES UNiversi-
AnFiid. Tisdo el hliicw qpis ol I]'Hf
und esplidns oferta donds
gir. Bamin en fa urpreersdad (=8
0 | peivida y #n i dins las ramas
digll bt
Universsdad Allonse X £l Sabic  pigioos mds amplios, surmentar &
e imnarcha # curss J0dl- abanioo de sk as profeskonals de
A el dobde gracs es Masieo de s profesoris ¥ aEperas o Beer
Frhucacién Primamn y labwwals.
[nfambill Bilmgds. ura tialacion Por wa paarte, |l unnversdad San
e MIIII!H'.H_:I Pabiby CEL oilfres bod el o e
ciné afios. En palabras de Luis Infanlil yen Educaciin ¥
Fermareds Redriguer. Decama dela e Profesor em Edpcackin
gsbie uuf:i-hhh uﬂﬂ:ﬂi ::;n-l cniro, s p-rmm:;n-
DT LN teprad died Bbyre sk sFormar

L Usdversidad Alfoaso ¥ El Sabis,
oo mpe ks, GALTETIS o ALEE 1l
lasidn ~Crsdio en Bellas Aries-, pero
b nEvas InStalackne. comD
un Eifel di vien Lo &8 Auevl pEfErL-

panir en marchs L Clirsca Univeni-
faria de Opkica ¥ Dpbemetria ¥ cons-
Pt i mev Clitecs Laivessilasia
Ddan ol

La Universidad de La Rioja. que
este curso cumple 30 afws. ofrece b9
sndnhisca de Grads, pens 68 2001

eFre dos pervos posigrados: on
Mdaber | b fbverallars en Plank-
ficacidn ¥ Geetide del Toriima Toe-
ingen & un bldaner e Tras orms del
Engpsttrd Auililn, que s impaing
integramente & Iroak da Bternel
Fara loa que we denkan mdis 3 pas-
10 et . errraaiedn ek presesnscial la
Universidad a (hatansia de Midrd
(UDHMA) pone también en marcha
e Cure o Bl ks de Crado

Pero &l ctifso 20015303 1ambids
da b blsmarsids & ur sudo esiver-
dad. la U-Taxd, ubicada en la localidad
i ribefin de Lss Roxas. Se ot ded

& Cordrnnlo

Disefho y arte

1 aclo v ol enlEeinimben bo &8 salis

perfilands como los: sexiones lalomnie

el Bt Qe ks ProfeOnales van &

fencenitar en ¢l fuliii Al al mened, b
rirbrya

© asrguran desds L

u P aflrmrar g & mybibes comes
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el s Las arie cacdnieia s cullira ¥
ol ocia, bon dpuritas B 1a god o
mangian ndices crecienies de deman-
ila peodeskonal debado & i sockedad
il wex prub Baced i o1 ] Sosanssiy
de oclo i enlretenimiaet os, 12 coning
oienin gracos &0 Artes Escéndoas v en
Bellas Arted, pero. kdemils. thene Wi
Gerpado dip Al oonr i g o8 Grico:
11 Bl PANOTES UTEaErEEan: eepaiol
B et Eupogesydl Desips (IED}
furnbs fon Auses sede ent e llalis,
Espafia y Brasl La madsibefis o b
maysr escsln de diselo S la Laga-
il ESAPe Biid Oec dbied S1MER SRS
&0 7000 metros cusdrados. B IRD
codabora Con INEIPECHEEs ¥ EmpTe:
i, CoeTel DR« DrdRnEs & A e ¥ b
lpiti scidbmica del Sufio 3013012
tracheye bres grados en Disetio de Pro-
ducrs, uh Geado n Diefs de Lmlerio-
i, wiele graden oo Disefio Grkfic
echio grados en Diseiio de Moda

Dobles titulaciones

T CESMA, Bacuela e Megocios opinan
QU 10 €5 [HECESIMHD DEDT U CHmi of-
cual s v e phon v juc Cala

AL, i bl 15 19 Frolis o -
crtyuchen gua ol 4o adpnior. Tin pajabras
die blaria Anivoa Rivilla, Direciors de

presarail e i L P mid alld de le
Foide Bo : Pz
1B ed b e e cholbbes i alkcionses madis
dheTu el dad b o e b EITH ok R0 e
s nhEracdn v Direcckn de Empise
+ MW Direccidn Comercial y Mdrke-
cingg = Master #n Dipeocion Comerrial v
Markeiing ¥ Diressin de Publicided v
Bpbacssnen Poblican « Mastiron D
TN e AT KA ST
Dot | Uil verand o] el ja, ~gise
ofertin doli grado di Lielacicne
comse Relaciones Intermacionales.
ADE v Publickdad junbe ooa Denschs
wha Peripdisma v Comfrofocacsin .
dicrrisual. en formato de doble Huls-
e ~Oressn gpae e Sobles tiulackones

200.000

AL Dl MM LR
PR IEE TN A LA
BELECTTVERND M Lo

o =
Lh
[ o S
HCERTARE % L Has
ALY T ESTT ARG
LA TETL LA
[N DAL TSGR [0
N 1L, ERCLTLA Gy

sdetan al alumsa de unas heeramien:
(a8 cogniiivas ¥ de una capacitacisn

Ib¢benid mAlwerlter e de Grads,
Rachelor, Masters y MBS junlsoon
la Usiversidad Ry jJuam Carles la
Uniivesaided Camils a4 Cela 5 la
SRalfardhine Linfeersty del R LUni-
i =it impaarte ba itikeokin o B
ehehe will Hetoah in Budineis Ad-
il rakion (Manapimgsd -, [ewds
T et N STEN U FEE VTR
ol ot Lid dmidd 208 =5l ool
eimirnistento del entudisnte sepeal
oo e ks wibeacidn taboral. ls alia
competicividad de wa profesorada.
L rilphda il cambio, &
trictas pormas di calidad, comenios

fscurnales & iEernbsisadles, polih.
tulaciozas, ¥ la politica de wntans
alvkerias, emire Ciroge
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Un postgrado,
mejor lejos de casa

POE DS &FEARNE

51 ELCURSOSE REALIZA EN EL EXTRAN]JERQ.
ELALUMNOOBTIENE UN PLUSQUE LEABRIRA
MAS PUERTAS EN EL MERCADO GLOBAL

e el puniode vista  seepura b reci ora oe s Unieersiiad Fu-
forralin o sirando  popea de Madeid Agueda Berilo Tam
fhacisun futimopeslfie-  |a iy mfy privds,
shonal esiudiar un by es dia las empeesas ne Henen fran-
Miasler 6 o M DETia. [T £50 68 (NS DO ERnE g
roe shmenie poe-  piodeionsl s
mencdablde. Lo s habitual ps peowrir  wolverse #n dmbitcs internaconalm
o b CoreTbe c Al QU e Pere aguelkos e i 1engan i apania-
Tirraclen lh inbveraidnd de origen mae-  mbded de pealieas i porngrado bejos e
triclarss o un centro-capafiol qeere-  cans, bn LS cuerta com un elairstroda

wersidades

mvanda, que scha uni mano i ke inle- [0 ESIC Pesiness & bkt ing Scheol

Teson & BN procesn de admisiin. bescan ser un canal para la moviliza-
"Dl 1 Univeraldad Eoropea de  chda isnermacional de sus esmdianies.

Selaairid berrpre et conakderals Trrahajen desde fu deparia o & Fe-

wheir una egpeT i iniernacional Inbnmackondled, ¥ Henam -

rarie la BOFTRRCHE 3 wenios oo otras Escuslas y empresas

imprescindisie
para foreets 0 uh merads plobal,  Pratishionales. Al TUELE 00N

Pt
b et b Blteraless multicallural de su
slurmmacio, "En torms al 48 de kow ssiu-
LAAFAES £ BASIE B0 JE Do,
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La eleccion inteligente

+» CURSARUN
POSTGRADO ES
UNA INVERSION DE
TIEMPOY DINERO.
PARANO
MALGASTAR
NINGUND DE LOS
DOS, LOIDEAL
ESSABERQUE
CRITERIOS
DEBEMOS SEGUIR A
LA HORA DE ELEGIR
UN POSTGRADO

atricularse #n un

programa o post:
grads dmpede. fn
peneral, un dessm-
baodsn de vanos mi-
bes o eninaa. Pooe s
iy i=portante chep s reglasen

e el cenire al que vames a soodic y ol
tiper de programa. By mary impertan-
te i | Bor e Hegin un post rado &5
prorahiradn gue ol claud e de piods -

sares eabd equilEcado snle experios.
v Cada a8 las maberias expecii:
ity prifesosales y ditect vin de gri-
it ihenl. Igmilniete i fufdareital
qus la escuela donde se realice imga
i departameno g pricooas v de o
Frera profeional «El b i
i analizar cudl ha xids basts ol mo-
mento nuestra lormaciin. asi como
LSRRy DOTiL poleslisal para
podar slegir hacia dande quersmon
dirigir suestros ssfusrzns ¥ Esmbién

de

démice Illll'lﬂ.;l
T T
& deviskia corTec A poshEmos

qudl dolspmsd muricerar & moed re piT-
fil para conseguir o relo que poy. be-
il =, il EiBaEr
i, dipeetor de enlid b s IE-CE-
SERL Drmgpnabi b enta lrllmrﬁh
Alaarez recomibenda visitar o cenbro
W DT Bo b s AT B PO
ma gue hemea rlegudn

Alvare Rice, coordanador acadd-
mice ¥ sdjunto al direcior del IEB.
i e =G s valed s £ild
Internacioaalsente ¢l contro ¥ ¢l
ProgrEma en qet e Mrmes., maye-
ried opariunhdsdes labo |:H:||II:I
Lietei e, M chid de lis bivkgasdas &

les, como Linkedls, donds se I'IJII'I
rrrcions vedw gt Lo parie de estndion
de posigrado. ssl que sel hecho die
haberse formadd 0 una escusa oon
[T ¥ reramibse s ernatiinal
heard mda arrpdio ol shanioo de posibd-

Alva:  Francisco Wbderna, considera que

cukhilo uhs periond 56 plinies ln
wletiidn & und wcurls de

1 enCoeELTS anie un s bgen

el (e 2001 MUChas s allEmativas
i pisndls ehcinger . oh general, & ha.
Blamas del mercada sepadal, de gran
mivel y calidads, Per. como no bodas
Lk a0 ibel B 200 Lipadled UTErna prg-
ot it sl habitual e b toma de
decisones que liene vanas fase de-
Fimkcun dil problema. o doeobsin & fo-
Ead enlEbleciimben 1o de AllETEalivae
seleccidn de criterios para la eleccidn
-0 UNa e low
P ST -, il bk e il all ermatia
eh Feseidn 89 eid £rilermsa, evide:

cadn glokal ¥ toma de decixiis n"|
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5

E-learning 2.0:

=] alumno,

protagonista activo
de su proceso formativo

ELM-LEARNING
O EL ULEARNING
PERMITEN TODAVIA
MAS UBICUIDAD A
LA HORA DE
APRENDER

BE Al e e hokogias
han revcducsnsn -
era whili eotilat cofs
nure el i halia hae-
gha pingin ol ro avanoy
piencilco. La tomgetd|
b o s Sipesl Pl sl obdi
Ea & la cond inua Bermaciod O lon Bra-
bajadores. pereo La [ormmaasdm § readsoan-
Pl U % CoaNER gud Silioil
il pucte dmir s et
Fer s el s WO E ernian i STl
y i cambes Uepd o Erawbs de L So
Maedn anlire o lEarmeg s adu-
Cpndi i distancia Qe pErmile @ La
s oy @ i | rabapadones dislro
Ear de mayer Besibilidad 3l hora de
mdminisirar ] i
La ripida evolucsia de bavisnei.
propiciada pif las neoedbdades de
CoTTES e W e oo e ion. he g
sl RyEon mfalelo e preaducr
 CommpaaTl esdarmacion  [La Wl J 0

vy e

La formaciin tradiclonal
SEIMOEE W RS CO51ES (pse
diliclimenie pucden

asumdr las cmpresas

Intermed hin potenciado el
aprendizaje participativo y
colaborative, prestanda
especial atencion a las
redes sociabes, blogs, wikis..

Pl AW WAL PALAD
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b Pacilitady i colaberisin ente ke
usuarios de la Red. alpe que ha apes-
ik Erandies avamces &n b educaoiin
ofline. Hllm’d-lun:h:rhl.mﬂlh 5.1
teraet ha iada el ap
pm-.'wrw:iwl-lhnihwptw -
do expecial abencidn a las redes 3o
claben. o, wikis v stbdhenciin
canteniday

Conéclados
Do gl VenLadas 56 hi aprove
chada s fermachin aaline, B apram-
dizaje #lecirdendon X 0 ahre Las prarr-
tas did avmlla virtsal Bacis las muevid
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Ademuds de sustituir a los trabajadores en las fiabricas, los
robols ya pueden cuidar a ancianos, nifios y enfermos,
desfilar como modelos y jugar como mascotas

Robots para la
vida cotidiana
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DE ENTRETODOS
LOS PROGRAMAS
DISPOMNIBLES.
ELMBA ES
CLARAMENTEEL
MAS DEMANDADO
EN ESPANA
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Mas de 110 anos de excelencia

» DELA PRIMERA
PROMOCION MBA DE
LA "TUCK SCHOOLOF
BUSINESS, A LOS
ULTIMOS CURSOS
'ONLINE
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WIMEDIOAMBIENTE

" undesastre!

La energia es imprescindible para
consenvar nuestro estilo de vida, pero al
mismo tiempo amenaza con “‘devorarnos™™

; El Prix Pictet, &l certamen mas

importante de fotografia’y sostenibilidad,
srecoge las imagenes masampactantes de

los efectos del desarrollo en el planata

Como dice su presidente, Kofi Annan,
antigua secretario general de la ONU, «e5
dificil contemplar estas fotos sin sentirse

“‘“emocionado o indignados

(Sigue en la pag. siguiente)
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BUFErEE Vidad § N NusEine
paduaje como 8l petriieos.

B GHANA
EL INFIERMND DEL COBRE

(Sigue en la pag. siguiente)
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MUPITI PROTECCION
MAXIMA ;ﬁ&:TEcc:éN PARA ﬁ

Y LOS MEJORES SERVICIOS
PARA LOS TUYOS

Todo el tiempo que pasas en el coche nos tendras a tu lado

para hacerte la vida mas facil a ti, y a los tuyos:

4+ -Seguro de Incapacidad Absoluta y Permanente

por accidente de circulacion para tiy...
+ Aszistencia Juridica telefénica
Reclamacidn de multas

+
+

Para todos, porgue los tuyos tamblén cuentan.

Telefarmacia 24h. con receta y sin receta medica

MUPITI LANZA UN INTERESANTE Y NUEVO SEGURO:

MUPITI PROTECCION.

Se trata de un seguro pensado para los
imprevistos de la vida diaria de un Ingeniero
Técnico Industrial, v que puede ser utilizado
con frecuencia y de forma ilimitada por toda
la familia; gracias a los NUEVOS servicios
que incorpora:

Tele-farmacia 24h. con y sin receta
Asistencia Juridica
Reclamacion de multas

Ademas puedes contratarlo por muchos

medios: a traves de tu Colegio, en la propia
Mutualidad o con alguno de nuestros

*prima calculada para la modalidad de 50.000 €.

Gestores territoriales y por supuesto con una
sola llamada gratuita al 900 820 720,

¥ ahora ademas de manera on-line, visita
www.mupiti.com y en tan solo tres minutos
podras disponer de tu podliza, de forma
segura y garantizada a través de la pasarela
de pago habilitada a tal efecto, ofrecida porla
entidad bancaria habitual de Mupiti.

Toma una buena decision, contrata ahora tu
seguro Mupiti Proteccion, desde tan solo
19,03€" al ano, vy aseqgura tu propio futuro y el
beneficio de tu familia.



SEDE CENTRAL ALICANTE
Avda. de la Estacion, 5
Ap. Correos 1035 - 03003 Alicante
Tel. 965 926 173
Fax 965 136 017

secretaria.coitia@coitialicante.es

COLEGIO OFICIAL
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DE ALICANTE

DELEGACION ALCOY
C/ Goya, | - I°
03801 Alcoy
Tel. 965 542 791
Fax 965 543 081

delegacion.alcoy@coitialicante.es

www.coitialicante.es

DELEGACION ELCHE
Avda. Candalix, 42
03202 Elche
Tel. 966 615 163
Fax 966 613 469

delegacion.elche@coitialicante.es
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