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EDITORIAL
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En el Colegio Oficial de Graduados e Ingenieros Técnicos Industriales de Alicante (agru-
pamos a algo mas de 2000 colegiados en la provincia de Alicante y cerca de 90.000 en
Espania) estamos muy preocupados por la ralentizacion en la aplicacion de las politicas
europeas de reindustrializacion en nuestra region, pero mas aun en las de liberaliza-
cion de los servicios profesionales, donde todavia se mantienen, incluso se agravan,
los problemas de competitividad y empleabilidad de nuestros profesionales colegiados.

Nuestros ingenieros colegiados provienen de diversas titulaciones universitarias, que
todas ellas habilitan para nuestra profesion: perito industrial, ingeniero técnico indus-
trial, ingeniero de disefo industrial, ingeniero de materiales, ingeniero quimico, los
nuevos graduados en ingenieria,... es significativo que en otros paises europeos mas
competitivos existan agrupaciones de profesiones reguladas a las que se accede inde-
pendientemente de la titulacion universitaria adquirida, mediante unos requisitos de
acceso: examen, acreditacion, etc... Es por ello que la actividad regulada de ingenieria
en nuestro pais requiere de una profunda reestructuracion con la premisa fundamental
de que su ejercicio debe salvaguardar el medioambiente y la seguridad de las personas
mediante una oportuna regulacion.

Es por ello que hoy surgen barreras de acceso injustificadas en la actividad de ingenie-
ria, precisamente porque en Espafa existe todavia la restriccion de actividad en base
a un titulo y no a una actividad profesional regulada. Por tanto nos encontramos con
impedimentos a la creacién de empresas de ingenieria asi como la empleabilidad de
nuestros Ingenieros, colegiados en la profesion regulada en nuestro pais de Ingeniero
Técnico Industrial. Las resistencias con las que nos encontramos, debido a las todavia
muy persistentes “reservas de actividad” en las profesiones reguladas, siguen obligan-
do a nuestros profesionales a crear las empresas fuera de nuestra region, incluso de
nuestro pais, porque no se tienen en cuenta los principios de proporcionalidad y eficacia
que deben ser los que impulsen la creacion de empresas de base tecnoldgica e indus-
trial, ya que nuestros profesionales adquieren en nuestras Universidades unos cono-
cimientos y habilidades muy valorados fuera de nuestras fronteras, pero que ademas,
siguen desarrollando capacidades profesionales y formacion postgrado a lo largo de su
vida profesional.

Todos los aspectos anteriormente descritos no favorecen en absoluto la actividad empre-
sarial y perjudica gravemente al administrado y por supuesto a la actividad que se agru-
pa dentro de los denominados servicios profesionales que ofrecen nuestros Ingenieros.
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Este articulo analiza cuales serian los efectos a nivel global de una politica tendiente a desmantelar
~| las centrales nucleares existentesy a prohibir 1a construccién de futuros reactores para generar
a electricidad.
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En los afos 60, la energia nuclear (EN) se
presentaba al mundo como la alternati-
va mas econémica para generar grandes
cantidades de electricidad, incluso se decia
que podria terminar con la escasez de
energia a nivel global. Se produjo asi en los
anos 70 un acelerado crecimiento global
de la potencia instalada, construyéndose
una gran cantidad de reactores de diversos
tipos en paises tanto desarrollados como
en vias de serlo. La potencia eléctrica de
los reactores creci6 desde 250MW hasta
enormes reactores de 1.000MW a fines de
los anos 70, incentivado esto por la crisis
del petréleo de esa década.

En 1979, el accidente de Three Mile
Island en los EE.UU., aunque sin pérdidas
humanas, causé cuantiosas pérdidas a la
empresa propietaria, advirtio al mundo
que los reactores nucleares eran suscep-
tibles de danos considerables, junto con el
riesgo real de emisiones radiactivas a la
atmdsfera en casos criticos, y causd una
brusca desaceleracion en los programas
nucleares, particularmente en los EE.UU.

El accidente de Chernobyl, Ucrania, en
1986, comprobd, por segunda vez, las
consecuencias de un evento de este tipo
y llevd a detener importantes programas
nucleares en Europa, que solo se reactiva-
ron, lentamente, a comienzos del siglo XXI.
El accidente de Fukushima volvio a estre-
mecer al mundo, produciéndose un muy
alto nivel de acuerdo explicito acerca de la
real conveniencia de que esta tecnologia
se dejara de emplear a nivel global, para
evitar asi nuevos accidentes y la libera-
cion incontrolada de material radiactivo en
grandes cantidades. Comienza entonces
una campana internacional, principalmen-
te avalada por organizaciones ambien-
talistas, tendiente a desmantelar las
centrales nucleares existentes y prohibir
la construccion de futuros reactores para
generar electricidad. Este trabajo analiza
cudles serian los efectos a nivel global de
una politica como la mencionada.

Fukushima, Japén

Chernobyl, Ucrania
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A Tasa de descuento
ANALIS’IS COMPARATIVO DE LA Techolagia Reqlanalpais
ENERGIA NUCLEAR 10% 5%
Nuclear Europa OECD 8,3-13,7 5-8,2
_ Y China 44-55 3-3,6
Para comprender el impacto que acarrea-
, , Carbon con captura de carbono (CC) Europa OECD 1" 8,5
ria el cese del empleo de la tecnologia
nuclear es necesario Comprender por Lignito ["Brown COSL"] con CC Europa OECD 9,5-14,3 6,8—9,3
qué se ocupa hasta la fecha esta forma de Turbina Gas en ciclo combinado con CC Europa OECD 11,8 9.8
generacidn eléctrica, pese a sus riesgos. Europa OECD 14-45.9 74-231
En primer lugar, cabe reconocer que los Central hidroeléctrica grande China: Tres Gargantas 5,2 2,9
. China: Otra 2,3-3,3 1,2-1,7
costos de generacion por MWh corres-

. - : Europa OECD 12,2-23 9-14,6
pondiente a los reactores nucleares se Edlica en tierra China 7912 6 51-89
encuentran entre los mas bajos en compa-

., ., Edlica en el mar Europa OECD 18,7-26,1 13,8-18,8
racion a las otras formas de generacion
eléctrica. La Tabla 1 muestra los costos Fotovoltaica (E:LrJ]_ropa OECD 38,8-61,6 28,7-41
. . ina 18,7-28,3 12,3-18,6
comparativos de distintas formas de gene-
racion de electricidad. Tabla 1: Costos Actuales de Generacidn de Electricidad, Centavos de US$/kWh
Fuente: World Nuclear Ascociation, “The Economics of Nuclear Power”
. - http://www.world-nuclear.org/info/inf02.html
Segundo, la produccion de electricidad Fuente IEA Energy Statistics: www.iea.org/stats/index.asp 10/11/12
empleando EN es la que menos gases de
efecto invernadero emite por GWh genera- o
do, considerando para este andlisis el ciclo § [ Indirectas por ciclo de vida
de vida completo del combustible y del g - _
. . = W Emisiones directas por quemado
reactor. La Figura 1 muestra las emisiones =
de CO, equivalente de distintas tecnologias g8
empleadas para producir electricidad. s
ks
=3
Tercero, la EN es la que menos espacio SN
requiere para generar una cierta cantidad %
=l —_—
de electricidad, motivo por el cual ha sido 8
. , - S 280 100
muy conveniente para paises de pequena & 4 ] ﬁlﬂ 21 9
superficie y alta demanda eléctrica como Carb'n Gas Hidro Solar fotov. E lica Nuclear
Japon, Corea del Sury Europa en general.
Figura 1: Emisiones de gramos de CO, equivalentes por kWh generado
) ) . Greenhouse Gas Emissions from Electricity Production
Desde un punto de vista industrial y Fuente: World Nuclear Association. “Comparative Carbon Dioxide Emissions from Power Generation”;
social, la generacion de electricidad http://www.world-nuclear.org/education/comparativeco2.html
basada en reactores nucleares es la que
menos accidentes y muertes ocasiona Fallecimientos por TWh para diferentes tecnologlas
. , 70
por cantidad de energia generada, pese a 16
. o 60
los posibles fallecimientos no comproba- S 60 1‘2‘ N
bles causados por la liberacion de mate- % 50 1 |
. - . 0.8
rial radiactivo de Chernobyl. La Figura 2 _qg” 06
muestra la cantidad de fallecimientos por % 40 g‘z‘E. i
. . ’ o 5
TWh generado para distintas tecnologias > 30 0 | : -
k=] Solahren Erlica Hldrge\ ctrica BHldrpe\,Ccr?n Nuclear
s r=4 techos uropa angiao China
de generacion. g 20 |
e
Otra de las caracteristicas importantes w
) . 1,4
de la EN es que permite que la capacidad 0 Gt BN N —— 004
.y .. » & 2 o > & &3 @ &
de generacion de electricidad aumente en o Q%@Q‘ Q,\é@% 0(\-\\9& & & & & & ‘\\\é‘%
- © Q P @
forma importante en poco tiempo, lo que &@5’ & 5&5% é%é‘\o &&
. ’ 4 ’ » < © B
motivo que tanto Japdn en la década de los ¢ & &oz\f‘
&

70 y Corea del Sur en los anos 80y 90, la
prefirieran. Por Ultimo, a partir de datos

0b

Fuente: Brian Wang, “Deaths per TWh by energy sources”, 2011.
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de la Agencia Internacional de Energia,
se comprueba que la EN ha contribuido
efectivamente a sustituir la generacion
eléctrica basada en petrdleo y gas natural,
cooperando a una menor volatilidad en los
precios de estos combustibles fosiles y a
extender en el tiempo su disponibilidad.
La Figura 3 muestra los aportes de las
distintas tecnologias de generacion al total
de generacion mundial de electricidad. A
partir de esos datos es posible comprobar
estadisticamente la sustitucion de genera-
cion a partir de petrdleo y gas natural que
la EN ha logrado.

IMPACTO ESPERADO DE LA
SUSTITUCION

T8l
—
L oadhg

-y

=
=
(3]
20.000.000
m Otro
15.000.000 Hidro
B Nuclear
m Gas
W Petrileo
W Carbon
10.000.000
5.000.000

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

Figura 3. Generacion Global de Electricidad por tipo de Energia

Considerando que el cierre de todos los
reactores nucleares para generar elec-
tricidad impactara mas a aquellos paises
que hacen un mayor uso de esta tecnolo-
gia, ¢a cuales afectaria mas que se impo-
sibilite su uso? En orden decreciente, esta

restriccion causaria mayor impacto en
Estados Unidos, Francia, Japdn, Rusia,
Corea del Sur y Alemania. Y como el cierre
de los reactores nucleares no disminui-
ria el consumo, la generacion actual de
nucleoelectricidad serd reemplazada por

las siguientes fuentes de energia primaria
en orden de importancia: carbdn, gas natu-
ral, petroleo y energia edlica. El andlisis
concluye que en la sustitucion de la EN la
generacion hidraulica no tendra rol alguno

que jugar.
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Por lo tanto, el impacto de sustituir EN en
los paises mencionados por otras fuentes
de energia primaria seria el siguiente:

En términos de costos, a los EE.UU. le
significaria un aumento anual en los costos
de generacion de electricidad de aproxi-
madamente US$14 mil millones; a Fran-
cia, de US$7.200 millones; a Japon, US
$4.800 millones, y a Rusia, Corea del Sur
y Alemania, aproximadamente US$2.500
millones cada uno. Estas cifras anuales no
parecen muy significativas en comparacion
a los costos totales de generacién de cada
uno de estos paises, pero no son despre-
ciables y estos mayores costos deberan
ser pagados por los consumidores. Donde
si habria un impacto importante seria en
los costos de capital para llevar a cabo esta
politica de sustitucion, ya que sera necesa-
rio construir nuevas centrales de genera-
cién a partir de energias primarias. En este
aspecto, a los EE.UU. le significaria un total
de US$203 mil millones; a Francia, US$104
mil millones; a Japén, US$69 mil millones,
y a Rusia, Corea del Sur y Alemania, un
costo de capital de US$36,7 mil millones
cada uno. Estas cifras si son importan-
tes en términos absolutos e impactarian
adicionalmente a los consumidores y posi-

9

las emisiones equivalentes de CO, de
gases de efecto invernadero aumentaran
en un 25,5% en relacion con las emisiones
de GEI causadas por la generacion eléctri-
ca el ano 2010.

Serdéanecesario
construirnuevas
centrales de generacion
a partirde energias
primarias

Otro efecto ambiental significativo sera
el espacio necesario para la construccion
de las centrales que sustituiran la EN,
en particular el terreno requerido por las
centrales edlicas, ademas de los territo-
rios que involucra el ciclo de combustible
de los combustibles fésiles.

Otra consecuencia importante seria el
numero de muertes asociadas a la gene-
racion a partir de carbon, ya sea al ciclo de
combustible (minero principalmente) o por
la contaminacion causada por la quema de
carbon. La Tabla 3 muestra las fatalida-
des que seria posible esperar debidas a la
sustitucion de la EN por otras fuentes de
generacion eléctrica.

Seria esperable que el cierre permanen-
te de todos los reactores nucleares cause
un aumento anual de fallecimientos
cercano a las 90 mil personas. Es decir,
contra toda logica, se pretenderia que
suspender el uso de la EN para generar
electricidad protegeria a la poblacion
de las emisiones radiactivas de posi-
bles accidentes, pero tal politica traeria
aparejado un aumento importante en las
muertes anuales asociadas a la genera-
cion de electricidad.

Tabla 2. EMISIONES DEL CO, EQUIVALENTE POR SUSTICUCION
DE LA ENERGIA NUCLEAR CON OTRAS FUENTES.

GENERACION grCO,

IECNORCCIA EQ/KWH GENERADO

SUSTITUCION
EN TWH/ANO

EMISIONES ADICIONALES
SUSTITUCION EN,MILLONES
DE TONELADAS CO, EQ/ANO

blemente a la tasa de interés para proyec- Carbén 1.150 1.427,5 1,64
tos energéticos en estos paises. Gas Natural 575 780.8 0.45
Petréleo 600 161,7 01

Eélica 30 130 0,04

EFECTOS AMBIENTALES

Total MILLONES
de Toneladas CO, eq/afio

Tal vez el efecto global mas importante

del cierre de las centrales nucleares sea
el ambiental. Recordando que las centra-
les basadas en EN no liberan gases de

Tabla 3. NUMERO DE MUERTES DEBIDAS A LA SUSTITUCION

efecto invernadero, la electricidad que R
DE LA ENERGIA NUCLEAR AL 2020

se genere para sustituir esta generacion

nucleoeléctrica provendra principalmen- -
FATALIDADES POR ANO

SUSTITUCION EN

SUSTITUCION
EN TWH/ANO

FATALIDADES

TECNOLOGIA POR TWH

te de combustibles fdsiles, en particular

carbon, la fuente mas contaminante de

todas. La Tabla 2 muestra la cantidad de Carbén 60 1.427,5 85.650

CO, equivalente que se produciria por la Gas Natural 4 7808 3123

sustitucion de la EN por otras fuentes de

generacion. Petréleo 35 161,7 5.960
Eélica 0,15 130 20

De acuerdo con las cifras presentadas en

la Tabla 2, cabria esperar que a nivel global Total fatalidades/afio 94.450
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Tres hechos concretos ocurridos en Japon
como resultado del cierre de los reacto-
res nucleares post Fukushima corroboran
estos resultados: primero, aumentd un
27% el consumo de gas natural licuado
para generar electricidad, lo que habria
causado un alza de 60% en el precio de
ese insumo en la zona econdémica aledana
a Japon. Segundo, los costos por la gene-
racion a par tir de GNL aumentaron en US
$ 38 mil millones; de mantenerse, su efec-
to en las expor taciones industriales podria
significar una reducciéon de un 2,5% del
PIB de Japdn al ano. Y tercero, el Gobierno
de Japon habria comunicado a las Nacio-
nes Unidas la imposibilidad de cumplir sus
obligaciones de reduccion de emisiones de
GEl del Protocolo de Kioto.

En el caso de Alemania, de producirse el
apagado definitivo de todos sus reactores,

el pais pasaria de ser un exportador neto a
un importador neto de electricidad, con el
consiguiente impacto econémico. El cierre
anticipado en 12 anos de todos sus reac-
tores nucleares tendria un costo estimado
total de US$20.600 millones.

CONCLUSIONES

Las conclusiones del estudio son que el
principal efecto del cierre definitivo de
los reactores nucleares seria el aumen-
to en un 25,5% de las emisiones de GEl
debido a la generacion de electricidad
respecto del ano 2010. Los fallecimientos
asociados a la generacion de electricidad
aumentarian a unos 90 mil individuos al
ano, principalmente como causa de la
quema de carbon y su ciclo de combus-
tible. Ademas, se necesitarian grandes

extensiones de territorio para instalar las
centrales de sustitucién, principalmente
por el terreno para los generadores eoli-
cos y la explotacion para producir petrd-
leo, gas y carbdn; y el GNL se agotaria
antes por un mayor consumo para susti-
tuir la nucleoelectricidad.

Debido a lo anterior y los efectos espera-
dos es que se concluye, ademas, que los
EE.UU., Corea del Sur, Francia y Rusia
continuarian con sus programas nuclea-
res, seria posible que Japdon cerrara
definitivamente sus reactores nucleares,
y que Alemania, junto con otros paises
de Europa como ltalia, Suiza y Espa-
na, también clausuren sus centrales

nucleares.
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1. DESCRIPCION DEL SISTEMA

Tradicionalmente las calderas de gas o
calderas de gaséleo han sido los princi-
pales sistemas para el calentamiento del
agua caliente sanitaria, sobre todo para
procesos donde la temperatura del agua
oscila entre 60y 90 °C.

Gracias a la nueva generacién de bombas
de calor que utilizan como refrigerante el
CO, podemos alcanzar estas temperatu-
ras de agua con un rendimiento excelen-
te y un potencial de calentamiento global
(GWP) de 1.

En la Tabla 1 se compara las caracte-
risticas del CO, (empleado en este caso
como refrigerante en bomba de calor para
calentamiento de agua) junto con otro tipo
de refrigerantes muy comunes en este tipo
de instalaciones.

Segln los datos mostrados en la tabla
anterior el CO, utilizado como refrigerante
presenta ventajas importantes: no es infla-
mable, baja toxicidad y temperaturas altas
de trabajo que hacen posible suministrar
agua caliente hasta 90 °C. Sin embargo
presenta el inconveniente de su alta presion
de funcionamiento que podria provocar
pérdidas mecanicas en su funcionamiento.

Este inconveniente se ha solucionado con
el desarrollo de un nuevo compresor de
dos etapas (compresores GSR) que mejo-
ra el rendimiento del equipo incluso bajas
temperaturas de aire exterior. EL compre-
sor se muestra en la Figura 1.

Tuberia de descarga Segunda etapa de compresian

: . tipo scroll
Camara de descarga

_ Tuberia intermedia de
inyeccion
Cigiienial -

Tuberia de aspiracian
Motor Brushless DC

Acumulador
Primera etapa de

compresion tipo rotativo

Bomba de aceite

Figura 1

El compresor es accionado por un motor

Brushless DC situado en el centro del

Noes 1'r]]‘:'|amab'|el mismo con dos cdmaras de compresion a

baja toxicidady
temperaturas altas
de trabajos que hacen
posible suministrar
agua caliente

ambos lados. La primera cdmara, situada
en la parte baja (aspiracion del refrigeran-
te), es un compresor rotativo que propor-
ciona una eficacia de compresion alta a
baja presion. La segunda camara, parte
superior del compresor (descarga del
refrigerante), es un compresor scroll con

gran eficiencia para relaciones de compre-

sion elevadas.

Tabla 1
TOXICIDAD INFLAMABILIDAD PRESION (20° C) {MPA}
. R41DA 2,09 Baja Ninguna 1,34
Refrigerantes

HFC

R134a 1,43 Baja Ninguna 0,47

NH, (amoniaco) 16 menos Alta Baja 0,75

Refrigerantes naturales C,H, (propano) 3 Baja Alta 0,74

CO, (dioxido de carbono) 1 Baja Ninguna 5,63

11
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La Figura 2 muestra el ciclo de refrigera-
cion en el diagrama de Mollier utilizando

un compresor del tipo GSR y en la Figu- Intercambiador CO, - Agua
ra 3 mostramos el esquema frigorifico @ @
de los componentes y sus estados en el r——————
diagrama de Mollier. = EEV1
o
El gas refrigerante procedente del evapo- g ase gas E:mn:l;ﬁr scroll
rador se introduce en la cdmara de g
compresiéon de la primera etapa a través 'E \ /
del acumulador y es comprimido hasta E Tecnologia
una presion intermedia. El gas comprimi- - — Compresor rotativo
do es entonces descargado dentro de la ) Evaporador (Aire— Cﬂﬂ'x
cadmara de mezcla junto con el gas proce-

dente de la expansion EEV1. Esta inyec- Entalpia (kdfkg:l
cion de vapor tiene dos ventajas, por un
lado aumentar la capacidad del equipo en
bomba de calor (incluso a bajas tempera-

turas) y otra ventaja es la de disminuir la L

cantidad de refrigerante que pasa por el
evaporador disminuyendo el consumo del

compresor y, por consiguiente, el rendi- [

miento del ciclo. )

Compresor
Esta mezcla es reconducida hacia la P Intercambiador
segunda etapa de compresidn, donde se : ® CO2 - Agua
comprime hasta el valor de la presion de

descarga. @ § l e

La introduccion de las dos etapas de @ @
compresiéon disminuye las diferencias de EE\” -®_ @
presion en cada etapa, aumentando de EEV2 -

Evaporador (Aire = C0,)

Bomba inverter

este modo la eficacia y fiabilidad.

Separador gas - liguido
En la Figura 4 y 5 podemos ver los rendi-
mientos de un equipo de 30 kW de capa-

Figura 3
cidad calorifica nominal con produccion

de agua caliente a 90 °C y agua a 65 °C
respectivamente:

12



Produccidn agua caliente a 202 C con agua de red a 5 °C
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33 Produccion agua caliente a 65 # C con agua de reda 5° C $50
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i“ 1 f —— Capaicad del equipo 1 400
19+ e LML ] D E
17 4 "’ 1 350
15 1
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11
91 + 350
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51 200

=25

Figura 5

Como ejemplo, destacar que con esta
tecnologia alcanzamos un COP de 4,2 con
una temperatura exterior de 7 °C BS, una
temperatura de agua de red de 5 °C y una
temperatura de produccion de 65 °C para
el agua caliente sanitaria.

A continuacion, en la Tabla 2, se muestra
las principales caracteristicas técnicas de
un equipo de 30 kW de potencia de produc-
cion de agua caliente sanitaria.

Segun la tabla anterior y con las condi-
ciones de funcionamiento indicadas en el
punto (3) podemos ver que el rendimiento
del sistema QTON, que se analiza en este
articulo, es inferiora 2,5y por consiguiente
esta bomba de calor no es recomendable
para trabajar con circuitos de calefaccion
donde los retornos de agua a la bomba de
calor son altos. En contra, para sistemas
de produccién de ACS instantanea y para
acumulacion con agua de entrada de red el

13
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P
Tabla 2

Potencia (kW) 30

Caudal del agua (/min) 8,97
Produccién de agua caliente (1)

Consumo (kW) 6,98

CoP 4,3

Potencia (kW) 30

Caudal del agua (I/min) 5,06
Produccién de agua caliente (2)

Consumo (kW) 10,73

CoP 2,8

Potencia (kW) 12,5

Caudal del agua (/min) 17
Produccién de agua caliente (3)

Consumo (kW) 5,51

COoP 2,27
Nivel de presién sonora (dB(A)) (4) 58

Alto (mm) 1690
Dimensiones exteriores Largo (mm) 1350

Ancho (mm) 720
Peso (kg) 330

Tipo R744 (CO,)
Refrigerante

Cantidad (kg) 9.5

Ambiente (°C) -25a43
Rango de operaciones Entrada de agua (°C) 5a 63

Salida de agua (°C) 60a 90
Presién de disefio (MPa) 14 (presidn alta) y 8,5 (presion de baja)

(1) Temperatura ambiente: 16 °C DB y 12 °C BH - Temp. entrada de agua: 17 °C - Temp. salida de agua: 65 °C
(2) Temperatura ambiente: -7 °C DBy -8 °C BH - Temp. entrada de agua: b °C - Temp. salida de agua: 90 °C
(3) Temperatura ambiente: 16 °C DBy 12 °C BH - Temp. entrada de agua: 50 °C - Temp. salida de agua 60 °C

Esta bomba de calor
no es recomendable
para trabajar con
circuitos de calefaccidn
dondelos retornosde
agua alabomba de calor
son altos.

14

equipo se comporta con unos rendimien-
tos excelentes como se puede apreciar en
el punto (1) de dicha tabla.

2. EJEMPLO DE APLICACION.

La bomba de calor por CO, es un sistema
ideal para cualquier instalacion donde
necesitemos una producciéon de agua
caliente sanitaria importante. Este puede
ser el caso del ejemplo que estudiaremos
a continuacion para un Hotel de cuatro

estrellas con una ocupacion estimada de
145 personas.

Segln esta ocupacion calculamos una
demanda de ACS de 7.975 |/dia a 60 °C de
acumulacion. Esta demanda la estimare-
mos por igual durante los 12 meses del
ano y con el siguiente perfil de demanda
horaria por dia (figura 6):

Esta demanda la simularemos en las 12
zonas climaticas de la Peninsula Ibérica y
la zona a3 de las Islas Canarias (1).

Las 12 zonas peninsulares se correspon-
den con la combinacion de lascondiciones
climaticas de invierno (A, B, C, D o E] junto
con las condiciones climaticas de verano
(1, 2, 3, 0 4) dando lugar a las siguientes
zonas climaticas: A3, A4, B3, B4, C1, C2,
C3,C4,D1,D2,D3, E1y a3.

De cada una de estas zonas se ha toma-
do la temperatura exterior media de cada
hora en los doce meses del ano.

Como ejemplo mostramos la temperatura
media de cada hora del mes de Eneroy del
mes de Agosto para la zona climatica E1
(figura 7).

Estos datos climaticos se encuentran
disponibles en formato “met” dentro de la
pagina web del CTE (2).

Para todos los casos acumularemos agua
a 65 °C y para hacer la simulacion lo mas
realista posible tendremos en cuenta las
pérdidas en los depésitos de acumulacion
asi como las pérdidas por recirculacion
dentro del anillo térmico del Hotel.

Como es légico pensar, la demanda de
energia variara dependiendo de la zona
climatica estudiada, quedando tal y como
se muestra en la tabla 3.

En todos los casos, la bomba de calor
cubre el 100 % de la demanda, no sien-
do necesaria ninguna energia auxiliar de

apoyo.
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En cada uno de los meses y en cada zona
climatica se ha calculado el balance de
1.600,0 Perfil de demanda de ACS diaria energia del sistema. Como ejemplo se
muestra la grafica (figura 8) del mes de
1,400,0 Enero para en la zona climatica E1.
el | La linea roja indica la energia que aporta

10000 la bomba de calor Q-TON y la linea verde

los litros de ACS acumulados. Es a las 6:00
8000 AM cuando se alcanza la maxima acumu-
lacién de forma que en las horas de mayor

demanda, de 7:00 a 9:00 AM, el sistema

oo | l \ pueda abastecer sin problemas la deman-
da de ACS estimada.
W00 —8F 2 o NN = B B BB e=e——=
I I | I | I I El resultado final es el calculo del COP
n_u.-.l.u.—.-.l.I . . N R N N - ..:l.!

' medio anual del sistema. En la figura 9,
D01 2 3 4 5 6 7 8 910111213 1415 16°1T7 18 19 20 21 22 23

600,0 —

B

=

como ejemplo, mostramos los COP men-

Horas suales medios para la Zona Climatica E1
y en la tabla 4 los COP medios anuales en
cada Zona Climatica analizada.
Figura 6
La tabla 5 muestra el total de horas anua-
les que funcionara el equipo segun la zona
climatica.
ZONA CLIMATICAE1
Mes de Enero —Mes de Agosto Para el ejemplo que nos ocupa y compa-
S rando el sistema Q-TON de Mitsubishi
Heavy Industries con otros sistemas tradi-
. fana = cionales de calentamiento de agua calien-
=1
E 200 / \ te sanitaria obtenemos los resultados que
= / ‘\ se muestran en la tabla 6.
E il 1"“--..___,_..—"
N Para el calculo del consumo de energia de
& 100 la caldera se ha estimado un rendimiento
% = | — minimo del 92 %.
E 0,0 -_"""'-—-.___________/ Como ejemplo en la tabla é y para la zona
E A3, con un valor de 0,15 Euros /kWh eléc-
5= 5,0 e r T o e P 1 tricos y 0,08 Euros /kWh para gaséleo,

01 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13141516 17 18 19 20 21 22 23

obtendriamos un gasto anual de 6.002
Hora de dia Euros al afio para la bomba de calor anali-

zada, frente a los 15.578 Euros anuales de
una caldera de gasoéleo.

Figura 7

Tabla 3. DEMANDA DE ENERGIA ANUAL POR ZONA CLIMATICA (kWh)

o3 CANARIAS A4 B3 B4 C1 C2 (0] Cé

179.143 186.454 | 185.449 | 190.022 | 186.702 | 196.892 | 195.125 | 196.222 | 192.621 203.658 | 205.105 | 198344 | 210.850
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ENERO CIDemanda ACS i Perdidas por recirculacidn B Perdidas tanque
Zona climdricaEl - -Capacidad QTON ~~Capacidad del sistema de apoyo  —#-Litros ACS acumulados
120 3.500

3.000

.4
8

2,500

g
N |

5

&

[ T W TNy SN oy S S

Demanda de ACS - Potencia QTON [kW]
2
Litros ACS acumulados [I]

8
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EEEmmnE
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Figura 8

5,00
COP medios mensuales - SISTEMA QTON
4,50 ZONA CLIMATICAEL

4,00
3,50
3,00
§2,5D
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
EMERD MARIO  ABRIL IuNio AGOSTO  SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBAE DICIEMBRE
Figura 9

Tabla 4. COP MEDIOS ANUALES POR ZONA CLIMATICA

o3 CANARIAS B3 B4

4,48 4,30 4,31 4,22 4,25 4,02 4,05 4,09 4,08 3,88 3,94 3,89 3,79

Tabla 5. HORAS ANO DE FUNCIONAMIENTO DE LA BOMBA DE CALOR

o3 CANARIAS A4 B3 B4 C1 Cc2 C3 Cé4

5.975 6.218 6.184 6.337 6.225 6.566 6.507 6.543 6.423 6.791 6.839 6.613 7.030
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Tabla 6. BALANCE ANUAL DE ENERGIA POR ZONA CLIMATICA

o3 CANARIAS A3

A4 B3 B4 C1 C2

C4 D1 D2 D3

DEMANDA (kWh): 179.143 186.454 | 185.449 | 190.022 | 186.702 | 196.892 | 195.125 | 196.222 | 192.621 | 203.658 | 205.105 | 198.344 | 210.850
CONSUMO ELECTRICO
BOMBA DE CALOR - 40.013 43.333 | 43.015 | 45.011 | 43.970 | 49.000 | 48.196 | 47.937 | 47.274 | 52.500 | 52.126 | 51.014 | 55.671
QTON (kWh):
CONSUR/I(\SJVE]?LDERA 1947.721 202.667 | 207.575 | 206.545 | 202.936 | 214.013 | 212.092 | 213.285 | 209.371 | 221.368 | 222.940 | 215.591 | 229.184

3. AEROTERMIA COMO ENERGIA
RENOVABLE. CALCULO DEL VALOR
DEL SPF

En el actual cédigo técnico, el consumo
energético de los edificios se limita en
funcion de la zona climatica de su locali-
dad de ubicacién y de su uso previsto.

Concretamente para edificios nuevos o
ampliaciones de edificios existentes de
uso no residencial privado, la calificacion
energética para el indicador de consumo
energético de energia primaria debe ser
de una eficiencia igual o superior a la clase
B, segln el procedimiento basico para la
certificacion de la eficiencia energética de
los edificios aprobado mediante el Real
Decreto 235/2013, de 5 de abril.

En resumen debemos reducir al méximo
posible, el consumo de energia primaria no
renovable en nuestro edificio para entrar
dentro de la calificacién energética exigida.

El sistema Q-TON aqui analizado, es una
solucion perfecta para cumplir con esta
exigencia tal y como vamos a describir a
continuacion.

Es en la Directiva 2009/28/CE donde se
reconoce como energia renovable, en
determinadas condiciones, la energia

capturada por bombas de calor.

No todas las bombas de calor pueden
considerarse renovables, segliin Decision
de la Comision de 1 de marzo de 2013
(2013/114/UE), sélo las bombas de calor
accionadas eléctricamente que tengan un
valor de SPF (factor de rendimiento medio
estacional) superior a 2,5 pueden conside-

rar que, parte de la energia que producen,
proviene de una fuente de energia reno-
vable como es, en el caso de la bomba de
calor por aerotermia, la energia contenida
en el aire.

SPF = COPnominal x FP x FC

El factor de ponderacion (FP] tiene en
cuenta las diferentes zonas climaticas de
Espana que marca el CTE.

Debemos reducir al maximo el consumo de energia
primaria no renovable en nuestro edificio para
entrar dentro de la calificacién energética exigida.

La determinacion del valor SPF de las
bombas de calor accionadas eléctrica-
mente debe efectuarse por uno de estos
dos procedimientos:

1. De acuerdo con lanorma EN 14825:2012,
donde el SPF se refiere al SCOPnet (coefi-
ciente estacional neto en modo activo).

2. Aplicando el documento reconocido por
el IDAE de Febrero de 2014: “Prestaciones
medias estacionales de las bombas de calor
para la produccion de calor en edificios” (3]

Para el ejemplo que nos ocupa, utiliza-
remos el documento reconocido por el
IDAE que a continuaciéon describimos
brevemente.

Seguln este método, el calculo del SPF
se calculard partiendo del COP nominal
obtenido (COP obtenido del ensayo segun
norma y obtenido para las condiciones de
temperatura que correspondan a la zona
climatica en la que se instale y segun
la aplicacién a la que abastezca) por un
factor de ponderacién (FP) y por un factor
de correccion (FC).

El factor de correccidn (FC) tiene en cuen-
ta la diferencia entre la temperatura de
distribucion o uso y la temperatura para la
cual se ha obtenido el COP.

Extraemos del documento: “Prestacio-
nes medias estacionales de las bombas
de calor para la produccion de calor en
edificios” la parte de las tablas con los
coeficientes anteriormente descritos para

aerotermia (tablas 7y 8).

Para el caso del sistema Q-TON, en la
seleccion del valor del FP, tomaremos el
sistema como centralizado y elegiremos la
zona climatica correspondiente.

En el caso del factor FC, el coeficiente
serd siempre igual a 1 ya que las tempe-
raturas de condensacion del circuito de
CO,estan muy por encima de la tempera-
tura de produccién de ACS. Como ejemplo,
para una produccion de agua caliente de
65°C la temperatura del refrigerante es de
85°C. Para el caso de produccion de agua
caliente a 90°C la temperatura del refrige-
rante alcanza los 125°C.
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Fuente Energética de la bomba de calor

Energia Aerotérmica. Equipos centralizados

Energia Aerotérmica. Equipos individuales tipo split

Factor de Ponderacidn (FP)

Tabla 7

Factor de correccion (FC)

T2 de condensacion FC FC FC FC FC FC
(°C) (COP a 35°C) (COP a 35°C) (COP a 35°C) (COP a 35°C) (COP a 35°C) (COP a 35°C)
40 0,87 1,00 -- -- . .
45 0,77 0,89 1,00 -- - -
50 0,68 0,78 0,88 1,00 - --
55 0,61 0,70 0,79 0,90 1,00 --
60 0,55 0,63 0,71 0,81 0,90 1,00

Tabla 8

Aplicando estos coeficientes a nuestro
ejemplo del Hotel obtenemos los siguien-
tes valores de SPF segln zona climatica
(tabla 9):

Como puede observarse en los datos de la
tabla 8, el sistema Q-TON puede conside-
rarse una bomba de calor por aerotermia
renovable ya que en todas las zonas clima-
ticas el valor del SPF es superior a 2,5.

4. CALCULO DE LA ENERGIA
PRIMARIA NO RENOVABLE Y
EMISIONES DE CO,

En el punto anterior hemos calculado el
valor del SPF, a continuacién explicaremos
como cuantificar la cantidad de energia
aerotérmica capturada por bombas de calor
que debe considerarse energia procedente
de fuentes renovables (ERES) de acuerdo

con la formula siguiente y segun se descri-
be en la Directiva 2009/28/CE:

ERES = Qusable * (1 - 1/SPF)

Siendo:
- ERES: energia RENOVABLE.

- Qusable: el calor util total estimado
proporcionado por bombas de calor.

- SPF: el factor de rendimiento medio
estacional estimativo para dichas bombas
de calor.

Para nuestro caso del Hotel y toman-
do como ejemplo la Zona Climatica E1
tenemos:

- Energia térmica anual generada por la
bomba de calor: 210.850 kWh

- Aplicando la formula anterior obtenemos
un valor de ERES: 136.649 kWh

Tabla 9. VALORES DE SPF

-Y por lo tanto la energia térmica no reno-
vable serd: 210.850 - 136.649 = 74.201 kWh

Como indicamos, el valor de 74.201 kWh es
energia térmica, para poder convertirla en
energia primaria debemos convertirla en
energia eléctrica. Para ello dividimos esta
energia térmica por el COP obtenido en la
Zona Climatica E1.

Es decir: 74.201/ 3,79 = 19.578 kWh ener-
gia eléctrica.

Con un coeficiente de paso de 2,461 como
factor de paso energia eléctrica primaria /
energia eléctrica final obtenemos un total de
48.182 Kwh de energia primaria no renovable.

Para el resto de Zonas Climaticas pode-
mos ver la tabla 10. Hemos comparado la
energia primaria no renovable emitida por
una caldera de gasdleo y gas natural.
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Para esta comparativa hemos tomado como
coeficientes de paso de energia primaria:

Gas: energia primaria / energia final: 1,011

Gasoleo: energia primaria / energia final:
1,069 (Tabla 10)

Para el caso de las emisiones de CO, y
tomando los coeficientes de paso propues-
tos por el IDAE en su propuesta de docu-
mento reconocido “Factores de emision
de CO, y coeficientes de paso a energia
primaria de diferentes fuentes de energia
final consumidas en el sector edificios en
Espafna” con fecha 03/03/2014 (4)

Electricidad: 0,399 kg CO,/kWh Energfa final
Gas: 0,252 kg CO, / kWh Energia final
Gasoéleo: 0,311 kg CO, / kWh Energia final

Obtenemos los siguientes resultados,
tabla 11.

Después de lo analizado, el ahorro de
energia primaria no renovable consumida
por la bomba de calor Q-TON respecto a
otros sistemas convencionales de produc-
cion de ACS es muy importante, asi como
la reduccién de emisiones de CO,.

Tabla 10. ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

3 CANARIAS Ab B3 B4  C1 c2 c3
Sron g LR 25267 28476 | 28211 | 32785 | 31.846 | 37.498 | 36.6407 | 36.016 | 35.678 | 44396 | 43457 | 43041 | 48.182
GAS (kKWh): 196.863 | 204897 | 203792 | 208817 | 205.169 | 216367 | 214.425 | 215.631 | 211.674 | 223.803 | 225.393 | 217.963 | 231.705
GASOLEO (kWh]: 208157 | 216.651 | 215484 | 220.797 | 216.939 | 228.780 | 226726 | 228.002 | 223.817 | 236.642 | 238.323 | 230.467 | 244.998

Tabla 11. EMISIONES ANUALES DE CO,

o3 CANARIAS B3 B4 (o C2
BOMBA DE CALOR -
QTON (KWh): £4.097 4.617 4.574 5.315 5.163 6.080 5.935 5.839 5.784 7.198 7.046 6.978 7.818
GAS (kWh): 49.070 51.073 | 50.797 | 52.049 | 51.140 | 53.931 53.447 | 53.749 | 52.761 55.785 | 56.181 54.329 | 57.754
GASOLEOQ (kWh): 60.558 63.030 | 62.690 | 64.236 | 63.113 | 66.558 | 65.961 66.332 | 65.114 | 68.845 | 69.334 | 67.049 | 71.276
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o3 CANARIAS

A3

9

5. SUSTITUCION DE LA
CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA
PARA ACS POR EL SISTEMA DE
AEROTERMIA.

Segun el CTE actual, en la seccion HE4:
Contribucion solar minima de agua calien-
te sanitaria punto 2.2.1 apartados 4 y 5
se explica la posibilidad de sustituirse
la contribucidon solar minima para ACS
parcial o totalmente mediante una insta-
lacion alternativa de otras energias reno-
vables. Para poder realizar esta sustitu-
cion se debe justificar documentalmente
que las emisiones de CO,y el consumo
de energia primaria no renovable, debi-
do a la instalacion alternativa y todos sus
sistemas auxiliares son iguales o inferio-
res a las que se obtendrian mediante la
correspondiente instalacion solar térmica
y el sistema de referencia que se debera
considerar como auxiliar de apoyo para la
demanda comparada.

En el caso del ejemplo del Hotel y pensan-
do en una contribucion solar del 70 % de
cobertura maxima y aplicada a todas las
zonas climaticas la demanda quedaria
segun se anota en la tabla 12.

En todas las zonas climéticas se justifica
que las emisiones de CO,y el consumo de
energia primaria no renovable, debido a la
bomba de calor Q-TON son inferiores a las

Tabla 12. ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

A4 B3 =74 C1 C2 C3

que se obtendrian mediante la correspon-
diente instalacion solar térmica y el siste-
ma de referencia.

CONCLUSIONES

Tras todo lo expuesto anteriormente, la
bomba de calor por CO, es una alternativa
a los sistemas tradicionales de produccion
de agua caliente sanitaria, mas eficien-
te energéticamente, lo que se traduce en
un importante ahorro econémico en cual-
quiera de las zonas climaticas en la que se
implante este sistema. El mantenimiento
minimo del sistema, asociado a la posibili-
dad de colocar la unidad en el exterior, sin
necesidad de sala de maquinasy sin nece-
sidad de salida de humos, hace mas facil
su implantacion en cualquier instalacion.

(1) Ver Apéndice B Zonas climéticas.
Secciéon HE 1 del CTE

(2) http://www.codigotecnico.org/web/
recursos/documentos/

(3) http://www.minetur.gob.es/energia/
desarrollo/EficienciaEnergetica/RITE/
Reconocidos/

(4) http://www.minetur.gob.es/energia/
desarrollo/EficienciaEnergetica/RITE/
propuestas/

Eggﬁ(,\\l/le_ﬁ_TOTALDE 179.143 186.454 | 185.449 | 190.022 | 186.702 | 196.892 | 195.125 | 196.222 | 192.621 | 203.658 | 205.105 | 198.344 | 210.850
COBERTURA SOLAR 125.400 130.518 | 129.814 | 133.015 | 130.691 | 137.824 | 136.587 | 137.356 | 134.835 | 142.561 | 143.574 | 138.841 | 147.595
MINIMA (70%)

COBERTURA DEL SIST.

DE REFERENCIA 53.743 55.936 | 55.635 | 57.006 | 56.010 | 59.068 | 58537 | 58.867 | 57.786 | 61.098 | 61.532 | 59.503 | 63.255
ENERGIA PRIMARIA NO

RENOVABLE DEL SIST, 59.059 61.469 | 61.138 | 62.645 | 61.551 64.910 | 64.327 | 64.689 | 63.502 | 67.141 37.618 | 65.389 | 69.512
DE REFERENCIA (kWh)

EMISIONES DE C02

DEL SIST. REFERENCIA 14.721 15.322 15.239 15.615 15.342 16.179 16.034 16.124 | 15.828 16.735 16.854 16.299 17.326

Sistema QTON (cobertura del 100 % de la demanda de ACS)

ENERGIA PRIMARIA

NO RENOVABLE (kWH): 25.267 28.476 | 28.211 32.785 | 31.846 | 37.498 | 36.607 | 36.016 | 35.618 | 44.396 | 43.457 | 43.041 48.182

4.097 4.617 4.574 5.315 5.163 6.080 5.935 5.839 5.784 7.198 7.046 6.978 7.818

EMISIONES DE CO,
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SEGUROS PARA COLEGIADOS VAN NZ&NVAN

Ser Colegiado tiene sus ventajas y el Colegio sigue trabajando para que cada vez sean mas. A través
de la Correduria ADARTIA ponemos a tu disposiciéon una serie de soluciones aseguradoras por ser
colegiado del COITI ALICANTE y esta ocasidn nos gustaria destacarte los siguientes:

El Colegio te ofrece como ingeniero colegiado una
podliza respaldada por MAPFRE, por considerarla la mas ventajosa y completa del mercado.

» Amplias coberturas, se incluye sin coste adicional, la actividad de Coordinador de Seguridad y Salud,
mediacion civil y mercantil, OCA o certificador de eficiencia energética, entre otras.

»Suma Asegurada muy elevada: 3.500.000 € con posibilidad de ampliar a 4.500.000 €.

>Sin Franquicia

> Retroactividad ilimitada y ambito geografico mundial (salvo USA y Canada)

> Cobertura del inactivo

> Primas muy ventajosas

La pdliza de RCP de los Colegiados da en determinados
casos cobertura a Sociedades. Para el resto de supuestos, el Colegio ofrece soluciones aseguradoras en
condiciones ventajosas, dando a las empresas interesadas un asesoramiento personalizado para
encontrar la poliza que mejor se adapte a sus necesidades de cobertura.

Disfruta, por ser colegiado del
COITI Alicante, de las mejores condiciones en tu seguro como instalador/ Sociedad Instaladora con
una Compaiiia lider. Elije la opcién de limite que mds se adapte a tus necesidades y beneficiate de los
mejores precios.

éQué se cubre? Daios materiales, personales y perjuicios consecuenciales causados en el ejercicio de
la actividad asegurada.

*Responsabilidad Civil Explotacion derivada del desarrollo de la actividad asegurada, incluyendo la
originada durante la ejecucién de los trabajos.

¢ Responsabilidad Civil Accidentes de Trabajo exigida al asegurado por accidentes de trabajo
ocurridos en el ejercicio de la actividad asegurada.

* Responsabilidad Civil de Productos/ Post trabajos por dafios originados por los trabajos una vez que
han sido ejecutados o entregados, durante la vigencia de la péliza.

e Defensa Juridica y Fianzas Civiles (Su utilizacion en caso de siniestro no reduce la indemnizacién
asegurada por siniestro y anualidad).

La normativa sobre Responsabilidad
Medioambiental, establece en determinados casos la necesidad de contratar un Seguro que cubra la
reparacion de los daifios medioambientales. El Colegio pone a disposicion de los interesados una
pdliza con las coberturas necesarias para hacer frente a las responsabilidades derivadas de la Ley de
Responsabilidad Medioambiental.

INFORMACION Y CONTRATACION: Péngase en contacto con el Colegio Profesional o bien directamente con ADARTIA en
la direccion de correo coiti@adartia.es 6 llamando al 91-781 76 71.

Este folleto tiene caracter meramente informativo y no vincula la aceptacion de garantias y primas en él reflejadas. En caso de suscripciéon de la péliza de seguro, se estard a lo
dispuesto en las Condiciones Generales, Particulares y Especiales de la pdliza.
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1. INTRODUCCION

1.1. OBJETO Y ALCANCE

El objeto del presente proyecto es el
abastecimiento eléctrico e hidrico de una
vivienda unifamiliar aislada mediante el
uso de energias renovables. Se empleara
un sistema mixto eélico-fotovoltaico y un
captador de aguas pluviales para llevar a
cabo dicha tarea.

La finalidad del proyecto es el diseno de
una vivienda totalmente autosuficiente,
la cual podria construirse en cualquier
parte que cumpla con los requisitos mini-
mos de abastecimiento, ya que no necesita
conexion con redes exteriores.

Los requisitos minimos de abastecimien-
to incluyen el agua potable consumida
por los usuarios de la vivienda y la ener-
gia necesaria para el funcionamiento de
los distintos aparatos eléctricos. Dichos
requisitos vendran determinados por el
tipo de vivienda, nimero de personas que
habitan en ella, consumos individuales...

Los requisitos minimos deben ser satis-
fechos por las condiciones climatolégicas
de la zona donde se situara dicha vivienda.

Liuvia Sol Viento

" b

INSTALACIONES

4 i

Agua Potable Energia

VIVIENDA

En otras palabras, los ‘inputs’ (lluvia, sol
y viento) de la zona deben ser suficientes
para generar unos ‘outputs’ (agua pota-
ble y energia) acordes a la demanda del
usuario.

Eldisenode una
vivienda totalmente
autosuficiente, la cual
podria construirse en
cualguier parte

yifigd

1.2. UBICACION

La vivienda del presente proyecto se ubica-
ra en la provincia de Cantabria, debido a
que sus precipitaciones son mas abundan-
tes y regulares que en el Sur.

Dentro de la provincia cantabra se ha
elegido la regién de Cabuérniga, como
lugar de desarrollo del presente proyecto.
La vivienda se ha colocado a las afueras de
la localidad de Teran.

Se ha tomado dicha decision ya que en
Cabuérniga se encuentra una estacion
meteoroldgica que nos proporciona infor-

macion detalla del viento y pluviometria de
dicha localidad.

Lioh

©google maps

Figura 2: Emplazamiento provincial.
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2. DISENO

2.1. SISTEMA DE CAPTACION

El sistema de captacion se encarga del
almacenamiento y posterior tratamiento
de agua con la finalidad de adecuarla al
uso humano.

El sistema de captacion del presente
proyecto recolectara el agua del tejado de
la vivienda y de la parcela mediante dos
vias distintas. El agua del tejado se reco-
gerd mediante canaletas situadas en los
bordes. Estas canaletas transportaran el
agua hasta el subsuelo donde se conduci-
ra hasta la cisterna mediante tuberia de 1~
de PVC. Por otro lado, el agua que caiga
sobre la parcela se recogerd por medio de
un sumidero, el cual se colocara de forma
que se optimice la recoleccién de agua. El
agua que se introduzca por el sumidero
serd conducida hasta la cisterna por medio
de una tuberia de 2" de PVC.

Canaletas = Tuberia 1"

Filtre NW = Cisterna - Bomba = Sist. Potabilizacién

Sumidero —+ Tuberia 2"

Antes de la llegada a la cisterna, el agua se

filtrara para evitar la entrada de sedimen-
tos en el tanque de almacenamiento. Para
ello, se emplearan dos filtros, cuyo grado
de filtracion es de 25 micras, para ambos
conductos. Dichos filtros se colocaran en
una arqueta para facilitar su limpieza y
manipulacion.

Para el almacenamiento del agua se
empleara una cisterna de 12m3, la cual
debe contar con todos los elementos
necesarios para poder realizar su labor
satisfactoriamente: salida de desagle,
salida de rebosadero, sifon anti-roedores
y deflector de entrada.

La cisterna presentara dos salidas inde-
pendiente. La primera, sera la encargada
de conducir el agua al sistema de ACS, el
cual se encuentra en el tejado. La segunda
se encargara de la distribucion del agua
fria por todos los puntos de salida de la
vivienda. Cada conducto cuenta con una

Figura 4. Esquema del Sistema de Captacidn

bomba de 0,75CV de potencia, y con un
sistema de potabilizacion UV HOME 3, el
cual potabiliza el agua mediante osmo-
sis. Las bombas se colocar en arquetas
con la finalidad de facilitar su manipula-
cion y sustitucion en el caso de que sea
necesario.

Dado que las tuberias que se emplearan
para la distribucién del agua en la vivien-
da seran de PVC de 3", serd necesario el
uso de un racor reductor para conectar
las bombas con el sistema de distribucion
interior de la vivienda, ya que la salida de
las bombas esde 1".

Por ultimo, para evacuar el agua de la
vivienda, se empleara una fosa séptica de
1245L. La fosa séptica estard compuesta
por dos camaras independientes, el diges-
tor para el almacenamiento de los sélidos
y el clarificado, cuya salida se conectara
con una zanja filtrante.

* Fosa Séptica
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2.2. SISTEMA DE ACS

El sistema de agua caliente sanitaria se
encarga de elevar la temperatura del agua
hasta adecuarla a la temperatura deman-
dada por el usuario de la vivienda.

El sistema de ACS del presente proyecto
estara compuesto por dos circuitos inde-
pendientes. El circuito primario se encar-
gara de elevar la temperatura del agua del
circuito secundario.

El circuito primario contara con un colector
solar de 2,34m?, el cual ira montado sobre

el tejado del vivienda. Para garantizar el

@

w
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Interacumulador

Agua Fria

1
Circulto Salar

—

Figura 5. Esquema del Sistema ACS

constante flujo de agua se empleara una
bomba WILO de baja potencia. Ademas, el
circuito primario contara con un filtro a la
entrada de la bomba y una valvula antirre-
torno a la salida para garantizar su correc-
to funcionamiento.

El intercambio de calor entre el agua de
ambos circuitos se realizara en uninteracu-
mulador de 150L. Para mantener la tempe-
ratura del agua elevada, aun en ausencia de
energia solar, el interacumulador contara
con una resistencia de apoyo de 1,5kW.

2.3. INSTALACION EOLICA

La instalacion edlica se encarga de trans-
formar la fuerza del viento en energia util
para la vivienda mediante el empleo de un
aerogenerador.

La instalacion edlica del presente proyec-
to cuenta con un aerogenerador tripala de
6000W. El aerogenerador se encuentra
anclado a una torreta de presilla de acero
galvanizado de 12m de altura. Ademas,
dicha torreta cuenta con una cimentacion
de 1,7m de profundidad.

Para que la energia generada por el aero-
generador se pueda almacenar en las
baterias se requiere del uso de un regu-
lador para convertir la CA en CC. El regu-
lador empleado en la presente instalacion
sera de 48Vy 150A.
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2.4. INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA

La instalacion solar fotovoltaica se encar-
ga de transformar la energia procedente
del sol en energia Util para la casa median-
te diversas células fotovoltaicas.

La instalacion solar fotovoltaica que se ha
empleado cuenta con 17 placas fotovoltai-
cas de 250Wp. Dichas placas se anclaran
al tejado mediante soportes solares. Las
placas se inclinaran 36° para optimizar la
captacion de la energia solar.

Cada placa fotovoltaica dispondra de un
regulador solar para proteger a las bate-
rias contra sobreintensidades y otros
defectos. El regulador solar empleado es
de 48Vy 40A.

2.5. SISTEMA DE ACUMULACION
ELECTRICA

El sistema de acumulacion eléctrica se

encarga del almacenamiento de la ener-

gia generada por el sistema mixto edlico-

e

2b

9

fotovoltaico con la finalidad de satisfacer
la demanda eléctrica de la vivienda en
ausencia de condiciones favorables de
generacion.

En el presente proyecto se han empleado
4 baterias de 12V cada una, las cuales se
han conectado en serie para alcanzar los
48V requeridos. El conjunto de baterias se
ha dimensionado de tal forma que el siste-
ma de acumulacion eléctrica sea capaz de
alimentar energéticamente a la vivienda
en ausencia de condiciones climaticas de
generacion 6ptimas durante un maximo de
4 dias.

Para adecuar la energia que generan las
baterias al uso doméstico, se requerira
de un inversor. Para ello se empleara un
inversor de 10kW.

El conjunto de las baterias junto con el
inversor se instalaran en una caseta. Dicha
caseta tendra un revestimiento con cristal
reflectante antisolar de 6mm de espesory
una puerta de acceso en chapa de acero,
totalmente acabado.

2.6. INSTALACION DE BAJA
TENSION

La instalacion eléctrica se ha dividido en
tres partes: Exterior, interior y puesta a
tierra

2.6.1. INSTALACION EXTERIOR

La instalacion exterior abarca desde la
generacion en los sistemas edlico y foto-
voltaico hasta el CGMP.

El regulador edlico se conectara con el
sistema de acumulacion eléctrica median-
te cable de cobre de 25 mm? con aisla-
miento de XLPE, el cual ira enterrado a
0,7m de profundidad. El tramo de cable
que conecta los maédulos fotovoltaicos
con el sistema de acumulacion eléctrica
sera de cobre de 6 mm? con aislamiento
de XLPE, el cual ira enterrado a 0,7 m de
profundidad, menos el tramo que recorre
sobre el tejado y la pared de la vivienda,
el cual serd entubado hasta que llegue al
suelo. Los tramos anteriormente mencio-
nados estdn protegidos por fusibles de
160A 'y 50A, respectivamente.




El tramo entre las baterias y el inversor
serd de cobre de 6 mm? con aislamiento
de XLPE y, como elemento protector, se
empleara un fusible de 35A.

Por altimo, la salida del sistema de acumu-
lacién eléctrica se conectara con el CGMP
de la vivienda. Esto se realizara mediante
cable de cobre de 6 mm? con aislamiento
de XLPE, el cual ira enterrado a 0,7m de
profundidad. Este tramo también estara
protegido con fusible de 35A.

2.6.2. INSTALACION INTERIOR
La instalacion interior de la vivienda

abarca desde el CGMP hasta la salida
en las distintas tomas de corriente de la

vivienda.

COITI ALICANTEL:
r

La instalacion interior se encuentra prote-
gida en su conjunto por un interruptor
automatico de 25A, seguido de un inte-
rruptor diferencial de 30mA.

Aguas abajo, la instalacion interior se ha
dividido en 7 circuitos distintos atendiendo
a diversas caracteristicas:

El cableado del circuito 1 sera de cobre de
1,5 mm? con aislamiento de PVC empotra-
do en obra y estara protegido por un inte-
rruptor automatico de 10A.

Por otro lado, los circuitos del 2 al 5 (ambos
incluidos) seran de cobre de 2,5 mm? con
aislamiento de PVC empotrados en obray
estaran protegidos por interruptores auto-
maticos de 20A.

@
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Por ultimo, los circuitos 6 y 7, al tener
parte de su recorrido en el exterior deben
ser de cobre de 6 mm? con aislamiento de
PVC. Estos circuitos estaran protegidos
mediante interruptores automaticos de
10Ay 16A respectivamente.

2.6.3. PUESTA ATIERRA

Para la puesta a tierra de la vivienda se
empleara una Unica pica de 2m de longi-
tud. El cable de puesta a tierra serad de
cobre de 35 mm? desnudo y se requerira
de una longitud total de 30m distribuido
en forma rectangular bajo la vivienda para
cumplir con las condiciones demandadas.
Los distintos conductores de tierra seran
de cobre de 16 mm? ya que no presentan
protecciéon mecanica, pero si estan prote-
gidos contra la corrosion.
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3. ESTUDIO DE VIABILIDAD

3.1. VIABILIDAD TECNICA

El sistema propuesto debe poder satisfa-
cer las demandas de la vivienda, las cuales
son las siguientes:

e El sistema de aprovechamiento pluvial
debe ser capaz de suministrar 170000L
de agua anuales. Lo que se traduce en
14200L mensuales aproximadamente.

e El sistema de generacion eléctrica edli-
co-fotovoltaico junto con las baterias
debe proveer a la vivienda 14kWh por dia.

El sistema de aprovechamiento pluvial
que aqui se redacta, es capaz de sumi-
nistrar 280000L anuales de agua, supe-
rando extendidamente a la demanda de la

vivienda.

Si se analiza el abastecimiento hidrico
mensual, se puede apreciar que durante
todos los meses el sistema es capaz de
suministrar agua potable a la vivienda,
ya que la cisterna nunca llega a vaciarse
completamente.

Por otro lado, el sistema de edlico-foto-
voltaico genera 25,3kWh por dia, mientras
que la vivienda demanda 14kWh diarios.
Ademas, cuenta con acumuladores eléc-
tricos capaces de abastecer durante 4
dias a la vivienda, aun cuando las condi-
ciones climatoldgicas no sean las mas
adecuadas.

3.2. VIABILIDAD ECONOMICA

En este apartado se establecera la viabili-
dad econdmica del proyecto, comparando-
lo con un proyecto de instalacion eléctrica
y de fontaneria convencional.

En la siguiente tabla se resumen los gastos
econdmicos derivados de la conexion eléc-
trica e hidrica con sus respectivos puntos
de abastecimientos para una vivienda
convencional.
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Figura 6. Distribucién temporal del consumo de agua.

Infraestructura eléctrica 11.460€
Infraestructura hidrica 20.075€
Excavaciones 5.890€
Consumo eléctrico (anual) 1.000€
Consumo hidrico (anual) 545€

Y, en la siguiente tabla se resumen los
gastos econdmicos derivados de la cons-
truccion de las instalaciones necesarias de

una vivienda autosuficiente.

Sistema edlico-solar 34.900€

Sistema de captgcmn 9.625€
de agua pluvial

Mantenimiento (anual) 1.000€

Segun los datos extraidos anteriormente,
el presente proyecto no sera rentable hasta

pasado un cierto tiempo, ya que el balance

neto de gastos empleados en la instalacion
de los diversos elementos necesarios para
su abastecimiento es de -7100€.

El tiempo necesario para que la vivienda
autosuficiente comience a ser rentable,
teniendo en cuenta una posible subida
de los precios del agua y la luz en un 2%
anual, es de 11 anos.

3.3. VIABILIDAD MEDIO AMBIENTAL

En este apartado se realizara el anali-
sis de viabilidad medio ambiental de
la vivienda autosuficiente, teniendo
en cuenta los costos ambientales (las
emisiones de CO,) derivados de la fabri-
cacion y transporte de los distintos
elementos que la componen. Se reali-
zara una comparacion con una vivienda
convencional y con una vivienda aislada
la cual emplea un grupo electrégeno

como generador de energia.

Mantenimiento (€) Aguay Luz (€) Ahorro Anual (€) Coste Neto (€)
0 0 0 0 -7.100
3 1.000 1.612,62 612,62 -5.356,38
6 1.000 1.711,33 711,33 -3.322,41
9 1.000 1.816,07 816,07 -980,33
10 1.000 1.852,39 852,39 -127,93
1" 1.000 1.889,44 889,44 761,51
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En la siguiente tabla se resumen el coste
ambiental de los tres tipos de vivienda espe-
cificados anteriormente. Se han divido los
costes ambientales en: costes fijos (costes
ambientales derivados de construccion y
transporte) y costes anuales (costes ambien-
tales derivados del consumo anual de mate-
ria prima para la generacion de energia)

Sabiendo las emisiones de CO, de cada una
de las hipodtesis anteriores, se compararan

los tres tipos de abastecimiento eléctrico
para comprobar cuanto tiempo tardaran
las emisiones de la vivienda convencional y
la vivienda aislada en superar a la vivienda
autosuficiente.

La vivienda convencional genera 3325kg
de CO, anuales y la vivienda autosufici-
ente un total de 6370kg de CO,. Por lo
que, en menos de 2 anos, las emisiones
generadas por la vivienda convencional

Vivienda Coste fijo Coste anual
Autosuficiente 6.370kg de CO, Okg de CO,
Aislada + Grupo Electrégeno 1.000kg de CO, 1.314kg de CO,

Convencional

Okg de CO, 3.325kg de CO,

=
o

L

superaran a las emitidas por la vivienda
autosuficiente.

La vivienda aislada genera 1314kg de CO2
anuales mas un consumo inicial de 1000kg
de CO2 y sabiendo que la vivienda autosu-
ficiente emite 6370kg de CO, en la fabri-
cacion de sus componentes, se determina
que en 4 anos las emisiones generadas
por el grupo electrégeno superaran a las
emitidas por la vivienda autosuficiente.
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Esta es la historia de Roberto Paya (Cocen-

taina, 1985), un joven ingeniero mecanico que
ha cerrado de un portazo y con mucho éxito la
consecucion de uno de sus suefios, al tiempo

que sorprendia a propios y extrafnos.

D. Francisco Javier Colomina Francés, su
tutor de proyecto en el Campus de Alcoy de
la Universidad Politécnica de Valencia, expli-
caba recientemente a los medios de comu-
nicacion que cuando Roberto acudid a él alla
por el 2009 para presentarle las intenciones
para su proyecto final de carrera, no llegaba
a dar crédito a sus palabras por el esfuerzo
que ello suponia, no creyendo que esta inicial
ilusion llegase a convertirse en realidad en
los términos y objetivos que este joven le
proponia. Pese a todo, el profesor no rehu-
so la peticion de su alumno y aceptd guiarle
como tutor.

El profesor no fue el Unico que se mostraba
atonito a las intenciones de Roberto. Amigos
y conocidos calificaban la idea de rocambo-
lesca, fruto de un calentén con mas pies que
cabeza. Una idea mds en su siempre inquieta

imaginacion.

Roberto comenta que la idea naci6 en fami-
lia, disfrutando en la terraza de un bar de una
auténtica paella valenciana cuando vieron
aparcar lo que conocemos comuinmente
como un buggi de fabricacion industrial.

Nollegaba a dar crédito
a sus palabras por el
esfuerzo que ello suponia

Motivado por su padre, la persona que mas
ha creido y confiado en él, Roberto decidio
emprender un viaje con pasaporte de ida
pero no de vuelta: el rediseno del modelo de
la furgoneta Citroén 2cv ak400 hacia un estilo

o estética buggi.

Por aquel entonces, Roberto todavia no
habia emprendido la dificil e intensa tarea de
convertirse en ingeniero industrial en espe-
cialidad mecanica. Sin embargo, sabia de lo
que hablaba, llevaba anos ayudando en el
taller de chapa y pintura de su padre, habia
montado y desmontado muchos modelos de

coche y sabia perfectamente que es lo que
necesitaba para la transformacion.

Conseguida la furgoneta se puso manos a la
obra partiendo de un modelo original que él
mismo disend en una de las asignaturas de
disefno que tenia en el ciclo formativo supe-
rior de Desarrollo de proyectos mecanicos.
Como si de un carnicero se tratase descuar-
tiz6 la carroceria del coche para adaptarla a
su modelo. Es a partir de aqui donde empezo

el trabajo duro.

La reconstruccion de la carroceria ha impli-
cado no solo el redisefio y adaptacion de
piezas, sino también el disefio de nuevas
partes del vehiculo.

Las ideas para su buggi, como asi lo deno-
mina él, se le amontonaban en la cabeza,
sin embargo, como los recursos eran los
que eran, tenia que dar paso a la resignacion
y seguir trabajando con lo que tenia, eso si,
siempre con la ilusion por bandera. Estos
pequefios grandes obstaculos, junto con sus
obligaciones académicas y laborales, y su
vida social, hacian que el tiempo dedicado a

31



ARTTCULOS/\LA

REVISTA

este proyecto fuera muy poco. Tan poco que

avanzaba a pasos muy lentos. Pasos que
solo hacian que confirmar las preconcebidas
ideas de sus amigos sobre la credibilidad del
proyecto.

Sin embargo la entrada en la universidad
reavivo el animo de Roberto y le permitio
poner fecha a la finalizacién del vehiculo: lo
utilizaria como proyecto final de carrera.

Y asi ha sido. Ha tenido que aguantar las
bromas de sus amigos, quienes equiparaban
el proyecto a la rehabilitacion de la Sagra-
da de Familia de Barcelona. Ha tenido que
renunciar a parte de su vida social por pasar
horas y horas en el taller de su padre hasta
las tantas, trabajando en el coche. Ha tenido
que aprender a aprender, porque la universi-
dad sigue sin dar a sus alumnos esas clases
practicas que el mundo laboral exige. Y ha
tenido que luchar con esfuerzo y dedicacion
para superar unos obstaculos que, aunque
fueran pequenos, para él eran auténticas

murallas.
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El resultado de su trabajo ha sido la modi-
ficacion de la carroceria a nivel estructu-
ral, convirtiéndose en un descapotable con
caracteristicas de buggi. Mantiene el motor,
el chasis, las ruedas y la estética frontal
del modelo original. Todo lo deméas ha sido
adaptado y redisenado, destacando la intro-
duccion de una mesa extraible en el maletero

pensada para ir de camping.

No solo la estética de este modelo lo hace
singular, también uno de sus componentes
mecanicos, revolucionario en su época: la
amortiguacion. Culpables de su tipico andar
cabeceante muy practico para transportar
huevos pero no para coger curvas a gran
velocidad.

Roberto no ha querido obviar los avances
tecnoldgicos actuales para hacer de su buggi
un coche mejor. A través de la tecnologia ha
configurado un mecanismo a través del cual
su teléfono mdvil se convierte en la pieza clave
para el funcionamiento de su vehiculo. No solo

le permite controlar el equipo de musica insta-

lado en el maletero o hacer las veces de GPS
en lugares desconocidos, sino que también se
convierte en su principal sistema antirrobo.
El software instalado en el movil ligado a un
hardware conectado a la centralita electrénica
disefiada y creada por él, le permite bloquear
y desbloquear el coche, evitando, por ejemplo,
que el coche pueda ser puesto en marcha. A
todo esto hay que anadir la instalacién de un
sistema led de iluminacién y un cierre centra-
lizado para el maletero. Mucho de todo ello
gracias a la reutilizacién de piezas de coches

en desuso o desguazados.

Hoy Roberto es un hombre feliz. Ya ha
presentado su proyecto, su suefo, su ilusion,
su buggi,... ante un tribunal universitario,
consiguiendo la calificacion de matricula
de honor. Si, una nota que dara brillo a su
curriculum, pero que no es nada en compa-
racion con el reconocimiento publico que ha
recibido, ni con el orgullo y la satisfaccion de
quienes le conocen, en especial, de su padre
Roberto, quien no ha dudado en aconsejarlo
y ayudarlo en ningin momento.
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El COITIA es pionero en la emision de esta Tarjeta de
Identificacion Colegial (TIC), con la gue puede

identificar la habilitacién profesional del colegiado.
Para ello dispone de un Cédige QR que da accesoa los
datos relativos a Colegiacion, Acreditacion DPC o
competencias profesionales, s6lo con un Smartphone.

Te contamos todo lo que puedes hacer con tu nueva TIC

La nueva TIC ya sustituye al Carnet Colegial que durante anos ha identificado a cada uno de los Ingenieros

Técnicos Industriales Colegiados en el Coiti. Lo mas importante es que sigue siendo gratuita para todos los

colegiados y que aporta descuentos en los comercios adheridos al Coitia y que puedes consultar en el apartado

de OFERTAS A COLEGIADOS de nuestra web ya que te acreditara a lo largo de tu vida colegial como miembro

de nuestro colectivo.

Mediante la nueva TIC podras identificarte y mostrar tu habilitacion ante clientes y organismos oficiales , a

través de la Guia Profesional disponible en www.coitialicante.es y para ello dispone de un Cédigo QR que hara

este tramite facil y rapido.

Siademas quieres poder realizar pagos con ella tienes la posibilidad de solicitarla con funciones financieras:

CAJA DE INGENIEROS

* Tarjeta de Identificacion Colegial (TIC) + Tarjeta
Financiera Caja de Ingenieros + Firma Electrénica

* Sin necesidad de cambiar de entidad financiera
« Crédito disponible inicial de 400 euros

e Preparada para Firma Electrénica

 Tecnologia EMV

e Lector de Tarjeta USB incluido de regalo

ogabadell

BANCO SABADELL

« Tarjeta de Identificacion Colegial [TIC) +Tarjeta
Financiera Sabadell

e Gratuita siempre
« Crédito disponible inicial de 1.000 euros (ampliable]

e Con un seguro de accidentes de hasta 120.000 euros.
Permite pagar a crédito sin necesidad de efectivo

* Flexibilidad en el pago, usted decide cuanto paga cada
mes. Permite disponer de dinero en efectivo a crédito 24
horas al dia, los 365 dias del ano

» Tecnologia EMV
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CURSOS

2015

NOVIEMBRE

ENERO

» Curso Instalaciones Térmicas DMELECT.

 Curso Equipos a Presion.

DICIEMBRE

FEBRERO

e Curso instalaciones climatizacion Agua y Acs.

e Curso Impresoras 3D.
» Curso calculo de instalaciones eléctricas CYPE.

MARZO

» Curso lineas eléctricas aéreas de alta tension.
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El programa EMINEEM se ha creado desde el Centro de Empleo y
Emprendimiento y esta dirigido a los colegiados del COITIA en busca
de nuevos proyectos profesionales.

OBJETIVOS DEL PROGRAMA:

m Fomentar la empleabilidad y el emprendedurismo
de los Ingenieros Técnicos Industriales y Graduados.

m Formacion Continua en Ingenieria, apoyandonos en
las nuevas tecnologias de la comunicacion.

m Crear espacios de Networking como fuente de
conocimiento colaborativo y de competitividad,
impulsar la utilizacion de las nuevas tecnologias y
las redes sociales para el intercambio de conteni-
dos y experiencias.

m Fomentar el emprendimiento potenciando la forma-
cién especializada, la investigacion, y establecer
acuerdos con Headhunters y Empresas.

m Vincular el &mbito Empresarial con el Profesional
realizando acuerdos con empresas para promover
lainsercion en el mercado laboral de los Ingenieros
y su especializacion.

m Promover la internacionalizacion de nuestros
profesionales y la movilidad internacional.

SERVICIOS PARA COLEGIADOS:

mSistema de informacion al colegiado: Boletin de
Empleoy las noticaciones para la Asistencia a Even-
tos del Programa.

m Asesoramiento especializado: Asesoramiento Labo-
ral, Orientacion Laboral y Estudio Curricular y Apoyo
al Emprendedor.

m Ayudas para fomentar la empleabilidad con la Bolsa
de Practicas y el denominado Programa de Mento-
ring, en él, los colegiados con poca experiencia
estableceran una red de contactos, con los colegia-
dos expertos que les apoyaran y guiaran en el ambi-
to profesional y laboral.

m Ayudas para la formacion especializada: Programa
de Becas para el Centro de Formacion.
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02/10/14
Produccion de ACS hasta 90 grados con CO,

INSTRUMENTOS PARA LA
VALORACION ECONOMICA

16/10/14

BBDD Construccion CV 2014

La Base de Datos de Construcciony el Pliego de Condiciones
Técnicas publicados anualmente por el IVE (Instituto Velen-
ciano de la Edificacion) son unos instrumentos manejados
habitualmente por los técnicos en sus proyectos, tanto para
la prescripcion técnica como para la valoracion econdmica
de las obras.

RESPONSABILIDAD

16/10/14
Tras las numerosas consultas de colegiados sobre los casos

en que se considera obligatoria el alta en la Seguridad Social
o Mutualidad de Previsién Social alternativa para el ejerci-
cio libre de la profesién, asi como el alta en una péliza de
SRC Profesional, el COITI programé una jornada informativa
sobre este asunto, en la que contamos con la colaboracién
de la correduria ADARTIA.

INGENIERIA COMO FACTOR
CLAVE PARA EL DESARROLLO
Y COMPETITIVIDAD

23/10/14

Mesa de presidencia (de izquierda a derecha): D. Antonio
Martinez-Canales Murcia, Decano COITIA; D. José Antonio
Galddn, Presidente del COGITI; D. Carlos Castillo, Concejal
de Empleo y Fomento del Excmo. Ayto. de Alicante; D. Rafael
Miro, Director General de Empleo y Formacion de la Gene-
ralitat Valenciana y D. Javier Fur Quesada, Presidente del
Circulo de Economia de Alicante.
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ENERGETICA IVACE

06/11/14

El Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de
Alicante y el Instituto Valenciano de Competitividad Empre-
sarial IVACE, organizaron esta jornada ante las novedades y
dudas alrededor de la normativa y los registros sobre Certi-
ficacion Energética de Edificios

09/12/14
Jornada Técnica sobre Calculo a Cortocircuito Mediante

Método de Componentes Simétricas y de Intensidades por
Fases Desequilibradas con CYPELEC REBT".

SOBRETENSIONES

11/11/14
La jornada, organizada por el Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos Industriales de Alicante corrid a cargo de Juan
Antonio Martin, Responsable Técnico-Comercial de Cirpro-
tec, y Miquel Miralles, Director Comercial Nacional de
Cirprotec.

AMBIENTALES

22/12/14

El pasado dia 22 de diciembre de 2014, el Secretario Técni-
co del COITIA, D. Alberto Martinez Sentana y el Vicedecano
del CITOP Alicante, D. Eduardo Vilchez Lépez, mantuvieron
una reunién con D@ Carmen Paredes Paya, Jefa de servicio
de Innovaciéon Administrativa Ambiental, y su equipo, en la
Conselleria de Infraestructura, Territorio y Medio Ambien-
te para elaborar el borrador del contenido minimo de los
proyectos de Autorizaciones Ambientales Integradas.
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JORNADAHOMOLOGACION JORNADA TECNICA

14/01/15
Exito de asistencia en la jornada informativa, presidida por
el Decano del COITIA, D. Antonio Martinez-Canales Murcia,
sobre el Real Decreto 967/2014, por el que se establecen
los requisitos y el procedimiento para la homologacion y
declaracion de equivalencia a titulacion y a nivel académi-
co universitario oficial y para la convalidacion de estudios
extranjeros de educacion superior, y el procedimiento para
determinar la correspondencia a los niveles del marco espa-
nol de cualificaciones para el titulo de Ingeniero Técnico.

CUADRO ELECTRICO

20/02/15

En el taller se trataron los requisitos fiscales para el ejerci-
cio de ingenieria, tanto por cuenta propia, como por cuenta
ajena, asi como la complementacion con ejercicios practi-
cos, dando asi respuesta a las preguntas mas frecuentes
que surgen en esta materia.

El taller corrid a cargo de José Antonio Picd, asesor fiscal,
contable y de organizacion. Miembro de la AEDAF (Asocia-
cion Espanola de Asesores Fiscales) y del REAF (Registro de
Economistas Asesores Fiscales). En la actualidad es Socio
Director de Alfonso y Picd Consultores




CHARLA

31/03/15

El Colegio Oficial de Grados e Ingenieros Técnicos Indus-
triales de Alicante, se trasladd el pasado, 31 de marzo, al
Campus de Alcoy de la Universidad Politécnica de Valencia
donde Alberto Martinez, Secretario Técnico del COITIA, habld
del “Sector Eléctrico en Espana” a los alumnos del Grado en
Ingenieria Eléctrica. Ademas, aprovechamos la convocatoria
para comentar los nuevos servicios de los ingenieros ante el
mercado laboral.

COITIAUPV-ESPA

JORNADA

11/03/15

El pasado 10 de marzo de 2015, se celebrd la XVIII ed.
Jornadas de Empleo, dirigida a las titulaciones del ambi-
to de la ingenieria industrial, en la Universidad Miguel
Hernandez. EL COITIA participd en la mesa redonda de

UMH

empresas con la ponencia “Simulando el Ejercicio Profesional”
a cargo de Alberto Martinez, Secretario Técnico. Agradecer una
vez mas, a la universidad y a todos los asistentes que acudieron
a esta cita anual.
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JORNADAS CON
ELCIRCULO DE ECONOMIA

DE ALICANTE - COLITIA

-

2014 2015

CONFERENCIA-COLOQUIO CONFERENCIA-COLOQUIO
 Jornada gestion estratégica desempeno. * Jornada refresca tu negocio.
» Jornada control de negocio cuadros de mando. » Jornada técnica DBHE ahorro energia.
e Jornada financiacion bancaria.
TALLER
TALLER
e Taller 3 formas de captar clientes.
* Taller claves incrementar beneficio. * Taller disminucién costes.
« Taller innovacion modelos negocio. * Taller reuniones eficaces.
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EVENTOS

2014

2015

NOVIEMBRE

FEBRERO

» ELCOITIA, finalista de los Premios Web de la provincia,
organizados por el diario “La Verdad".
° Acto Graduacién quimica UA.

» Junta General Ordinaria Colegio y Asociacion.

MARZO

DICIEMBRE

» |ll Concurso felicitaciones navidenas COITIA 2014

* Los Ingenieros Técnicos Industriales renuevan su compromiso
con la sociedad ante el Ministro de Industria.
» Juanta General Ordinaria.
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QUIMICA UA
28/11/14

ELCOITIA, FINALISTA
DE LOS VIPREMIOS

ORGANIZADOS POR EL
DIARIO “LA VERDAD”

19/11/14
EL COITIA resultd finalista de los “VI Premios Web de la
provincia de Alicante” compitiendo en la categoria “Mejor

web asociativa”. Unos premios que estan organizados por
el diario La Verdad (edicion Alicante). Los premios fueron
entregados en la noche del 19 de noviembre en el transcur-
so de una gala celebrada en el Teatro Principal de Alicante

IIICONCURSO

COITIA 2014

23/12/14

Este ano el dibujo ganador fué el de Marta Morales de 11
anos, hija de nuestro colegiado, Juan Antonio Morales,
iENHORABUENA! Desde el Colegio, queremos dar las
gracias a todos los ninos y ninas por haber dedicado una
parte de su tiempo en realizar estos trabajos tan creativos,
y a nuestros colegiados/as, por implicarse en este proyecto
tan especial para nosotros.




COLEGIOY ASQOCIACION

24/02/15
La Junta General de la Asociacion se celebraré en los locales
de nuestra Sede Colegial el dia 24 de marzo de 2015.

ORDINARIA

24/03/15
El pasado dia 24 de marzo tuvo lugar la Junta General Ordi-
naria en la Sede del COITI.

RENUEVAN SUCOMPROMISO

12/03/15

El Ministro de Industria, Energia y Turismo, José Manuel
Soria, presidié el Acto institucional del Consejo General
de la Ingenieria Técnica Industrial de Espafna (COGITI), con
motivo de la toma de posesion de su nueva Junta Ejecutiva,
en la que nuestro Decano, Antonio Martinez-Canales, forma
parte. El Presidente del COGITI, José Antonio Galddn, desta-
c6 laimportancia de incentivar la contratacion de ingenieros,
con el lema “un ingeniero en cada pyme industrial”.
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EDICION

PARA COLEGIADOS

TALLER DE EMPLEO PROGRAMA EMINEEM 11/11/14 TALLER LINKEDIN PROGRAMA EMINEEM 12/01/15

TALLER COMPETITIVIDAD PROGRAMA EMINEEM
12/02/15
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El 10 de marzo de 2015, se celebro la XVIII ed. Jornadas de
Empleo, dirigida a las titulaciones del ambito de la ingenieria
industrial, en la Universidad Miguel Hernandez. EL COITIA parti-
cip6 en la mesa redonda de empresas con la ponencia “Simulan-

do el Ejercicio Profesional” a cargo de Alberto Martinez, Secre-
tario Técnico. Agradecer una vez mas, a la universidad y a todos
los asistentes que acudieron a esta cita anual.

El pasado, 17 de marzo, se realizo la mesa redonda “Trai-
ning Profesional”. El acercamiento entre el Colegio y sus
colegiados resulta muy adecuado para dar a conocer los
servicios que tienen a su alcance, aclarar qué competencias
y atribuciones atafien a nuestra profesién regulada, coémo
gestionar tramites con el Colegio y la administracion publi-
ca, y sobre todo, escuchar las inquietudes de los jovenes y
asesorarlos adecuadamente.

En la primera parte del “Training Profesional” se desarrolld

la ponencia “Simulando el Ejercicio Profesional” impartida
por el Secretario Técnico, Alberto Martinez. Inicialmente,
se aclararon las competencias y atribuciones de la profe-
sion regulada del ingeniero técnico industrial y qué marcos

Ademas, los alumnos conocieron la Plataforma de Empleo
“www.proempleoingenieros.es” dirigido a ingenieros y gradua-
dos, con servicios premium para colegidos.

Destacamos también, la presentacion del programa desarro-
llado por el Colegio y dirigido a jévenes colegiados en situacion
de desempleo, denominado: “Programa EMINEEM (EMpleabi-
lidad, INgenieria, Emprendimiento y EMpresa)”.

legislativos son de aplicacion. Posteriormente, se mostraron
los requisitos para poder ejercer la profesion y los tramites
necesarios a realizar en el Colegio. También se orientd sobre
como determinar el valor de nuestro trabajo, la necesidad de
asegurar los proyectos mediante el seguro de responsabilidad
civil, asi como, los tramites correspondientes para poder visar
proyectos.

En la segunda parte de esta ponencia, contamos con Héctor
Escribano, Responsable de Innovacién, Desarrollo y Formacidn,
que les indico donde consultar en la web del COITIA asuntos
técnicos como legislacion, contenidos minimos de proyectos,
etc. También mostré el buscador de tramites y servicios con
la Conselleria; reglamentos y guias técnicas del Ministerio de
Industria; asi como, la web como la del catastro y la guia urbana
de Alicante, y otras webs de apoyo para la redaccion de proyectos.

Para clausurar este training, contamos con la participacion de
nuestro colegiado, Francisco José Garcia Mora, que relatd su
experiencia como ejerciente libre y su estrecha relacion con
el COITIA.
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MOVIMIENTO
COLEGIAL 2.017

colegiados

ALICANTE (Altas) ALCOY (Altas)

Manuel Tapia Caballero Jorge Martinez Caselles
Alberto Canovas Canovas Aitor Beltran Sanchez
Salvador Pérez Molina Jorge Olcina Garcia
Francisco Aracil Meseguer Ignacio Sanchis Agullé
Serafin Lopez Jiménez Rocio Pellicer Oalmer
Carlos Saez Carrion Francisco Sempere Jaén

Adrian Parra Monnier
Emili Vidal Segura

Pedro Camara Menchédn PRECOLECIADOS SEDE CENTRAL ALICANTE
Sergio Rosello Sivera

Daniel Marcet Ege

Alejandro Lépez Alonso
Joaquin Jonathan Galvez Tomas

Andrés Cayuelas Pascual
Pedro Ortega Portas

Emilio Gdmez Mansilla
Diego de Las Heras Santos
Ramadn Berenguer Prieto
Santiago Esteban Martinez Aznar
Alba Mireira Hidalgo Graneri
Francisco Salgado Diaz
Enrique Maestre Jarque
David Gomez Noguerdn
Maria Truyols Garcia

Pedro José Pérez Asensio

Abraham Gregorio Palencia

José Ramoén Candela Gandia DELEGACION DE ALCOY

DELEGACION DE ELCHE

Os comunicamos que con fecha 25/11/2014, fallecié nuestro companero
D. José Ramén Campello Mira, que fue Secretario de la Junta de Ingenieros
Técnicos Industriales de Alicante.
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LAS PROVINCIAS

20 de octubre de 2014

2 Naticias

A, tener grifos que no goteen
o ducharnes en lugas de bafiamos
wyudard, no solo o reducir nues-
v ded sgua -l simple go-
teo del gnifo significa una pér-
dicda de rmuds de 250 heros de agua
o s s Bembidn @ ufthear mes
s ENETgia ¥ por @nko & emInr
mencm (02 @ b gimdedera

LOS ELECTRODOMESTICOS

Traes o enlefacesdn v ol aguo Jos
ectrodimisticos son los grandes
consumidones dol hogur. Todos ks
grundes electrodoméstom dispo-
nen de una ctgueta cnergelica,
cuyn aplcacidn o4 de dmbito eu-
ropen. Su obietvo o faclitarnos
informeacion sobre su eficencia ¥
par ello ks clusifican en siete -
tegorias que van de la Ao la G,

A, los elecirodomesticos de
clase o son loa mis eficicnies y
permiten aharrar, dicen desde
Avacu, mis de 00 curos en el
consumo eléctrico durante su
waidm dinil.

El frigearifico verin el aparato
que mayor consumo realizaria,
un 19 por ciento de ba electrici-
dad de una casa, por elbo reco-
micndan que sea de clase A+ o
A+, asl comn que el aire pue-
da wircular por la parte rasera,

Cada grado de

mds que se sube la
calefaccion aumenta
el gasto un 7%

52

que este algado de focos de ca-
lor ¥ que no se mtroduscan ali-
mentos calienies on U nlerion

Despuds estaria el wlevisor y
a conunuaciia ln lovadora. Los
cxperton recomicndan utilizar
programas de baja lemperatura,
pues el £5 por clento de Lo elee-
trcidad grie ConSume €4 para ca-
lenitar ¢f agua, Adermis, tmmbaién
nconsejan centrifugar en lugar
de usar secadorn v os progra-
mus de media curga, ¥ ko mismo
peurte ¢on los avavajillss. En
e&le cuso, ed aconseiable sclarar
ks plutos previamente, utilizar
proggramas de baja temperatura
¥ usarko cumndo esté lemo

En el caso del horno, aquellos
quee vengan la etigueta O consu-
mirin s del doble de energla
dic bos de la clise A, un hecho que
diebe tenerse muy en cuenita a ln
hara de adguirie wno. Una vez
cn casa, es recomendable no
abrirlo innecesariamente, pucs
cada vexr que se hace se pierde
un 20 por demto del calor acu-
mulado. En este sentido, tm-
ot uyusda apagarko un poco an-
tes de finalizar la coccidn para
aprovechar el calor pesidual v mo
precaleniarlo par cocchones su-
periores a una hora

El 85% de la energia
que consume una
lavadora se realiza
al calentar el agua

energia 79.10,14 LAS PROVINCIAS

nuevo pecreTo La Generalitat esta preparando una
norma actualizada sobre certificacion de edificios

Mas de 170.000 viviendas ya
tienen su etiqueta energética

E.N. El comsumo de encrgla de
lows. edificios supone cenca del 40
por ciento del 1o1al de la energia
comsumida en la Unidn Bwropea,
un porcentaje que s del 20 en la
Comunitat Valenciana. Esta cifra
pone de manifiesto ba importn-
cla de lograr que estos scan mas
elicientes tnto para poder cum-
plir loa obsetivis de la Unida Eu-
ropes asl como para reducir la
factiura encrgética y la contami-
naciin.

Dicscle punio de 2013, ks edifi-
IS PUESEOS e Venia o en algqui-
ler en Espaiia deben poseer un
Cernficado de Eficiencia Ener-
getica, una certificackin que va
debian pracer boa de nucva conas
TruccHtn

El abjctivo e informar sobee el
nivel de eficiencia energéticn de
la vivienda en ¢l momenio achual,
y en £] 3¢ incorporan recomen-
daciones de medidas que podirian

ser adopiadas por los propicta-
rios para mejorar 13 eficiencia
encrgética de su vivienda, ¥ con
cllo reducir el gasto energétion,
aungue sias son no son de obli-
gado cumplinibento,

En la Comunitat Valencianu,
desde la entrada en vigor de ba
certificacidn energéticn, se han
inserito un ol de 180.07E re-
ghatros, 9 589 correspondientes
al sector terclann (hoteles, loca-
les comerciales, ...} ¥ 170,489 a
viviendas de uso particular.

ETIQUETA

Este certificacle e resume cn una
ClHJUCTa eTETRElcn cormiam e todo
el territori nacional ¥ que es si-
dallar o la yUT Se Uiz pare ke
electrodomisticos y que iwjgual-
mente indica al comprsdoe o con-
wurme ¥ las prestaciones de cada
aparito. La clificucitn de eficien-
cin energitice asignads ol inmse-
bie serd ln correspondiente a los
Indsces de calificacsbn obtenidos
o | vvienda, dendro de una es-
cala de sdere betras, que va desde
Ia berra A (edificio mis eficien-

| 1} o In bevra G (edificio menos

eficiente).

Acrualmente, 8¢ encuentn en
ramite ol nuevo Decreto Auto-
nimico de Certificacion Hnerge-
ca de Edificios (CEE) el cual ae-
rualiza la legslacion anterior in-
cluyendo los edificios existen-
IS, CRed un muevo registro de téc-
nlcos competenies, vinouls bs ces-
rificacidn energética con los pro-
cesos de compraventa (notarios
v registradores) y el modo de in-
clusidn del CEE en la informa-
cidn gue el vendedor debe au-
ministrar al compradaor,

Ademis, regula la renovacion
de bos certificados, desarrolla kas
distinias responsabilidades que
tiene cada uno de los agentes quo
inervicnen en el proceso {pro-
mores, thCnicos, compelenies,
inmokbiliarias, ... ), ete
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[.a revolucion del led

ESTE SISTEMA DE ILUMINACION, QUE HA SIDO RECONOCIDO CON EL ULTIMO PREMIO NOBEL DE FiSICA, SE
EXTIENDE POR TODAS PARTES DEBIDO A SU VERSATILIDAD, MENOR CONSUMO Y MEJOR RECICLAJE
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En espera del proximo ‘boom’

LAS INDUSTRIAS LIGADAS A LA FABRICACION E INSTALA(_:IﬂN DE MATERIAL Y EQUIPOS ELECTRICOS, QUE
EMPIEZAN A SALIR AHORA DE UNA LARGA CRISIS, CONFIAN EN UN FUERTE CRECIMIENTO LOS PROXIMOS ANOS

FERAMANDO BARCIELL

paremiemente b peor ha pa-

sl pars los seetores Hga-

dos o la prochscciim e insta-

laciin de materia
ebiviricen. Este sector, que s exteende
por actividades tan diversas ¢ el
aluplsrado ¢ :I-.luml ki, ¢l maie-
rial & i eengca
el (sera n salir
oo a poc ded poeo sin luz en o que
ha perenaavecidie e bos dllimos cino
o urks afios. Algunos de sus segmien-
toes. bocaron fondo o finales de 2013 v
ernilo & crecer en el mercado
Hevamos de adin

s aalache ile ks ei-

sis es mmcha, pero si gue empezamos
& crvevt, El ano pasad

1 OUTTRINS CO8

1 el prime-
ros meses de este afio erecimos va el
55567, punfualiza Alfredo Bergés, d&i
pectof geseral de Anfalum, la asw
culin dpae redne a la casi totaldnd de las
exnprvsss de Biminscdn v ghimbrado
Cifrms cue incluyen el meresdo interno
o b et Algn menos aplimis-
1=, Anlinés Carnssa, secretario general
de AFME { Asociaciion de Fabricantes
e Material Eletrion ), pevoimees Lam-
bibém aquee algpin combio estd sargiendo.
“En virm cinjrraings & otalibisaree
v dejar de caer”.

Extos incrementos del segocio es-
hn Begando en parte del mseredo dis-
enisstion, donide se observ una cier-
i peactivacsin de la indvsinia v algs
meenens de la construcckin. Tambien
del muyor eonsuma de ILBCHT
e, para Asamtamicnbos, copiresas v
parbioulares. B grueso del crecimientn

s, b posdoms Enondon, de s neercsdos
exteniones. Lo importante & que estis
aiin déhiles erecimienbos del negoco
son sl ol aperitiva de lo gque pansee
efuie estii por legar, Porque b soc-
tores imolucrados en In prodoccsin,
distribociin e instalaciin de material,
exquiges v sobuckmnes cfciricas csper
el vy B el prodaneos aiics.
3 ar Al vN UL SOCRg
s v disparas”, av m Hakl Cal
jalo, director de Matelec 2004, la feria
whed sector que s¢ cedebrard en Hema
31 de octuhre. “Todos
i v 5 vemos
cima ha venido subiendo [a fctura,
1o by sl I|L|e'~1u§w4r A loETar
medidas pars neodernizar s instals
ciones v e peear o ahorrar eodrgia”,

MODERMO ¥ EFICIENTE
Ultnn he b cqiiee et Mairandos & creeet o
el sector de |a Buminaciin v el alum
brako, en el que, pese a las expoectati-
v, oy e D et ain pam sustituir
lax instalscones domdstcas, lerciarias
w lim sistems priblicos por otros mis
modemos v eficientes. Las mayores in-
versiones Tetubrian que haber enapera-
do a legar desde los Ayantamienbos
Sin emba s mayor farte de sl
Adminkaraciones skguen sin pones
sus nstalaciones al dia, "Nos gusta-
rlague el procesa de snstitucin fse-
s s dlepicksa, pern ni las empresas
i e "--.unlmu-n-.lm e legies
) prirs invertis”, apunts H-rl.;,n-
sector cuenla también con
Fol |._n jprdeinens adfics cnapezard a
warse & caba la rehahilitacion f1n‘tn
de millones die viviendas en Espa-
sencillamente porgue, dicen, es
imprescindibile, Corva did 709 de las

viviendas espaialas tiemen s instals-
cicn elétricn on condiciones deficen-
te=. Las nAneviEs normeives exdgen una
puesin al dia dee bos gistemas en la vi-
vienida de pcva eonstmuceidn. Sin em-
bargn, pooo hay previsto de momentbo
para las ya existenibes,

“Hasta que la Adminkstracion no
s decida a fnancisr o apovar de al-
i exa rehahilitaciin, va a
il quee = presduzca”, dice Car-
lews Sanelsez, die A amg-incii
el erpaipamyienin eléctrion. nade las
a Admimistracitn oo
imiche algin tipo de iniciativa en esie
senkicho es porgue i ella misma se ha
emprefiadio o 1) ey l ilin mus progias
instalaciones edéctricas. También por-
squir st fire bl enien el qque boss Aavars-
mamientos con  alumbradn: escasex
de dinero para hacerio.

Tenlas estis neceslilsdes de pussia
al dia en material eldetrion estin rela-
cieaundas oot ol cotoeptiode llciees
EnETREtica, una exigencia oreciente, te-
et £11 0T 1R0S Precios energi-
thens &l alea. La creacifn en bos iltimos
afices de un sector para dar estas
ehois, & trasds de Les sl F
{Empresas de Eficiencis Encrgét
.!In..- N Y

procese de sustituciin de equipos, v
lugetr recugpeeran L inversidn a partir
e b alwirris die et is um:u.c-hnu!m_
miim no ha camplico con L expecta-
v, Sanclies bo airibaive a %

¢ el
as, ol generl, to tienien mis-
iciern saflcierbe y thery
arndir a los bancos; v va se sahe w0
st el ordédito”, .|.r||'1nm1-.u|--l;|1|-

e o TIAE, se consiguen ahorros

Pranss o I pririvisn wngasis s
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El reto de la urbe sostenible

MADRIC. En 1700, solamen-
e ttno de cada diez europecs
vivia en una chudad. En 2014,
ocho de cada diex viven en un
entoino utbano. ¥ en 2030
no serin mio los europeas. En
todo ¢l munds, 5.000 mille-
nes de personas vivirinen
cludades wegin ESMAF, b di-
visidn del Banco Mundial en-
canguds de estudiar 1a eficien-
cia enengitica en las ciudades.

En fia se han puesta
en marcha medidas de aho-
roenergetico en ciudades,
algunas locales y otras de ca-
récter estatal, coma el certi-
ficado de eficiencia enecgiti-
ca impulsado el afio pasado,
v otras impulsadas porla UE
para cumplis los Llamados
compromises 20-20-20. Esa
5, on 2020, los paises esta-
rin obligados a redwciren un
20 sus emisiones y aumen-
tar en ¢l mitmo porcentaje su
eficiencia enengética y uso de
enegias renovables.

De cualquier moda, que la
fran mayoria de espaioles vi-
wan en una ciudad no repre-
senta, de pat sk, wn lastre, Se-
pin datos de 1 Agencia Inter-
nacional die [ Energia, én By
topa las emisiones ¥ el gasto

enetpiticode las persanas que
wivin i una urbe son menc-
red, debado principalmente a
un muyor o del te

publico, Por otro lndo, tam-
‘béétn et donde mds margen de
mejara hay.

Edificios mis eficientes
La construccitn es uno de los

AU
de las prandes urbes. La Co-
mision Buropea calcula que,
de cada cuatro edificion que
habrd en 2050, tres ya estin
construidos. Esto significa
que, aungue el sectorde la
construccadn es respansable
del 40% del gasto energéeico
2 36% de las emisiones, Tas
principales medidas de aho-
£ec deben enfocarse 3 conver-
tir Lo edificios viejos en efi-
clentes. Bl gasto enecgético
de un edificlo depende, por
supapssto, de s uso. En bos oo-
merciales, el mayor gasto sue-
le se en luminaciin, yen los
residenciales, en cabefaccitn.

;Erﬂue]rﬁen:m
son las ciudades mas
audaces en emplear

s

Loa 120,000 habitantes de
Reykjavik, L capital de lslan-
estindares 1a cludad mis eff-
clente del mundo- se callen-
tan cof energia hideoeléerr-
ca o geotérmica, esta drima
con poca implantacién en
nuestro pais. En un estudio
publicade en Renewable
Enesgy ¢ pasado junio, inves-
tigadores de la Universidad
e Valladabid caleabaren ef im-
FHC L0 BHETEE XD U exte Lipo
de geotérmica renovable po-
dria téner para nuestio pats.
3,2 GW. aPafexe poco, peto es
el equivalente a tres centra-
les muselearess, acland el inge-
niero César Chamotta, uno
e bos autores del trabajo. Aun-
que ciudades como Orense o
Gerana son de Lis s auda-
ces en emplearls en sus edi-
ficios, este tipo de energia te-
neun gran potencial en o res
tode Galicia o Caralufia, Cas-
tilla y Ledn, Andalucia y el
Sisrema Central

En cuanto al conmamo de
electricidad en los edificios,
empresas coma fa abulense
Onyx Solar, que fabrica con
gran éxito paneles de reves-
rmiento y suelos forovolai-
cod rransicables, poeden re-
ner la clave. Leonardo Casa-
do, su director de proyectos
de |+, apuntaba a Innovas+
que, saungue hacen el Sk
e su facruraciin en & extman-
jero, Onyx Solar ha hecho
gramdes proyectos en Espa-
flas, comio recubrin con pane-
Bes solares ef Centeo de Inves-
tigacion Gendenica y Oncold-
e e Granada, que cada adio

Soluciones que nacen de
la iniciativa municipal

Malaga, Las Palmas
¥ Mallorca, los
ejemplos espanoles
de ‘greencities’
HMADRID. Las cludades espar
finlas y latinoameticanas pu
dieron mostrar los dltimos
mvanoes aplicados 3 b eficien-
cia energética durante la ul-
‘rirmea edicim del Gire-
encities & Sostenibilidsd, ce-
lebirado en el primer fin de se-
mana de octubre en ¢l Pala-
cio de Ferias y Congresos de
Milaga.

Fernando Bayon, direcuor
general de la Escuels de Or-
gankzaclén J.I'I.du.m‘;l.uplt-
et quiet o] progresa de b cu-
dades de bos doa alrimos afios
ha SUpLesto Un AVANCE SUpe-
rior en comparacion 4 las al-
timas dos décadas, indudable-
mente, de la mano de tred pi-
lares: la innowvacion, la coea
tividad ¥ la tecnologias,

Por ejemplo, en cuantoa
gestidn, los syuntamientas
de Milaga o Las Falmas de
Gran Canaria, dos de Las ciu:
dades espafiolas mis activas
on este tereno, han explica:
do comeo utilizar instrumen:

tof de financiacidn como los
fondog europeas FEDER para
estimular k3 transicson hacia
cindades inteligentes.

Gestién de los vehiculos
En cuanto a tratamiento de
residuos, es impormange el in-
nawsdor sistema de recogida
selectiva de residuos orgini-
cos y su wtilizacidn en blodi-
pestores de EDAR, que se esti
poniendo en pricrica en Pal-
mi de Mallorea, Otros ejeim-
plos de emnplear la innovackn
para reducsr costes ¥ emisio-
nes que ayudaris s complic
con a8 normativas medioam-
bientales curopeas, inclayen
La adopcitn deun sistema de
gestitn de La fota di vehicu-
los para optimizar su cony-
mo pot parte de la Empresa
Municipal de Limpieza y Me-
dio Ambiente de Getafe.

genera para &l edificky mas de
31,000 kilevarioahora votal-
mente limpios. Pero Espafia
tiens ademis otras vias de
ahaorro. For ejemplo, en los as-
censores, ya que, de souerdo
con un informe de Credit
Suisse hecho piblico recien:
remiente, e nwestro s el pais
del mundo con maés ascenso:
res, en concreto 19 por cada

1000 habitantes, casi el do-
ble de la media de Europa Oc-
cidental. Los ascensores re-
presentan hasa ol 7% del gas-
o energético de un edificio.
w5 ¢l sistema Gene menos de
15 0 20 afbos, hay un gran po-
rencial de eficiencia energs-
tica y fiabilidsd simplemen-
e por bos avances tecnobdgi-
cos que ha habide en este

tiempos, afitmaba reclente-
mente Bill Lippman, vicepme-
sidente de modermzacion de
I3 empresa Schindler,

Transporte mds limpio

Pero s hay un sector donde
L2 energia sea relevante dye
o3 el trafico. La mayar densi-
diad de poblacitn de b chuds-
deg plantea muchas oporm-
nidades pam el aharra en el
mransporte. Segin ol INE, en
Espafa, cludades coma Bar-
celona alcanzan los 16.000
habitantes por kildmetso cua-
dradea, y Madrid, Sevilla o Va-
bencia superan los 5,000 ha-
bitantes. Ninguna de las 25
ciixdades mmds pobladas Jel pais
haja de los 500 habitantes por
kildmerro cusdmdo y pricei-
camente nadie vive a mis de
400 merros de un punto de
transporte publico, que es la
distancia que muchas insi-
rtuciones internacionales es-
tablecen como fundamental
para un sistema de rranspos-

Hacia una ciudad eficiente

En 1700 solo el 10% de los europeos vivian en entormos urbanos. Hoy
superan el 80%. de ahi la necesidad de urbes cada vez mas eficientes

14 EN SEMAFDROS

| Sistemas de fnteligencia artificial
que contralan bos semiforos tras
combinar parimatros coma el
My de vehlcubos o bos limites

481

Fiasros Dntaein Copithe i AAsO0uton, rmlfubs Valencias 5e kb ESRcaciin, Dmyviole g sleborsckin feogss
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Construccion, transporte, iluminacion y residuos con una gestion
mas ecologica y economica. Estos son los retos de futuro de las
grandes ciudades, que ya acogen el 80% de la poblacion europea

te pitblico eficiente. ;Y para
¢l trifico de coches? Wi allh
del carril bici, los vehleulos
municipales elécericos o loa
autobuses de hidrigenn, dis-
ciplinas como la inteligencia

se coordinan en funcidn del
nivel de trifico para reducir
los embatellamientos {mo-
mento en el que e vehioulo
gasta mis energla y es, por
tanto, mis ineficiente), si-

aconsejadas por la UE estdn
las de equipar &l transporre
ibdico con medidopes de uso
de combustible ¥ sistemas de
informacitn de trifico en
riempo real, pars oprimizar

por leds. Las luces de bajo
consumo y largs duracidn,
reconocidas este afio con el
Hobel de Fisica, son la mayor
revolucidon en iluminacidén
desde 1a aparicidn de la bom-

bacetefia de Salobre lo han
podido ya. Con la
colaboracitn de Gas Mamral,
a através de sus programas
Ledplus, el municipio y s
pedandia ha renevado e alum-

en mis de un 75% el consu-
ma energétice. Pese a que
muchas ciudsdes espafiolas
ya e han autoproclamado ya
“smian cities' -1a red espaiio-
la de cindades inteligente

amificial pueden resclver mu-
chis problemas. En Milaga,
Sevilla o Cordoba ya se ha em-
pezado a experimentar con
semdforos inteligentes que

guiendo un algoritmo desa-  la combustitn.

rrodlade en la Universidad de También quedan medidas

M.ihﬁpmel ingenieroin-  sencillas por llevar 3 cabo. Por
ico Ensigue Alba y s ejemnplo, en iluminscin, ms-

ritnyendo Lag viejas farolas

hilla. Dreman Cusro weces mis,
ihuminan el mriple y reducen
la facrara eléctrica de un
ayuntamisnoo entre o 30%
v el 70%. En la localidad al-

brado pablico comn estas huoes
eficientes, sdemis de insta-
lar sistemas de telegestidn
PUnLe o punto que han per-
mitido a la localidad reducir

RECI supera ya la decena- a
las cindsdes adn les quedsa un
larpo camino pars ser eficien-
tes. El carnino por recorme adn

medidas s largo.

equipo. Entre [as

ASCEMSORES INTELIGENTES
Optimizan sus desplazamientos.
Luces de bajo consumo realizando ef menor nlmera de
{se enclenden solo cuando ¢3 necesario) viajes con el ascensor vacio y
activando solo el ascensor mas .,
cercans, Io que reduce el =
corsumne hasta en un T0%, = Calor
En werana las
tubserias transfieren

1 el calor al suelo
EMERGLA HIDRD-GEOTERMICA
Aprovecha el gradiente de
temperatura natural de La Tierra
para insufiar 3l edificio agua
callerbe en imvierno y fria en

e . verand, lo que reduce los gasies

Y Enimvierno Lis tuberlas
- S Cin dake | absoeben el caloe del surlo

PLACAS FOTOVOLTAICAS Lotiilias ._- My -~
Modermos paneles solares ~— -

totalmente integrados en el
edificio lo convierten en una
planta generadora de energla.

sed y coentan con una fuente . ggo-n
de lluminacién led. |

quse emiten bos wehioulos para !
inficemar ded trifico en tiempo real.

| §
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DESARROLLO SOSTEMIBLE

«Cultivar nuestro arroz costara

menos que repartir pastillas
contra la desnutricion»

Peter Beyer Creador del Arroz Dorado

2L ANTOMNIO VILLARREAL
MADRID. En ¢l afio 2000, Pe-
et Bayer & Ingo Potrykoes pa-
blizaron un trahajo revehucio
narie, Un arroz quat, modifi-
cado genéticamente, em ca
paz de sumentar sus resenma
de beta-caroens, precursor
de Is vitamina A, Cultivads
en paises on desarrolla, este
‘nroz dorada’ tenda el poten-
caal de scabar con enfermeda
des Infantiles dervadas de la
malmrtricion, cormo la difte-
tha o 1o ceguenm. Sin embarge,
lax supickcias hacia los trans-
pénices han hecho gue hoy,
15 afios después, el armz do
radoatin no huya hecho s de-
fut. Beyer pasd Pecientemen-
te por Madrid, donde recibid
el titulo de académico de 1a
Real Acadernia de Ingenkeria
fala,

E:%zn qué estado anda su
‘arroz dorado’? Porque ha
aparecido muchas veces en
prensa, y parecia cercano,
peTo siempre s& POSpone.

Se bee exto, 5o lée aquello_
Todo muy distorsionade,
Como sabird, |3 evidencia de
quie puede hacerse fue en el
i HOO0.

-5 refiere al estudio que pu-
blicaron en Science.

%, fue sodo un estudio de via-
bilidad, noun producto. Por
muchas razones, tecnicas y
legales, nos Newd anos 5 afios
fahricar of Galden Rice I, mas
tarde el Golden Rice 2, todas
BSTAS VeTRONes representaban
un incremento, pequefos
cambios, pot cpempla, un gen
procedia del narcisoe y no del
makz.

-Es decir, que llevan diez
afios de pruehas,
~Desde 2005 hesta 2010 es-
tueimes CTuzancdo este arroe.
Puedes tener este evento gi-
nico en una variedad de amor,
pero hay muchas, potque en
frea ded mndo don-
de quieras implementarlo hay
diferentes variedades, ya que
cada tipo de amoz cuenta con
una ventaja adaptaciva para
st entomo, Asi que oque ha-
ces es criarle con técnicas
SMART (en inglés, Seleccion

con Marcadores ¥ Tecnologizs
Reproductivas Adapradas) y
cruzario en variedades hibe-
das desde b que recapernar ks
wariedad original Es crianzs
clasica basadn en mobécalan
Al linal del peoceso tienes una
variedad de arror idéntica al
objetive, stlo que el grano es
amarillo. Exto necesits Gas
peneracianes como fueron po-
sibles entre 2005 v 2010, Los
ultimos cuatro afios los he

mos dedicndo a proetas de se-
guridad y rendimienio, sde

mis die cumplir con bos reque-
rimientos regulstonios para
obitener ln sprobacicn. Esto es
muy exigente, yimos gue
crear encrmes bases de datos,

muchas pruebas de campo,
del invernadero 1 la sals de
contioles, prizebas, primero
confinadas, y luego en dife
rentes sltios

-jCudndo esperan plantar-
lo en condiciones reales?
-Hay paises que [levan ven-
rtaja. El primer lanzamisnto
serd en Filipinag, seguido de
Bangladesh, y luego Indone-
sia. Hay otros proyectos de
arroz dorado en otres parres
del munde, en Vietnam, In-
dia, pero esos tres serin los
primeros. Bl plan em presen-
tar todos los datos a las auto-
ridaddes filipinas esve afio, pero
ahor estamos pensando en
2016, Lo quee oouime 25 que, en
los dltimos ensayos de cam
pao, hemos obtensdo unas oo-
sechas un 10% mis bajas que
con variedades normales, lo
cusl nos fuerza 3 CrOTar unas
cuantas generaciones mas,
Porque el agricultor novaa
perdonarun 10% de pérdida
deie corbischa, ¥ nosotros queTe-
moes que ol arroz domdo no ses
s cato. Tenemos que dif un
beneficie. Al agricultor una
razin pats plantarlo y al con-
sumadar una e pars con
sumitio.

iCres que aceptarin con-

sumir un amez diferente?
~La concipnciacitn en pobls-
cranes e suften problemas
derivados de, pot ejempla, la
falta de vitamning A, es bastan
te grande debido a los proge-
mas de invervencion: saple
mentos oo pildorss, fomifi
cacian y educacion. Pero el
peoblema agui esque las pil
doiras mo son caras, pero la lo
glarkca de distribuirlas si He
mis hecho andlisis de mercs
o pars VET que NuestTs estra
tegia o8 mas viable. Lodnico
que queds par resolver es éoe
10 die pérdida de cosecha.
- Eran usted y el sefior Po-
trykus conscientes de todos
los problemas legales a los
que tendrian que enfrentar-
s para sacar adelante su
arroe dorada?

Tenemos a ONG de nuiestio
lada, coma Hellen Keller I
temmational. F tema e que te-
neTnea gue seguin s normas,
izl que hacon las industriss
Por tanto, 30 &8 muy car y
Tl rvac histmo tiermpao, has-
t3 tal punto que salo ks gran-
dies orpredas pueden permi-

«El primer pais en
cultivario serd
Filipinas y creemos
que serd posible
en el afio 2016

Msertml.?nim
debe cump
estindares muy altos
de calidad y es un
proceso caro y lento

Migroales 171214
LA VERDAD

timselo, El sector pibico tie-
nie dificultades. Mosotros po-
demos hacetlo gracias al ape
yo e b Pundacian Bill £ Me-
linda Gates, cuya capacidad
financiera nos apoya, De ot
forma estarizmios perdidos, Bx
muchisimo trabajo, peroa lar-
go plazo resulta mas barsto
GuE unas p'sld.n'nsa;.phm:n

rarias. Es sostenible.

-Da la impresitn de habér-
selo romado con estolcisma,
-Un arganisme modificada
pendricamente, oS guste o
i, G qLe SCmEtEr 1
estindares mucho mis altea
guiruns varedsd eriada cldsi-
camente, ¥ esto incloye mu-
ragénesia, radiacidn o bom-
bardeo con newrrones. Mo me
PIREUNTE POr qUE e500 58 008

sidera clisico, pero incluso la
agraoulim orginio scepo b
plantas muaginicas, con cien:
o5 4o MUIICIeNes ¥ Cuyn po-
rencial alergénico desconoz:

oo, Migntmas la modificacian
pendnica, gue ransfiere solo
das ReTes can mucha preci-

it y sabemina ddnde esuin,

debe estay sometida a eston

estandares de calidad tan al-

b

-Hace poco han salido otas

iniciativas muy similares a

La suya, come [a de las super-

bananas. ;Cree que han pa-

gado ustedes un precks, como

Moneros?

En realidad, el de 1a banana
ol yucs son proyectos de oon:
LINUACION GUE COTMENZALON
Tajo ] mismi paragyias, &l pro
prama Grand Challenges in
Giohal Health Iniciatives. Perc
&1, la parte esencial de 1a tec
|1r|'lr.g'ia esla quese aplu:: ato
das e3as copechas que no se
'purdpnnsm:n:tunlmrl:l:
dPor 4|_1|.n* O U NO e pue
den cruzar boa platanos? ,:H,'_
visto alguina verla semil de
in p'lit:nn?

Mo gue yo sepa.

-Hay plitanos sbvajes con se
enillas encrmes, sin came., Terc
ni las variedades comerciales
24 0o puedin mejomese o
indose com o varedades
Es may dificil. E impormante,
espacialmente en el cxso de la
reststencin a las enfermeda:
dew. Una variedad de plitanos,
pot ejemplo, ya ha sido pric.
ticamente eliminada pos com:
pleto del planeta par hongos,
Is enfermedad de Panama.
-~La famosa Gros Michel
=Asies. jlaha pmbﬂ.dn algu-
A ver!
~Mo, nunca )
=Estin tan bugnos gue pien-
tas gue nuestios plitanos Ca-
wendith son de papel.

-;Dénde bos ha probado?

En Uganda. Pot eso mismo
Fay que hacer algo, tenemos
pricticamente solo una va-
ks de plicanos en el mun-
do, enormes planraciones e
un 2040 penotipa. s soi odes-
thism de viempoe que desapa-
TeRCAn
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La inversion valenciana, por debajo de
la espafiola y la mitad de la zona euro

= embargn, optimista pam 2015,
cunmdo bos experios de b CEV es-
peran que se produzea un -
mento del gastoy ded ndmera de
personas contratadas en la ma-
tegia en ba comimnidad autdnoma,

A nivel naciomal, en la ditima
décadn, se ha pasado de ocupar
Ia posichin decimodquinm a que-
dar relegado al decimoséptimo
Tugar dieenire Jos 26 Estados de ls
. Con una mversion ameal del

«Innovadores moderados»

El andlisis de los indicadores
econdmicos, cientificos y dein-
novaciin demuestraque Espa-
fia en tbrminos de PIB es la dé.
cimo teroera potencia mundial,
la quintn en ka B2y y la cuamna
en la zona eurs. En términos
clentificos, analizando el mi-
mero de publiceciones Esparia
estd en el noveno puesto mun-
dial, aungue baja (25) sl e in-
dicador es el ndmero de cits.
En términos de indicadores

1.24% del PIB, Esparfia se sinia en
el furgdn de cola europeo y a
umi distancia abismal de bos

ises que siguen liderando la in-
versidn en 1+ kos ndedicos -oon
Finkandia o la cabeza v todos
ellos por encima del 3%-, Ale-
mania(2,94%) ¥ Austria (2.81%).
Ademds, desde 2004, Exparia s
ha visto sobrepasada por otro
pals de su entomo que tunbién
ha sufrido los rigoves de b crisis

de innovacidn, que se utilizan
Internackonalmente, Espaiio se
ENCuUEnEn en una poskcion muy
inferor a lo que le deberia co-
rresponder por sU coonomia ¥
por sy produccién centifica.
En innovaclén descendemos
al pasesto 36 en el Global Com-
petitiveness Hepon y estamos
en el puesto 18 dentoo del In-
novation Unbon Scoreborard
[(MIS). Este dltima informe re-
coge un conjunto de indicado-

¥ de Lo avstericlad e sus fnanzas
pitblicas: Portugal (1,36% ).
Pese al fuene crecimiento de k
imversitn en 1+ D+ ob=ervado en
Exparia entre zooq v 2000 — pri-
miera parte del periodo tenddo en
considerncion por b oficing es-
listica comunitaria— cuando
past del 1,04% del PIB al 1,24%,
latendencta a la baga desde 2010
ha ensanchado la brecha res-

pecto a b media curopes (2,02%

res que utiliza ba Unddn Europea
para catalogar a los paises en
funcidn ce su grado de innoa-
cidin, Esparia se encoemtraen el
wrupo de los sinnovadores mo-
demados= por detriks Jie Pormgal,
[talla, Repibdica Checa.., y por
debajode la media curopea, 50
S8 tlens en cuenta que la nno-
vacidn es la base de la commpe-
trividad y la internacionaliza-
chin de las empresas, la sitos-
ciin es preocupante,

en zo13) ¥ ha disparado el dife-
rencial respecto a los paises mis
avanzndos die la UTE y del resin del
planeta En 2013, los 28 Estados
miembros die la UE gestanon cas)
275.000 millones de ewros (el
2,02% ce su PIB). Este nivel que-
dla emny por debajo ded

en Corea del Sur (4.04%), lapdn
(3.38%) y Estaclos Unidos [2.81%),
En contraste, tmnto en China
(3,085} como en Rasia (1,11%) la

Inbensbdacd de ba nversidn estd
por debajo die ln de la UE
Los Estados miembros que
ks invierten en 1+D+ son Fin-
landia (1.32%), Seecia (0% y
Dinamanca (3.05%), seguidos de
Alemania (2,94%) v Austria
{2.81%). En ol extremo contrario
de ba escala s si-
U ' uisn  Rumanis
ey (m,39%), Chipre
[048%]), Letonia
{o.6%), Bulgaria
[0.65%), Grecia

En compara-
citin con 2004, ol

on z013), Luxem-
berg (el 163% al 1,16%) y Sue-
cin (del 3,39% al 3.21%) y 5= ha
mantenido casi estable en Ru-
mania, Finlandia y Reino Unddo,

En el iltimo adio, ln imversidn
en [+[+i en Espafia -un indica-
dor que guarda alta correlacitn
com el grado de desarmollo de un
paisy con bas perspectivas futu-
s de s eoonomia- prolongd su
declive, con una calda del 0,03%
Freente al repante del o,01% de la
miedia de los Velntiocha, En con-
traposicion, 18 Estados mism-
bros (enire ellos, las tres mayo-
res eeonomiss de ln Unidn: Ale-
manks, Francia y Beino Unigdo)
logranon Incrementar o mane-
ner sus inversiones en un ado
marcado por fuenes resirocho-
nes generalizadas en las cuentas
miblicas.

El perfil de gasto en 1+D4ien
Espafia, segin los datos hechos
piblicos por Eurostat, sigue un
patrdin miry similar o observado
en ¢l resto de paises del anco
medierrine, con un ETUIYON S
wovgquie en el resto de Buropa ha-
cia proyectos levados a cabo por
universidades v, cn menor me-
dida, hacia aguellos liderados
par el sector pihlico.

Trahajo de investigackin Nevado n cabo en la Universidad de Alicante.
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La innovacion y el uso de las nuevas tecnologias

cuentan con el

T JimatuEz

La CHicina de Armuedzaciin
del Mercado Interior  (CWAMID
sigue apovando, a travis de vid.
tas, el trabaje gque realizan lad
#tagt ups y compariias emprende-
doras que apuestan por levar &
cabwy nuevos proyectos i bawe de
oAk :.'lhsmul}u.

Pentmo del programa de visitas,

el presidente de b OAMI, Antd-
wio Carmpinas, acompatado de
una delegaciin de la agencia cu-
roped ¥ ricmbros e la Chmara
de Comencio de Alicante, han
acudido a comocer de cova o tra-
bajo de dos start upd de L pro-
Vincla, Por un Lk, la empress
Facel'hi die Allcante, cuya activi-
lad] e el desarnollo ¥ coanerciali-

apoyo incondicional de Europa

racidn de software de blometria
por reconocimiento facial, ¥ por
ofrey, From The Bench, de Flda,
fundadla por un gupo de em-
premvdedors especializadion en
aplicaciones moviles de jusgo
deportivos como o el s del
jergn Manager Fantayy,

Durante Ly visita se destacd el
trabiaferpue eston javenes equipos

. Wi ER

T |

han pusesto en mancha, royectos
due fid surglemn on un garaje de
Califomia, s no on la provinca
de Alicambe, pero que nads e
apue ervidiarles en cuanto a tra-
Vertona ¥ a innovackin diamo-
Tasla

Revonocimiento al exfuermo
Jumio al presddente de ks OAMI,

low pepresentarntes de 1o Chmara
e Comeencio de Alicamte, toma-
rom nota ded trabajo de gmbos
negockes ¥ les animaron a pres
sentapse 2l conwoun que oegani-
an cudn @no en o gque premian
la innevaciin dentro de L em-
|:lrn.|ulr Lz prowincia. La OAMI
COMHMUAR com este programa de
visitas durante todo este afio,

i "
El presidents da FacePhl, junto al presidente de la 0aM1y el director de L Cimara de Comercio.

Presidente de FalePts

«La [+D+i es el pilar

de nuestro desarrollo

y de la economia»

(Ut ofrece FagePhi?

Ll algoritmo de reoomsecindento La-
wlal para ijue las rersonay praedan whili-
AP 4 ToStr0 como un password, Esta
tecnobisgia mide Las caracteriddicas La-
clales de una penona, ores un codigo
CILITNETIEr QUi IepTesenita 9 car regls-
tracla en ko base de datos v bo utiliza
para llievar & cabas la corparackn
cuanido el usiario se sitia frente & la ci-
mara durante L idemificaciion,

(Ui habeeiy logrado la expan-
slfm Intermacional con tanto Exite?

En los diltimos afios, el teconoc-
miento facial & ha coanvertido on un
camipo e bnvestigachin ALY SCRVO Y S
ha posicionadn oomo una de las beono-
lnxi::. con mayor potencial de crece-
mieerto, debide a su naturalezs no
intnusiva v o la Nimbads colalsotacidn
requenida [mp.'d‘bl-dﬂl [TESTE 1A

S Comfiais on ol conjuabo T oomo
motor de crecimisnto econdmico?

Totalmente. La b3 es ¢l pilar de
riaest g desarrolio § estanmos convenci
d.md.cqur tarrehidén bo e para b oo
mia espatols, Fava apuesta por la
innovacion e la gue nos ha peensiiibo
dar en poco R el walto nternacio.
nal. incluso sntes gue en Espadia, Dy
hwrhn, para competin oon prodiechon de
odros paises, independientemente del
sl €3 necesanio apoitat fuerte por la
IOV ACIOT ¥ CIERTIiS Gl £ e 1 e
las askgnainras ||q.'||.d:|,'n!uu.l:' L eoonoe
mia espafiols en su Conjunto pam oo
wer mas vy mejord. En definitiva, o es
i beyenda humana sso di invertin en
I+ld+d. Hay que hacetlo si queremon
esfnr en bs eacena milernackonal.

JUE comsepon le darials a jdovenes
empresanion que quicnen crporar su
andadura profesional !

la principal clave, de la gue derivan
Ly demia, o beiscas un producto o so-
hatn que satisfaga una necesidad real
o latenite, Es la primers pregunta que
noido emprendidor se delse hacer, pero
tambien la mias dificil de nesponder
Unia vez que s ha hecho este exhierio y
esbe epercichs de ellexidn, ya estd la
mitad del caming recorriibo.

CED de From The Bench

«No hay que
tener miedo de
pensar en grande»

i an equipne de gente muy
foven, Jolmo surgio voestro proyecto?

Frame T Benwch nace de b mano de
cuatne amigos, Jose avid Poviala, Fe-
|Ipl,' Abowisn, Santiago Merer 3 David Cre-
mades, que en el ano J008 decidimos
orear Nuesiraliga com. Un manager de-
petivi online que b ofrecia la possbiti
daal de medii tas habilidades coma
entrenados de Hitbol. Salo w podia
|ugar a traves de ivilacion, ya quie era
alpe que en un pancipio, lo hacdamos
i coempartin ooy amigos, Un oo des-
'|1||h wa contabamot con KN wsua-
rios.  Decldimos entonoes convertin
nuesno hobly en trabajo, ¥ asl, unos
afiid mds tarle, en N8, Jundanss
From The Bendh,

PFara llegar al nivel de reconoci-
mierito alcanzado, con mas de 4 mi-
Toves dhe dhescargas en Goddo ] mumndo,

-

L socins de From the bench, junto al dinecteor de la QaMI y of direcior di la Cimara de Comercia.

jcrevls que la inmovacion y o des
arrollo continwo es importante?

Sin ducla, Estadmos ante un palilion
critico v exigenie, Ademis ¢ un fee
cado e el o cadks ver hay mis com:
pelencia ¥ cada  wver s estd
industrializanddo mds e process, Tene-
ms que ser perfectos ¥ dar un pro-
ducto muy estable ¢ innovador,
utilizandss sempee las me|ores Pecnide
loglas v adaptandons ks tenubencias
guie v enascando ks usiarbos,

Eatads en plv!u expansiin interma-
cioawal, Contdis con la marca regls-
trada a nivel comunitario?

&1, tenermos registrado tanto el nom-
Bee de marca <From The Benche, comas
el noenbire die nuiestra franguicia de ful-
bal «Fantasy Manager=,

St comsefos le darials a jdvenes
ermpresariog que quicren eTpEzar s
andachurn profesional ?

Ser emprendedor no s una fanee sen-
iilla, o camvind o clalicil pero il s
Hernge oary satisfactonio, B4 impartante
trabajar cn lo gque e gusta, en b gue
sabes hacer v ose i¢ da blen. Ponerse
s § ety kargo |Ihm e algo fun-
damental para tener slempre una guia o
it cumnpliendo objetivos. ¥ solwe todo,
Ao tener mieda 3 pensar en gramie,

Aol (Rl
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21 empresas espanolas entre las
1.000 que mas invierten de la UE

Las empresss espafiolas as-
meritanon wn 4,4 La inversidn
on Im'tﬁti,gml v ddesarpollo du-
ranbe of afwa 2013, por encima de
la media de la UE (2.5%), pese a
U s vervtas Netas cayeron un
4,84, No obstante, sGlo Santan-
wher, Tebedonica, Amadews o Indsa
s emcueniran entee las 100 come-
[padtin curopeas dque mds dinemo
wedlican a F+ I, st un informe
pubilicado este jueves por la Co-
misiin Furopea.

Lo Estadon mbembaos donde
mis asirmenvics b invershim de las
empresas en I+l el ano pa-
sador fucron Irfanda (13,6%:),
Italias {6, 47000, Abimania (5,5 v
Betfo Unbdo (4,9 En oai-
traste, Las mayores caidas se re-
gistraron en Findassdia (- 108%,

sobre wedo debids a Nokia),
Francia (-3 4'%:), Succia (0,98} v
Huolanda (4,2%:).

La empaea espadioda que mas
invierte en 1+ es Bando Santan-
der {que ooupa la penicion 27,
con 1.229 millones, ¥ un au-
meniodel 11,%% respecto al i
anterion). Le siguen Tebefdmica
(st 30, 1046 millomes, 6%,
Armiadens i 61, 5054 mi-
Nones, + 17, 1% ¢ loakra {pucsto
B, M6, milloryes, « 14,3

En tatal, Iu':ru'ﬂ.u:r:I CImpinesas
expafiolas entre las 1000 de la
UE quee mas (nivierten en lelsd.
lLa clasificacicon estd lidemda por
Reino Unido jcon 238 empre.
sanh, Abemanka (221) v Franca
(1205, Muy por delante de Es-
;nfuu.-\ml.uquius ruds P
fios pero que invierten mucho

El sector del automdndl representa s cudrta parte de la inversidn total,

comen Suecla (9K, Holanda (49)
o Finkindia (45).

"as Imversiones en ionvestig-
cicn y desarrollo por parte de ks
empresas de 1a LUE orecsenon un
26% e 2003, pese al enitorno

econdmico adverso. Ahora bien,
e aumento e ha ralestizaco
on Comparackin o el afo an-
teeror, cuande e del b5 S, Asl-
rmisereo, s st por debago de la
media mundial de 2003 (4.9 %)

e s cifras e L ermpresas e
tablecidas en EEULL (5 %) ¥
Jagedn 45,5 Hik

Clasificacidn mundial
El fabricante de autsmdviles
Volkswagen, con sede en la UE,
lidera la clasificackin mundial
por segunda afio consecutiva,
con una inversidn total de
15700 millones de ewros (un
aumento del 23,4 %), Samsung
(Crea del Sur] ocupa el segun-
dopuestodela clasificacion, se-
gulda por Microsoft (EELILI)
El sesctor el autosndwil, donde
Eas inversiones siguberon cre-
Cherwdo un 6,2 M, representa una
cuarta parte de L inversion total
en 1+ de Las empresas del cus-
deo de indicadores de [a UE. Por
ortres Lo, bos seciones die alia tec-
nodogia, como la industria far-
macéutica o el hardware vy los
equipos tecmoldgioos, han ore-
chdiy menes ¥ han reducido la
mxdia ghobal de la inversion eu-
ropea en B+
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Si es una empresa o un profesional,
expliqguenos qué necesita

il

i

s
- :

Ponemos a su diSpOSiCién los En Caja de Ingenieros creemos en usted y en
iNStrumentos finanCieros QUE e sonaimadas para e necoucidos e
necesita, con las mejores Liquidez a corto plazo
condiciones del mercado Financiacion de circulante o de inversiones
Avales
Lineas ICO

Y otros servicios especificos para empresas
y profesionales

Y como siempre, con las mejores condiciones del mercado

Pase por nuestra oficina de Alicante, situada en la Avenida de la Estacion, 5, esta a su disposicion de lunes a viernes
de9aldhydel6,30a19h. Tel. 96 592 71 31.

Si lo prefiere, puede llamar a nuestra oficinaf[l{Sael, al 902 200 888 (+34 932 681 331), de lunes a viernes de
8.00 a 22.00 hy sabados de 8.00 a 15.00 h; sera un placer atenderle.

crupo 252 Caja de Ingenieros
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